Estadisticas del Agua

de la Region
Hidrologico-Administrativa XIl|,
Aguas del Valle de México.
Edicion 2009 SEMARNAT

GOBIERNO
FEDERAL

Vivir Mejor



Estadisticas del Agua

de la Region
Hidrologico-Administrativa XIll,
Aguas del Valle de Meéxico.
Edicion 2009

Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México

Comision Nacional del Agua

www.conagua.gob.mx



Se autoriza la reproduccion sin alteraciones del material contenido en esta obra, sin fines de lucroy citando la fuente.

Esta publicacion forma parte de los productos generados por el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
cuyo cuidado editorial estuvo a cargo de la Coordinacion General de Atencidn Institucional, Comunicacion y
Cultura del Agua de la Comision Nacional del Agua.

Titulo: Estadisticas del Aguadela Region Hidroldgico-Administrativa Xlll, Aguas del VValle de México. Edicion 2009
Primera Edicién. 2009

Autor: Comision Nacional del Agua
Insurgentes Sur No. 2416 Col. Copilco El Bajo
C.P. 04340, Coyoacan, México, D.F.
Tel. (55) 5174-4000
Wwww.conagua.gob.mx

Editor: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209 Col. Jardines de la Montafa,
C.P. 14210, Tlalpan, México, D.F.

Impreso en México
Distribucion gratuita. Prohibida su venta.
Queda prohibido el uso para fines distintos al Desarrollo Social

Equipo editor

Coordinacion:
Ing. Francisco Javier de Legarreta Sanchez

Revision:
C.P.José Antonio Rodriguez Guevara e Ing. Anabelle Garcia Espinosa

Integracion:
Compania Impresora Kavers, S.A.de C.V.

Cualquier comentario u observacion, favorde enviarlo a:

Subgerencia de Planeacion Hidrica

Rio Churubusco 650, 4 ° piso

Col. CarlosA. Zapata \ela

C.P.08040, México, D.F.

Tel: 56570135

Fax:580443 60

Correo electroénico: joseantonio.rodriguez@conagua.gob.mx y anabelle.garciaa@conagua.gob.mx

2 | Estadisticas del Agua de la Region Hidroldgica-Administrativa XlII, Aguas del Valle de México



EsTRucTURA ORGANICA

Comision Nacional del Agua

Direccion General

Coordinacion de Asesores de la Direccion General

Subdireccion General de Administracion

Subdireccién General de Administracion del Agua

Subdirecciéon General de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento
Subdirecciéon General de Infraestructura Hidroagricola

Subdireccién General Juridico

Subdireccién General de Programacion

Subdireccién General Técnica

Coordinacion General de Atencion a Emergencias y Consejos de Cuenca
Coordinacion General de Atencion Institucional, Comunicacion y Cultura del Agua
Coordinacion General de Revision y Liquidacion Fiscal

Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional

Organo Interno de Control

Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México

Direccion General

Direccion de Administracion

Direccion de Administracion del Agua

Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento
Direccion de Infraestructura Hidroagricola

Direccion de Programacion

Direccion del Registro Publico de Derechos del Agua
Direccion de Revision y Liquidacion Fiscal

Direccién Técnica

Direccién de la Unidad Juridica

Direccion Local Estado de Hidalgo

Direccion Local Estado de México

Direccion Local Estado de Tlaxcala

Subdireccién de Comunicacion y Atencion Social e Institucional
Coordinacién de Organismos del Agua

Gerencia Lago de Texcoco

Estadisticas del Agua de la Region Hidrologica-Administrativa XlII, Aguas del Valle de México

3



PRESENTACION

En el ano 2002, el Gobierno Federal publico la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica Gubernamental con el objetivo de facilitar el
acceso de toda persona a la informacidn en posesion de
toda entidad federal, con excepcion de aquella
considerada como reservada o confidencial. Para atender
lo dispuesto en dicho ordenamiento, las entidades
federales han implementado una serie de mecanismos y
medios que permiten el acceso a la informacion, lo que
ha implicado la necesidad de sistematizar los datos que
se genera en las instituciones para atender los
requerimientos de la sociedad.

Con el propdsito de facilitar el acceso a la informacion de
tipo estadistico sobre el agua, a partir del ano 2003, el
Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México,
OCAVM, ha elaborado anualmente el libro Estadisticas
del Agua Region XllI, documento que se ha convertido
en una fuente confiable sobre |a situacion que guarda el
recurso hidrico en esta area y su interrelacion con
aspectos sociales, econdmicosy ambientales.

Esta edicion 2009 esta integrada por cinco capitulos que
ofrecen aspectos sobre la informacion geografica y socio-
economica de la region; la situacion de los recursos hidri-
cos; los usos del agua, v la infraestructura hidraulica; los
instrumentos de gestion del agua; y por ltimo, un pano-
rama de las 13 regiones hidroldgico administrativas del
pais. Cabe mencionar que la mayoria de las tablas y grafi-
cas de este documento estan actualizadas a diciembre de
2008, salvo aquellas en las que se menciona otra fecha.

Para la integracion de este libro, se contd con la informa-
cidndelas diversas areas que conforman el Organismo de
Cuenca, asi como de algunas a nivel central. En todos los
casos se indica la fuente de la informacion presentada
para que el lector interesado en profundizar en algiin
temaacudadirectamenteaella.

Esperamos que este documento sea de interés y sobre
todo que sirva de elemento para estimular el conocimien-
to sobre la importancia econémica, social y ambiental del
recurso hidrico en la region Aguas del Valle de Miéxico.

Direccion General
Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México
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Geografia
y aspectos
socioeconomicos

En este capitulo se ofrece un panorama general de los
aspectos geograficos y socioecondmicos de la region.
La informacion que se presenta se refiere a la
poblacion, superficie, tasas de crecimiento, densidad
de poblacion, grado de marginacion, indice de
desarrollo humano, PIB, PEA, coberturas de agua

potable v alcantarillado, proyecciones de poblacion,
entre otros; la forma en que se presentan los datos son
por region, subregion de planeacion, entidades fede-
rativas y municipios.

Por ultimo, se incluye un apartado de la Zona
Metropolitana del Valle de México.
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1.1. Principales caracteristicas de la Region
Hidrologico Administrativa Xil|

La Region Hidrologico-Administrativa Xlll, Aguas del
Valle de México, tiene una superficie total de 16 426
kildmetros cuadrados, y esta conformada por 100
municipios de tres Entidades Federativas (México,
Hidalgo vy Tlaxcala) y las 16 delegaciones politicas del
Distrito Federal. Esta region es la mas poblada de las 13
regiones hidroldgico administrativas del pais, la de menor
extension territorial y por lo tanto la de mayor densidad
de poblacion, a tal grado que este indicador equivale a

casi 24 veces la densidad de poblacién media nacional.

La region XllII, para fines de planeacidn, se divide en dos
subregiones, Valle de México y Tula. La subregion Valle
de México esta conformada por 69 municipios (50 del
estado de México, 15 de Hidalgo y cuatro de Tlaxcala) y
las 16 delegaciones politicas del DF. Por su parte, la
subregion Tula esta conformada por 31 municipios (siete
del estado de Méxicoy 24 de Hidalgo).

[ ] Regién Xlll, Aguas del Valle de México

|:| Limite estatal

— Limite de subregiones de planeacion

Entidades federativas ’

F.1. Ubicacion de la Region Xlll, Aguas del Valle de México

[ DFE
|:| Hidalgo
[ ] México
|:| Tlaxcala
Regiones Hidroldégico-Administrativas de la Conagua
I Peninsula de Baja California V' Pacifico Sur IX Golfo Norte
Il Noroeste VI Rio Bravo X Golfo Centro
Il Pacifico Norte VIl Cuencas Centrales del Norte XI  Frontera Sur
IV Balsas VIl Lerma-Santiago-Pacifico XIl' Peninsula de Yucatan

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacién del SIGA.
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C.1. Principales caracteristicas geograficas y socioecondmicas de la region

Subregion Subregion
Caracteristica Valle de g Total regional
il Tula
Mexico
Municipios® Niimero 85 31 116
Localidades Ndmero 2484 1126 3610
Superficie territorial km” 9739 6 687 16 426
Poblacién 2008° Habitantes 20346724 912188 21 258911
Tasa de Crecimiento Medio Anual % 0.93 0.75 0.92
2000-2008" ’ ' ' '
Densidad de poblacion 2008 Hab/km?” 2089 136 1294
Servicio de agua potable 2005 % 96.62 94.75 96.53
Servicio de alcantarillado 2005 % 97.94 81.50 97.21
Poblacién Econémicamente Activa Habitant 2360343 269037 2 629 330
(PEA) 2000 abitantes
PEA respecto a la poblacion total 2000 % 39.26 3151 38.92
PEA ocupada 2000 Habitantes 7 238 487 265 501 7 503 988
d Millones de pesos a

) precios constantesde 2 658 047.32 80125.31 2738172.62
(25.5% del PIB Nacional) 2008

Pesos a precios

constantes de 2008 133 088.32 172570.79 134 575.60

PIB per capita”

Fuente: X/l Censo General de Poblacion y Vivienda y Il Conteo de Poblacién y Vivienda, INEGI; Anuarios Estadisticas del Distrito Federal, Hidalgo, México y Tlaxcala,
2008, INEGI; Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH., Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, Banco de Informacién Econémica; y Valor Agregado
Censal Bruto, INEGI.

1.2. Poblacion y superficie

C.2. Poblacion urbana y rural por entidad federativa y subregion de planeacion

Municipios Poblacién 2008°
Entidad federativa PICSYY (habitantes)
delegaciones
| Urbana |  Rural |

Distrito Federal 16 8 806 675 32306 8838981
Hidalgo 39 959 336 423 310 1382 646
México 57 10 574 304 390 525 10964 829
Tlaxcala 4 57 629 14 828 72 456
Total 116 20397 943 860 969 21 258911
Subregion de planeacion
Valle de México 31 19882420 464 304 20346724
Tula 85 515523 396 665 912188
Total 116 20397 943 860 969 21258 911

Fuente: Proyecciones demogrdficas 2006-2030 estimadas por la GPH con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda 2005, INEGI y proyecciones de poblacién de la Conapo.

@ Incluyealas 16 delegaciones politicas del Distrito Federal

b Poblacién estimadaa diciembre de 2008.

€ Estimacion considerando la poblacion a febrero de 2000 y diciembre de 2008.

d ' Dato estimado con base en el Producto Interno Bruto por Entidad Federativa 2003-2007 a precios corrientes en valores bésicos y calculado regionalmente con base en el Valor Agregado Censal Bruto
por Municipio delafio 2004.

€ Seconsiderdla poblacion a diciembre de 2008.
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G.1. Poblacion por subregion y entidades federativas que conforman la region?®

16000 1 D 14738
14 000
12 000
10 000

8 000

6 000

Miles de habitantes

4000

2 000

Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala

13 Total Entidad Federativa W Subregion Tula W Subregion Valle de México

Fuente: Elaboracidn propia con base en las proyecciones demogrdficas 2006-2030 estimadas por la GPH.

G.2. Superficie por subregién y entidades federativas que conforman la region®

24000

B 22357
0 20846

. 20000
4
-
1

£ 16000
s
(1]
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g 12000
w
2

= 8 000

4000

0

Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala
D Total Entidad Federativa B Subregién Tula W subregion Valle de México

Fuente: Elaboracion propia con base en los Anuarios Estadisticas del Distrito Federal, Hidalgo, México y Tlaxcala, 2008, INEGI.

@ Poblacion estimada a diciembre de 2008.
b Elcalculo de la superficie se obtuvo vinculando los datos vectoriales de la Carta de Uso de Sueloy Vegetacién, 1:250000 Serie I11. INEGI.
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1.3. Localidades en la Region XIII’

habitantes representan sélo el 1% del total de
localidades y en ellas se asienta el 83% de la poblacién
regional. Cabe destacar que en la subregion Tula no
hay ningunalocalidad mayor alos 50 mil habitantes.

En laregion XIII, se tiene registrado un total de 3 610
localidades, de las cuales el 91% son asentamientos
rurales, es decir tienen poblaciones igual o menoralos
2 500 habitantes; las localidades mayores a 50 mil

C.3. Distribucion de localidades en la region, por subregion de planeacion y entidad

Rango de poblacién (habitantes)

Entre
50000y
99 999

Numero de
localidades

Entre
100 000 y
499 999

Igual o
menor a
2499

Igual o
mayor a
500 000

Entidad federativa

Distrito Federal 450 17 (6} 9 6 482
Hidalgo 1485 72 0 1 0 1558
México 1213 180 6 13 5 1417
Tlaxcala 148 5 0 0 0 153
Total 3296 274 6 23 11 3610
Subregion de planeacion
Valle de México 2238 206 6 23 11 2484
Tula 1058 68 0 0 0 1126
Total 3296 274 6 23 11 3610
Fuente: /| Conteo de Poblacién y Vivienda. Octubre de 2005, INEGI.

C.4. Localidades con poblacion igual o mayor a 50 000 habitantes

ﬂ Delegacién / municipio Localidad u Delegacién / municipio Localidad

1 Zumpango Zumpango de Ocampo 53479 Valle de Chalco Solidaridad ~ Xico 331321
2 Teoloyucan Teoloyucan 54 202 22 Miguel Hidalgo Miguel Hidalgo 353534
3 Tultepec Tultepec 57 586 23 Benito Juarez Benito Juarez 355017
4 Tultitlan Fuentes del Valle 72711 24 Iztacalco Iztacalco 395025
5 Cuautitlan Cuautitlan 97 686 25  Xochimilco Xochimilco 396 852
6 Texcoco Texcoco de Mora 99 260 26  Azcapotzalco Azcapotzalco 425 298
7  Huixquilucan Naucalpan de Juarez 118181 27  \Venustiano Carranza Venustiano Carranza 447 459
8 Chalco Chalco de Diaz Covarrubias 144 311 28  Atizapan de Zaragoza Ciudad Lopez Mateos 471904
9 Cuajimalpa de Morelos  Cuajimalpa de Morelos 150482 29  Cuautitlan Izcalli Cuautitlan Izcalli 477 872
10 Tultitlan San Pablo de las Salinas 160432 30  Cuauhtémoc Cuauhtémoc 521348
11 Tecamac Ojo de Agua 161 820 31 Chimalhuacan Chimalhuacan 524 223
12 Chicoloapan Chicoloapan de Juarez 168591 32 Tlalpan Tlalpan 547 848
13 Tultitlan Buenavista 198 404 33  Coyoacan Coyoacan 628 063
14 La Magdalena Contreras La Magdalena Contreras 228 251 34  Tlalnepantla de Baz Tlalnepantla 674417
15 LaPaz Los Reyes Acaquilpan 232211 35  Alvaro Obregén Alvaro Obregén 706 265
16 Nicolas Romero Villa Nicolas Romero 242798 36  Naucalpan de Juarez Naucalpan de Juarez 792 226
17 Pachuca de Soto Pachuca de Soto 267 751 37  Nezahualcoyotl Ciudad Nezahualcoyotl 1136 300
18 Coacalco deBerriozabal ~ San Francisco Coacalco 285822 38  Gustavo A. Madero Gustavo A. Madero 1193161
19 Ixtapaluca Ixtapaluca 290076 39  Ecatepec de Morelos Ecatepec de Morelos 1687 549
20 Tlahuac Tlahuac 294 415 40  Iztapalapa Iztapalapa 1820888

Fuente: /| Conteo de Poblacién y Vivienda. Octubre de 2005, INEGI.

a Deacuerdo a la Sintesis Metodoldgica del XII Censo General de Poblaciony Vivienda 2000, se define a la localidad como “Todo lugar ocupado por una o mas viviendas habitadas. Este lugar es reconocido
porun nombre dado por laley ola costumbre”.
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F.2. Localidades de la region

D Regidn XllI, Aguas del Valle de México

Areas urbanas

Carreteras

af Ferrocarril

Localidades:
Con poblacion igual o menor a 2 499 habitantes ® Con poblacién entre 100 000 y 499 999 habitantes
Con poblacion entre 2 500 y 49 999 habitantes ® Con poblacién igual o mayor a 500 000 habitantes

[ ] Con poblacién entre 50 000 y 99 999 habitantes

Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacidn y Vivienda.
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1.4. Informacion basica municipal

En este apartado se presenta a nivel municipal v
delegacional, los siguientes datos socioeconémicos
relevantes:

La Clave de la delegacion o municipio, es una clave
geoestadistica Unica e intransferible, que de acuerdo a
INECI se conforma de la siguiente manera: los dos
primeros digitos de la clave se refieren al nimero de la
Entidad Federativay los siguientes tres digitos al nimero
de delegacion o municipio dentro de la Entidad.

Superficie, la cual fue calculada por INEGI vinculando
los datos vectoriales de la Carta de Uso de Suelo y
Vegetacion, 1:250000 Serie |ll.

Poblacion 2000, es el total de habitantes censados al
mes de febrero del afio 2000, de acuerdo al XIl Censo
General de Poblaciony Vivienda de INEGI.

Poblaciéon 2008, es el total de habitantes estimados a
diciembre de 2008 con base en el Il Conteo de Poblacidn
y Vivienda 2005, INEGl y las proyecciones de poblacion
dela Conapo.

Tasa de Crecimiento Medio Anual (TCMA), la cual
expresa el ritmo de crecimiento promedio anual de una
poblacion durante un determinado periodo. Para su
calculo se utiliza la siguiente expresion:

| —

- 1(x1
Pa x 100

Donde:

Pf = Poblacién futura o dltima poblacién observada

en el periodo;

Pa = Poblacién actual o primera poblacion observada
en el periodo;
n = Ndmerodeafos comprendidos en el periodo;

Densidad de poblacion, es un indicador que se refiere a
la distribucion de la poblacion a través del territorio de
una unidad administrativa; es el resultado de dividir el
numero de habitantes entre la superficie.

indice de marginacion, es un indicador que permite de
manera general observar el nivel de rezago que un
municipio presenta con relacion al acceso de servicios
basicos como son la educacion, la vivienda, ingresos vy
servicios publicos. Para este indicador, un valor inferiora -
1.22193 significa una marginacion baja, es decir la
poblacion tiene acceso cdmodo a los servicios basicos,
mientras que un valor mayora 1.06659 representa una
precaria accesibilidad a los servicios, es decir se tiene muy
alta marginacion.

indice de Desarrollo Humano (IDH), es un indicador
que permite medir como una sociedad mejora las
condiciones de vida de sus ciudadanos a través de un
incremento de los bienes con los que puede cubrir sus
necesidades basicas y complementarias. Un IDH con
valor de uno corresponde al maximo logro posible,
mientras que uno de cero establece que no existe avance
alguno.

Cobertura de agua potable, se refiere a los habitantes
que residen en viviendas particulares y que disponen de
agua potable entubada dentro de la vivienda o del
terreno, o se abastecen de una llave publica o hidrante u
otravivienda.

Cobertura de alcantarillado, se refiere a los habitantes
que residen en viviendas particulares, cuya vivienda
cuenta con un desagtlie conectado a la red publica de
alcantarillado, a una fosa séptica, a un rio, lago o mar, o a
una barranca o grieta.

La Poblaciéon Econémicamente Activa (PEA) se
refiere a la poblacion total que participa en la produccion
economica y se puede considerar como la suma de todas
las personas de 12 anos que desempenan una ocupacion,
obien, sinolatienen, labuscan activamente.

La PEA ocupada es el total de personas de 12 y mas
anos que realizaron alguna actividad econdmica, a
cambio de un sueldo, salario, jornal u otro tipo de pago en
dinero o enespecie.
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C.5. Informacion basica delegacional del Distrito Federal (primera parte)

Clave de. 'Ia Delegacion Superfzicie Poblacion Poblacion ZOg(O:-N2|208 D:Q;::::S:e
delegacion (km?) 2000 2008 (%) 2008 .
(hab/km)
% DistitoFederal 148549 8605239 8838981 030 5908

1 09002 Azcapotzalco 33.54 441 008 420 057 -0.55 12355
2 09003 Coyoacan 54.03 640423 625 254 -0.27 11579
3 09004 Cuajimalpa de Morelos 70.73 151222 188173 2.51 2 650
4 09005 Gustavo A. Madero 87.65 1235542 1173512 -0.58 13335
5 09006 Iztacalco 23.21 411 321 388 169 -0.65 16 877
6 09007 Iztapalapa 113.45 1773343 1854383 0.51 16 410
7 09008 La Magdalena Contreras 63.51 222050 234 471 0.62 3664
8 09009 Milpa Alta 288.13 96 773 128 605 3.27 430
9 09010 Alvaro Obregén 96.03 687 020 719 357 0.52 7 493
10 09011 Tlahuac 85.91 302 790 370928 2.32 4313
11 09012 Tlalpan 311.62 581 781 620 462 0.73 1995
12 09013 Xochimilco 118.13 369 787 424 558 1.58 3598
13 09014 Benito Juarez 26.72 360478 362 115 0.05 13412
14 09015 Cuauhtémoc 32.69 516 255 530785 0.31 16 084
15 09016 Miguel Hidalgo 46.39 352 640 357 826 0.17 7779
09017 Venustiano Carranza 33.77 462 806 440 330 -0.56 12951

Fuente: Anuario Estadistico del Distrito Federal, 2008, INECI; XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI; y Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH.

a Todas las delegaciones del DF forman parte de la Subregion Valle de México.
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C.6. Informacion basica delegacional del Distrito Federal (segunda parte)

indice de

SIaVE d(?,la Delegacion mi:rziiizg;n DESSHOIS ag(i::bs(r)ttize alf::::tealrrtiil-:::io PEA 2000 | PEA Ocupada
delegacion 2005 Humano 2005 (%) | 2005 (%) (hab) 2000 (hab)
2005

16 Distrito Federal -1.50487 0.9054 97.58 98.59 3643027 3582781
1 09002 Azcapotzalco -1.98863 0.8915 98.80 98.68 186 766 183327
2 09003 Coyoacan -2.12506 0.9169 98.72 98.54 287911 282523
3 09004 Cuajimalpa de Morelos -1.79597 0.8994 97.01 97.98 61752 60 892
4 09005 Gustavo A. Madero -1.85872 0.8700 98.88 98.64 506 521 497 236
5 09006 Iztacalco -1.91568 0.8765 99.08 99.03 175618 172 568
6 09007 Iztapalapa -1.72962 0.8463 98.38 98.95 716 950 705 741
7 09008 La Magdalena Contreras -1.75064 0.8558 95.84 97.64 93493 91898
8 09009 Milpa Alta -1.30505 0.7983 91.28 96.61 36 108 35 603
9 09010 Alvaro Obregén -1.87040 0.8719 97.91 98.48 294720 289812
10 09011 Tlahuac -1.71974 0.8473 98.38 98.94 114868 113193
11 09012 Tlalpan -1.84833 0.8791 89.92 98.15 248 599 244 509
12 09013 Xochimilco -1.67041 0.8481 92.74 97.30 148 535 146 236
13 09014 Benito Juarez -2.36620 0.9509 99.04 98.82 177 287 174 489
14 09015 Cuauhtémoc -2.05383 0.8921 99.02 98.73 237117 233403
15 09016 Miguel Hidalgo -2.10988 0.9188 99.35 99.23 160 675 158522
16 09017 Venustiano Carranza -1.91365 0.8740 98.96 98.74 196 107 192 829
16 Total en la region 97.58 98.59 3643027 3582781

Fuente: indices de marginacion, 2005 a nivel estatal y municipal, Conapo; Indice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005, PNUD;

Il Conteo de Poblacién y Vivienda, INEGI; y XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI.

Uno de los aspectos relevantes en el Distrito Federal es el
crecimiento demografico. En el periodo de 1950-1980
se registrd una TCMA de 3.61%. En la década de los
ochenta, debido al temblor de 1985, mucha poblacidn
de la entidad emigro a otros estados, por lo que la TCMA

tuvo un considerable descenso al asentarse en -0.5%. A
partir de 1990 se volvié a registrar un incremento en el
ritmo de crecimiento de la entidad, registrandose una
TCMAde 0.24% de 1990 al 2000.

o)}
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IS
1

Millones de habitantes

N
1

G.3. Crecimiento de la poblacion en el Distrito Federal, 1950-2010

7.22
3.05
. 0.51
0 - —

1950 1960 1970

y Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH.

Fuente: Elaboracion propia con base en la informacién de los Censos Generales de Poblacién y Vivienda 1960, 1970, 1980, 1990 y 2000, INEGI;

8.83 8.40 8.61 8.85

1980 1990 2000 2010
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F.3. Poblacion rural por delegacion en el Distrito Federal, 2008

I:l Distrito Federal

— Limite delegacional

*  Cabeceras delegacionales

Porcentaje de poblacién rural a nivel delegacional (%)

]
]
=
I
I
]

Sin poblacién rural
De 0.01 - 10.00

De 10.01 - 30.00
De 30.01 - 50.00
De 50.01 - 75.00

De 75.01 - 100.00

Fuente: Elaboracién propia con base en las proyecciones demogrdficas 2006-2030 de la GPH.
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C.7. Informacidn basica municipal del Estado de Hidalgo en la Region XIII (primera parte)

Densidad de
CIav.e .dtel T Supergicie Poblacion Poblacion TCMA 2000 poblacion

municipio (km?) 2000 2008 2008 (%) 2008

(hab/km®)
84 Hidalgo 20 846.45 2235591 2415 384 0.88 116
1 13007 Almoloya 271.56 10 290 10998 0.76 40
2 13008 Apan 324.18 39513 39 240 -0.08 121
3 13021 Emiliano Zapata 124.49 12 281 12552 0.25 101
4 13022 Epazoyucan 139.07 11054 11 203 0.15 81
5 13039 Mineral del Monte 53.98 12 885 11330 -1.45 210
6 13048 Pachuca de Soto 163.73 245 208 296 041 2.16 1808
7 13051 Mineral de la Reforma 105.87 42 223 86 674 8.48 819
8 13057 Singuilucan 420.05 13 269 12537 -0.64 30
9 13061 Tepeapulco 241.27 49 539 49 296 -0.06 204
10 13066 Villa de Tezontepec 92.30 8982 12171 3.50 132
11 13069 Tizayuca® 77.20 46 344 63 622 3.65 824
12 13072 Tlanalapa 83.12 9 839 8233 -2.00 99
13 13075 Tolcayuca 117.88 11317 12155 0.81 103
14 13082 Zapotlan de Juarez 117.09 14 888 17519 1.86 150
15 13083 Zempoala 319.78 24516 29 408 2.08 92
Subregion Valle de México 2 651.58 552148 672977 2.27 254
1 13003 Actopan 271.56 46 010 48 674 0.64 179
2 13005 Ajacuba 252.73 14 507 16 813 1.68 67
3 13006 Alfajayucan 433.44 17018 15820 -0.82 36
4 13009 Arenal, El 64.50 14 223 14796 0.45 229
5 13010 Atitalaquia 121.09 21636 27 222 2.63 225
6 13013 Atotonilco de Tula 593.65 24 848 28120 1.41 a7
7 13015 Cardonal 278.41 16 943 14937 -1.42 54
8 13017 Chapantongo 222.94 11257 11652 0.39 52
9 13019 Chilcuautla 135.15 15 069 14 495 -0.44 107
10 13023 Francisco |. Madero 105.14 28492 29 004 0.20 276
11 13030 Ixmiquilpan 486.84 75833 69 754 -0.94 143
12 13041 Mixquiahuala de Juarez 114.99 35065 38 241 0.99 333
13 13050 Progreso de Obregdn 90.97 19041 19312 0.16 212
14 13052 San Agustin Tlaxiaca 302.09 24 248 29 248 214 97
15 13054 San Salvador 205.64 28980 27185 0.72 132
16 13055 Santiago de Anaya 255.96 13582 13472 -0.09 53
17 13058 Tasquillo 240.11 16 648 14534 -1.53 61
18 13063 Tepeji del Rio de Ocampo 353.19 67 858 71526 0.60 203
19 13064 Tepetitlan 147.92 8498 9041 0.70 61
20 13065 Tetepango 44.94 8935 10329 1.65 230
21 13067 Tezontepec de Aldama 163.22 38718 44 270 1.53 271
22 13070 Tlahuelilpan 28.60 13936 16 595 2.00 580
23 13074 Tlaxcoapan 41.92 22 641 26776 1.92 639
24 13076 Tula de Allende 336.22 86 840 97 860 1.36 291
Subregion Tula 5291.23 670 826 709 670 0.64 134
39 Total en la region 7942.81 1222974 1382646 1.40 174

Fuente: Anuario Estadistico de Hidalgo, 2008, INEGI; Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI; y Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH.

a Serefierealos 84 municipios que integran el Estado de Hidalgo.
b Este municipio forma parte de la Zona Metropolitana del Valle de México.
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C.8. Informacién basica municipal del Estado de Hidalgo en la Region Xl (segunda parte)

Clave del iy indi'ce d'e’ I;Zilaclit;jl;i) CORSIES Cobert'ura PEA 2000 | PEA Ocupada
T Delegacion marginacion Humano agua potable | alcantarillado (hab) 2000 (hab)
2005 2005 2005 (%) 2005 (%)

84 Hidalgo 0.75057 0.7810 87.24 79.08 737 223 728726
1 13007 Almoloya -0.20908 0.7735 96.93 84.01 3279 3243
2 13008 Apan -0.97765 0.8274 96.97 92.89 13873 13 680
3 13021 Emiliano Zapata -1.19295 0.8335 99.49 97.39 4157 4095
4 13022 Epazoyucan -0.53646 0.8110 91.77 84.50 3928 3880
5 13039 Mineral del Monte -1.10308 0.8386 82.84 88.28 4541 4495
6 13048 Pachuca de Soto -1.79005 0.9022 96.56 98.17 100399 99013
7 13051 Mineral de la Reforma -1.71098 0.8981 98.54 97.97 16 352 16118
8 13057 Singuilucan -0.10416 0.7588 95.38 73.80 4221 4182
9 13061 Tepeapulco -1.52171 0.8688 98.00 94.58 17910 17567

10 13066 Villa de Tezontepec -0.87680 0.8104 98.57 94.14 3137 3090

11 13069 Tizayuca -1.35127 0.8547 98.42 96.33 17 498 17 254

12 13072 Tlanalapa -1.46248 0.8533 98.36 94.71 3495 3444

13 13075 Tolcayuca -0.93660 0.8308 99.50 94.70 4213 4168

14 13082 Zapotlan de Juarez -1.11197 0.8188 97.84 93.84 5838 5803

15 13083 Zempoala -0.77472 0.8070 97.30 89.60 8656 8532

Subregion Valle de México 96.96 95.43 211497 208 564
1 13003 Actopan -0.96150 0.8216 95.31 87.96 16118 15988
2 13005 Ajacuba -0.68743 0.8001 99.51 83.40 4254 4189
3 13006 Alfajayucan 0.11195 0.7552 96.26 55.83 4501 4471
4 13009 Arenal, El -0.28868 0.7731 84.74 74.26 4565 4502
5 13010 Atitalaquia -1.28821 0.8527 98.71 94.75 7743 7563
6 13013 Atotonilco de Tula -1.06206 0.8359 90.34 87.39 8151 7959
7 13015 Cardonal 0.00756 0.7565 96.55 68.77 3940 3869
8 13017 Chapantongo 0.04691 0.7580 97.39 52.66 3377 3356
9 13019 Chilcuautla -0.29721 0.7730 96.36 74.87 4111 4067

10 13023 Francisco I. Madero -0.88320 0.8102 98.85 91.52 8385 8260

11 13030 Ixmiquilpan -0.73480 0.8082 91.55 81.55 23599 23 389

12 13041 Mixquiahuala de Juarez -1.02649 0.8232 96.81 93.37 11473 11308

13 13050 Progreso de Obregon -1.24023 0.8390 98.91 ©5.15 6 696 6613

14 13052 San Agustin Tlaxiaca -0.55497 0.7813 92.76 73.93 7783 7 706

15 13054 San Salvador -0.57408 0.7860 99.04 83.75 9376 9295

16 13055 Santiago de Anaya -0.25031 0.7758 98.06 75.32 4264 4226

17 13058 Tasquillo -0.24134 0.7845 G521 70.53 3895 3848

18 13063 Tepeji del Rio de Ocampo  -1.07398 0.8295 89.43 87.26 24 205 23787

19 13064 Tepetitlan -0.54968 0.7856 97.85 82.07 2453 2 409

20 13065 Tetepango -1.10981 0.8276 99.59 89.37 2725 2678

21 13067 Tezontepec de Aldama -0.53564 0.7917 98.12 82.75 12781 12578

22 13070 Tlahuelilpan -0.90655 0.8188 98.45 95.75 4 856 4797

23 13074 Tlaxcoapan -1.06826 0.8282 99.49 94.72 7 575 7443

24 13076 Tula de Allende -1.37960 0.8580 91.42 91.50 29 635 29189

Subregion Tula 94.64 84.75 216 461 213 490

39 Total en la region 95.72 89.74 427 958 422 054

Fuente: Indices de marginacion, 2005 a nivel estatal y municipal, Conapo; indice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005, PNUD;
Il Conteo de Poblacién y Vivienda, INEGI; y XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI.
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F.4. Poblacion rural por municipio en el Estado de Hidalgo, 2008

Fuente: Elaboracién propia con base en las proyecciones demogrdficas 2005-2030 de la GPH.

Municipios del Estado de Hidalgo
que forman parte de la region Xl

Limite municipal

Janl

Cabeceras municipales

Porcentaje de poblacién rural a nivel municipal (%)
Sin poblacion rural

De 0.01 - 10.00

De 10.01 - 30.00

De 30.01 - 50.00

De 50.01 - 75.00

De 75.01 - 100.00
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C.9. Informacion basica municipal del Estado de México en la Region XllI (primera parte)

Densidad de
Clav.e .dell T Superfzicie Poblacion Poblacion TCMA 2000- poblacion
municipio (km?) 2000 2008 2008 (%) 2008
(hab/km?)
1257 Estado de México 22 356.80 13096 686 14737 822 1.35 659
1 15002 Acolman 83.95 61 250 87 693 4.15 1045
2 15009 Amecameca 189.48 45 255 50952 1.35 269
3 15011 Atenco 83.80 34435 48 487 3.95 579
4 15013 Atizapan de Zaragoza 91.07 467 886 478 440 0.25 5254
5 15016 Axapusco 230.94 20516 23588 1.59 102
6 15017 Ayapango 36.41 5947 6 803 1.53 187
7 15020 Coacalco de Berriozabal 35.10 252 555 313 680 2.48 8938
8 15022 Cocotitlan 14.86 10 205 13357 3.09 899
9 15023 Coyotepec 49.32 35358 42 354 2.06 859
10 15024 Cuautitlan 26.32 75 836 132707 6.54 5043
11 15025 Chalco 219.22 217972 285988 3.12 1305
12 15028 Chiautla 20.70 19 620 24 637 2.61 1190
13 15029 Chicoloapan 53.91 77 579 227 551 12.96 4221
14 15030 Chiconcuac 6.82 17972 21015 1.79 3080
15 15031 Chimalhuacan 44.69 490772 549 792 1.29 12301
16 15033 Ecatepec de Morelos 160.17 1622697 1729707 0.73 10799
17 15035 Huehuetoca 118.02 38458 73784 7.66 625
18 15037 Huixquilucan 140.67 193 468 242762 2.60 1726
19 15038 Isidro Fabela 7/2.7/¢) 8168 9530 1.76 126
20 15039 Ixtapaluca 327.40 297 570 520569 6.54 1590
21 15044 Jaltenco 4.73 31629 27 523 1.37° 5824
22 15046 Jilotzingo 119.70 15086 13747 -1.05 113
23 15053 Melchor Ocampo 17.78 37716 38 209 0.15 2122
24 15057 Naucalpan de Juarez 156.63 858 711 804 436 -0.74 5214
25 15058 Nezahualcéyotl 63.74 1225972 1096 226 -1.26 17 426
26 15059 Nextlalpan 54.51 19532 24781 2.73 446
27 15060 Nicolas Romero 235.65 269 546 332610 241 1371
28 15061 Nopaltepec 83.70 7512 8 889 1.92 103
29 15065 Otumba 195.56 29097 31036 0.73 158
30 15069 Papalotla 3.19 3469 3938 1.45 1292
31 15070 Paz, La 36.36 212 694 246 926 1.70 6568
32 15075 San Martin de las Piramides 67.22 19694 23021 1.78 337
33 15081 Tecamac 157.34 172813 333552 7.73 1993
34 15083 Temamatla 28.75 8 840 11152 2.66 373
35 15084 Temascalapa 163.80 29 307 36 200 2.42 215
36 15089 Tenango del Aire 37.77 8486 10237 2.15 263
37 15091 Teoloyucan 53.04 66 556 79121 1.98 1436
38 15092 Teotihuacan 83.16 44 653 48 975 1.05 583
39 15093 Tepetlaoxtoc 178.37 22729 27 855 72,33} 152
40 15095 Tepotzotlan 187.82 62 280 72 501 1.74 377
41 15099 Texcoco 432.61 204102 215444 0.61 496
42 15100 Tezoyuca 17.46 18 852 29 836 5.33 1579
43 15103 Tlalmanalco 161.57 42 507 45 637 0.81 281
a4 15104 Tlalnepantla de Baz 77.17 721415 665 346 -0.91 8870
45 15108 Tultepec 27.22 93 277 120915 2.98 4514
46 15109 Tultitlan 69.15 432 141 508 171 1.85 7 218
47 15120 Zumpango 223.95 99 774 142 519 4.12 614

a Serefierealos 125 municipios que integran el Estado de México.
b | a TCMA se calcul para el periodo 2005-2008, considerando la poblacién del Conteo 2005 (octubre, 26 359 habitantes), debido a que en el afio 2003 una parte del municipio se separé para integrar
elactual municipio de Tonanitla.
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C.9. Informacion basica municipal del Estado de México en la Regién Xlll (primera parte)

Densidad de
Clav? 'de'l T Superfzicie Poblacion Poblacion TCMA 2000- poblacion
municipio (km?) 2000 2008 2008 (%) 2008
(hab/km?)
48 15121 Cuautitlan lzcalli 109.54 453 298 528 743 1.76 4729
49 15122 Valle de Chalco Solidaridad 46.53 323 461 342132 0.64 7 399
50 15125 Tonanitla 8.47 0 9 250 4.36% 1092
Subregion Valle de Méxicob 5111.14 9528 668 10762 311 1.39 2106
1 15010 Apaxco 75.73 23734 27 301 1.60 361
2 15026 Chapa de Mota“ 292.32 22 828 21 835 -0.50 75
3 15036 Hueypoxtla 23391 33343 38979 1.78 167
4 15056 Morelos® 236.32 26971 27 452 0.20 116
5 15079 Soyaniquilpan de Juérez® 128.80 10007 11315 1.40 88
6 15096 Tequixquiac 122.32 28 067 33566 2.05 274
7 15112 Villa del Carbén 306.56 37993 42 072 1.16 137
Subregion Tula 1395.96 182943 202518 1.16 145
57 Total en la region 6 507.11 9711611 10964 829 1.38 1685

Fuente: Anuario Estadistico del Estado de México, 2008, INEGI; Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI; y Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH.

C.10. Informacién basicamunicipal del Estado de México en la Region Xl11 (segunda parte)

Clave del . szl éﬁ:ﬁjro Cobertura | Cobertura | pop 5006 | pEA Ocupada
T Delegacion marginacion Humano agua potable | alcantarillado (hab) 2000 (hab)
2005 2005 2005 (%) 2005 (%)

125 Estado de México -0.62211 0.8075 93.22 91.25 4536232 4462361
1 15002 Acolman -1.39083 0.8426 93.45 97.08 20877 20595
2 15009 Amecameca -1.17085 0.8182 98.78 92.70 14922 14735
3 15011 Atenco -1.02357 0.8086 81.10 97.36 11671 11531
4 15013 Atizapan de Zaragoza -1.79075 0.8857 98.81 98.92 177171 174151
5 15016 Axapusco -0.64423 0.7768 98.36 86.21 6143 6078
6 15017 Ayapango -0.77297 0.8191 96.79 92.46 1975 1965
7 15020 Coacalco de Berriozabal -2.09787 0.9045 99.17 99.23 92529 90 685
8 15022 Cocotitlan -1.33535 0.8370 95.51 97.69 3619 3587
9 15023 Coyotepec -1.30885 0.8097 95.87 90.94 11 349 11166

10 15024 Cuautitlan -1.88118 0.8919 99.18 97.88 27 095 26 677
11 15025 Chalco -1.19512 0.8213 93.31 94.25 69 382 68 108
12 15028 Chiautla -1.15809 0.8235 94.34 97.04 7 050 6979
13 15029 Chicoloapan -1.28970 0.8339 83.35 98.81 27 801 27 420
14 15030 Chiconcuac -1.51881 0.8312 98.23 97.86 6 295 6271
15 15031 Chimalhuacan -1.16146 0.8086 91.09 96.37 165814 162 987
16 15033 Ecatepec de Morelos -1.60628 0.8597 94.96 98.46 591 262 580 798
17 15035 Huehuetoca -1.45161 0.8394 96.85 97.21 13093 12 899
18 15037 Huixquilucan -1.62181 0.8842 91.63 94.52 73 559 72717
19 15038 Isidro Fabela -0.55209 0.7791 98.27 70.25 2624 2590
20 15039 Ixtapaluca -1.58981 0.8592 93.76 96.92 97 583 96 177
21 15044 Jaltenco -1.89825 0.8771 99.86 99.37 11406 11 240

a LaTCMA se calculé para el periodo 2005-2008, considerando la poblacién del Conteo 2005 (octubre, 8 081 habitantes), debido a que en el Censo del afio 2000 atin no existia este municipio.
b Todos los municipios de esta subregién més Apaxco, Hueypoxtla, Tequixquiac y Villa del Carbdn de la subregién Tula, forman parte de la Zona Metropolitana del Valle de México.
€ Municipios que no forman parte dela Zona Metropolitana del Valle de México.
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indice de

Clave del 0z indi'ce d'e’ Desarrollo COBEHEE Cobert'ura PEA 2000

T Delegacion marginacion Humano agua potable | alcantarillado (hab)

2005 2005 2005 (%) 2005 (%)

22 15046 Jilotzingo -0.83133 0.7907 98.44 86.86 5212
23 15053 Melchor Ocampo -1.42138 0.8294 89.76 97.17 13 201
24 15057 Naucalpan de Juarez -1.68821 0.8753 97.57 97.70 337452
25 15058 Nezahualcoyotl -1.72080 0.8621 99.09 99.27 478 479
26 15059 Nextlalpan -1.06400 0.8151 88.71 94.64 6662
27 15060 Nicolas Romero -1.42571 0.8340 93.85 95.99 93377
28 15061 Nopaltepec -0.74550 0.7660 98.82 86.59 2490
29 15065 Otumba -0.76538 0.7931 94.59 88.10 9 290
30 15069 Papalotla -1.15871 0.8505 98.59 97.58 1225
31 15070 Paz, La -1.37835 0.8407 88.66 95.64 76 388
32 15075 San Martin de las Piramides -1.06693 0.8227 95.30 91.81 6797
33 15081 Tecamac -1.67574 0.8668 97.75 98.97 59932
34 15083 Temamatla -1.17239 0.8260 89.18 96.13 2950
35 15084 Temascalapa -0.88204 0.7981 92.13 88.52 9348
36 15089 Tenango del Aire -1.07973 0.8177 97.60 97.42 2967
37 15091 Teoloyucan -1.45537 0.8258 97.31 94.38 22 684
38 15092 Teotihuacan -1.25037 0.8313 90.03 96.76 15446
39 15093 Tepetlaoxtoc -1.00454 0.8028 96.75 90.38 7525
40 15095 Tepotzotlan -1.47801 0.8479 90.80 92.47 22523
41 15099 Texcoco -1.53521 0.8564 91.60 95.98 70586
42 15100 Tezoyuca -1.17346 0.8182 78.26 96.63 6442
43 15103 Tlalmanalco -1.49196 0.8502 93.35 96.95 14478
44 15104 Tlalnepantla de Baz -1.78496 0.8854 97.73 98.23 283129
45 15108 Tultepec -1.64216 0.8613 98.88 98.47 31479
46 15109 Tultitlan -1.75913 0.8699 98.57 98.72 153 668
47 15120 Zumpango -1.30069 0.8349 95.33 96.05 33712
48 15121 Cuautitlan Izcalli -1.98107 0.9023 97.00 97.88 168 931
49 15122 Valle de Chalco Solidaridad ~ -1.23846 0.8128 98.90 98.07 114 066
50 15125 Tonanitla -1.31061 0.8333 99.31 97.02 0
Subregion Valle de México 95.76 97.55 3483 659
1 15010 Apaxco -1.18795 0.8147 96.87 94.88 8 200
2 15026  Chapade Mota -0.00872 0.7291 93.15 46.01 5622
3 15036 Hueypoxtla -0.82572 0.7666 99.22 80.48 10478
4 15056 Morelos 0.47977 0.6780 90.01 48.18 5314
5 15079 Soyaniquilpan de Juarez -0.49398 0.7772 93.93 58.87 3035
6 15096 Tequixquiac -1.32053 0.8152 94.60 92.88 9643
7 15112 Villa del Carbén -0.05026 0.7172 95.41 54.37 10 284
Subregion Tula 9513 69.56 52576
57 Total en la region 95.75 97.02 3536 235

Fuente: indices de marginacion, 2005 a nivel estatal y municipal, Conapo; [ndice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005, PNUD;
Il Conteo de Poblacién y Vivienda, INEGI; y XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI.
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2000 (hab)

5141
13042
332059
470588
6584
91 705
2462
9191
1217
75198
6744
58 928
2931
9231
2947
22270
15274
7 463
22195
69 662
6322
14 254
277 871
30913
150834
33 207
165871
111 803
0

3425263

8052
5561
10383
5262
2994
9566
10193
52011

3477 274



F.5. Poblacion rural por municipio en el Estado de México, 2008

Municipios del Estado de México
que forman parte de la Region XilI

Limite municipal

Janl

Cabeceras municipales

Porcentaje de poblacién rural a nivel municipal (%)

Sin poblacidn rural

De 0.01 - 10.00

De 10.01 - 30.00

1
=
|
[ ] De30.01-50.00
|
]

De 50.01 - 75.00

De 75.01 - 100.00

Fuente: Elaboracién propia con base en las proyecciones demogrdficas 2005-2030 de la GPH.
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C.11. Informacién basica municipal del Estado de Tlaxcala en la Region XIII (primera parte)

Densidad de
Clav.e .dell e Superfnae Poblacion Poblacion TCMA 2000- poblacion
municipio (km?) 2000 2008 2008 (%) 2008
(hab/km®)
-———————
1 29006 Calpulalpan 254.82 37 169 43 230 1.72 170
2 29020 Sanctérum de Lazaro Cardenas 100.48 6937 7744 1.25 77
3 29021 Nanacamilpa de Mariano Arista 109.29 14 605 16042 1.07 147
4 29045 Benito Juarez 25.85 4729 5441 1.60

Fuente: Anuario Estadistico de Tlaxcala, 2008, INEGI; XII Censo General de Poblacion y Vivienda, INEGI; y Proyecciones demograficas 2006-2030, GPH.

C.12. Informacién basica municipal del Estado de Tlaxcala en la Region Xl (segunda parte)

indice de

Clave del . Indicede | 5 arrollo | COPertura | Cobertura o0 o000 | pEA Ocupada
T Delegacion marginacion | © " | agua potable [ alcantarillado 2000 (hab)
2005 2005 (%) 2005 (%)
2005
1 29006 Calpulalpan -1.02007 0.8145 96.63 95.77 13273 13 099
2 29020 Sanctérum de Lazaro Cardenas  -0.40263 0.7536 95.59 93.28 2065 2041
3 29021 Nanacamilpa de Mariano Arista  -0.85964 0.7973 98.87 96.93 5226 5154
a 29045 Benito Juarez -0.90166 0.7912 99.17 96.29 1596 1585

Fuente: Marco Ceoestadistico Municipal (MGM), ver 3.1, INEGI; XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI;
Proyecciones demograficas 2006-2030, GPH; e Indices de marginacion, 2005 a nivel estatal y municipal, Conapo.

a Serefierealos 60 municipios que integran el Estado de Tlaxcala.
b | os cuatro municipios de Tlaxcala se ubican en la Subregién Valle de México.
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F.6. Poblacion rural por municipio en el Estado de Tlaxcala, 2008

Municipios del Estado de Tlaxcala
que forman parte de la Region Xill

Limite municipal

Rt

Cabeceras municipales

Porcentaje de poblacion rural
a nivel municipal (%)

Sin poblacién rural
De 0.01 - 10.00

De 10.01 - 30.00
De 30.01 - 50.00

De 50.01 - 75.00

CHREEE

De 75.01 - 100.00

Fuente: Elaboracién propia con base en las proyecciones demogrdficas 2005-2030 de la GPH.
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F.7. Crecimiento demografico por municipio, periodo 2000 - 2008

D Region XllI, Aguas del Valle de México

—— Limite de subregiones de planeacion

—— Limites estatales

Tasa de Crecimiento Medio Anual (TCMA)
por municipio o delegacién (%)

Igual o menora 0.00
Mayor de 0.00 y hasta 1.00
Mayor de 1.00 y hasta 2.00

Mayor de 2.00 y hasta 4.00

Jonnn

Mayor de 4.00

Fuente: Elaboracién propia con base en el Xl Censo General de Poblacién y Vivienda, y las proyecciones demogrdficas 2005-2030.
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F.8. Densidad de poblacion por municipio, 2008

|:| Region XllI, Aguas del Valle de México

— Limite de subregiones de planeacion

— Limites estatales

Densidad de poblacién por municipio
o delegacién (hab/km?)

[ ] 1-200

[ ] 201-500

[ ] 501-1000
[ ] 1001-5000
[ | 5001-10000
[ 10001-20000

&

Cy

Fuente: Elaboracién propia con base en las proyecciones demogrdficas 2005-2030 de la GPH.
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1.5. Poblacion con servicio de agua potable y alcantarillado

C.13. Poblacién en vivienda particular® con servicio de agua potable

Poblacién Poblacién con servicio de agua potable

2005 en % respecto a poblacién en vivienda

Entidad federativa vivienda ’(habitantes) 'particular
(hp:;:::iael;) Total A:l‘)llitez::ala Por acarreo” Total Ar::z::nzz - Por acarreo
Distrito Federal 8405 454 8202171 8150128 52043 97.58 96.96 0.62
Hidalgo 1299 990 1244382 1218 229 26 153 95.72 93.71 2.01
México 9 892 241 9471 358 9 393 406 77 952 95.75 94.96 0.79
Tlaxcala 68 427 66 520 65 802 718 97.21 96.16 1.05
Subregion de planeacion
Valle de México 18784725 18149 341 18016872 132 469 96.62 95.91 0.71
Tula 881 387 835090 810 693 24 397 94.75 91.98 2.77
Total 19666112 18984431 18827565 156 866 96.53 95.74 0.80

Fuente: I/ Conteo de Poblacién y Vivienda. Octubre de 2005, INEGI.

Como se aprecia en la siguiente grafica, la cobertura de incrementd, logrando que un 0.8% més de la poblacién
agua potable disminuyé en 0.4% en el Ultimo quin- disponga del servicio de agua potable en el ambito de Ia
quenio, sin embargo la infraestructura de distribucion se vivienda.

G.4. Evolucion de la cobertura de agua potable en la region, 1995-2005
100% -
98% - Total
% Total 96.9% 9T6°t539',
96.3% =
96% -
94% -
92% -
90% -
1995 2000 2005
B Ambito vivienda ® Por acarreo
Fuente: Elaboracion propia con base en el Xl Censo de Poblacién y Vivienda; y I'y Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

a Las viviendas se diferencian en particulares o colectivas. Las viviendas particulares son aquellas destinadas al alojamiento de una o més personas que forman una o mas hogares (casa independiente,
departamento en edificio, vivienda en vecindad, cuarto en azotea, local no construido para habitacién, vivienda mévil y refugio). Las viviendas colectivas, son las destinadas al alojamiento de personas
que por motivos de asistencia, salud, educacion, religion, disciplina o servicio, deben cumplir con reglamentos de convivencia y comportamiento (hotel, pension, casa de asistencia, hospital, orfanatorio,
hospicio, convento, cuartel, albergue, entre otros). Sintesis Metodoldgica del X1l Censo General de Poblaciony Vivienda 2000.

b Sediceque disponen de agua entubada en el 4mbito de la vivienda, cuando el abastecimiento de agua se tiene dentro de la vivienda o fuera de la vivienda, pero dentro del terreno.

¢ Sedice quedisponen de agua entubada por acarreo cuando cuentan con abastecimiento de agua a través de una llave piiblica, hidrante o bien de otra vivienda.
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A nivel de entidad federativa, el Estado de Hidalgo es el Tlaxcala es la entidad en donde se observa un mayor
Unico que ha mantenido un ritmo de crecimiento retroceso en el tltimo quinquenio.
positivo en su cobertura de agua potable; mientras que

G.5. Evolucion de la cobertura de agua potable por entidad federativa, 1995-2005
100% -

98%

96%

94%

92%

90%
Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala

B1995 §2000 0 2005

Fuente: Elaboracién propia con base en el Xi Censo de Poblacién y Vivienda; y 'y Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

La subregién Tula incrementd su cobertura de agua  que en el Valle de México durante el mismo periodo
potable en 1.7% en el periodo 2000-2005, mientras  redujo su cobertura en un 0.4%.

G.6. Evolucion de la cobertura de agua potable por subregion de planeacion, 1995-2005
100% -
96% -
92% -
889% -
84% -
80% -
Tula Valle de México
31995 2000 32005
Fuente: Elaboracion propia con base en el Xl Censo de Poblacién y Vivienda; y Iy Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
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En cuanto al servicio de agua potable en zonas urbanasy ~ ambito rural, del afno 1995 al 2000 se tuvo un
rurales, la primera se mantuvo en un proporcién del 97% incremento de 4.6%, sin embargo en el quinquenio
durante el periodo 1995-2005, mientras que en el 2000-2005 la cobertura disminuyd un 0.8%.

G.7. Evolucion de la cobertura de agua potable por tipo de poblacion, 1995-2005
100% -
95% -
90% -
85% -
80% -

75% -

70% -
Zona rural Zona urbana

1995 #2000 92005

Fuente: Elaboracién propia con base en el X1l Censo de Poblacion y Vivienda; y I'y Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

En la siguiente grafica se puede observar que a nivelde  es donde se tienen los mayores rezagos, siendo
entidad, la cobertura de agua potable en zonas urbanas es paradojicamente el Distrito Federal donde se tiene la

casi igual o superior a la media regional; en el medio rural menor cobertura.

G.8. Cobertura de agua potable por tipo de poblacion en las entidades federativas, 2005
100%
80%
60%
40%
20%
0%

Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala
I Poblacién en zona rural B Poblacién en zona urbana
Fuente: Elaboracién propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

38 | Estadisticas del Agua de la Region Hidroldgica-Administrativa XIll, Aguas del Valle de México



A nivel de subregidn, en las localidades de tipo  menor cobertura de agua, casi 13.6% por debajo
rural del Valle de México es donde se tiene la  delquesetieneenlasubregion Tula.

G.9. Cobertura de agua potable por tipo de poblacion en las subregiones de planeacion, 2005
100% -
80% -
60%
40% -
20% -
0% - :
Tula Valle de México
W Poblacién en zona rural I Poblacién en zona urbana
Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

En cuanto a la disposicion de agua potable, a nivel de  con agua en el interior de su vivienda, ademas de que la
zona rural se tiene el mas bajo porcentaje de poblacion poblacién que recibe agua por acarreo es de casi un 4%.

G.10. Disposicion de agua potable por tipo de poblacion, 2005

100% - D 0.8% U 0.7%
o 3.8%

80% -
60% -
40% -
20% -
0% -

Region Zona urbana Zona rural

W Agua en la vivienda B Agua dentro del terreno 0 Agua por acarreo

Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda.
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A nivel entidad federativa, el Estado de Tlaxcala tuvo el
menor porcentaje de poblacion con agua potable dentro
desuvivienda.

G.11. Disposicion de agua potable por entidad federativa, 2005
0
100% 4 %% b 20% B 0.8% B Lok
80% -
60% -
40% -
20% -
0% - T T
Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala
W Agua en la vivienda B Agua dentro del terreno D Agua por acarreo
Fuente: Elaboracién propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
En la siguiente grafica se puede observar que en la que disponen de agua potable fuera de la vivienda y por

subregion Tula se tenia un alto porcentaje de poblacion acarreo.

G.12. Disposicion de agua potable por subregion de planeacion, 2005

- 0.79
100% D 2.8% ROk

80% -
60% -
40% -
20% -
0% - '

Tula Valle de México

W Agua en la vivienda B Agua dentro del terreno D Agua por acarreo

Fuente: Elaboracidn propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
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F.9. Cobertura del servicio de agua potable a nivel municipal, 2005

I:I Region XllI, Aguas del Valle de México

— Limite de subregiones de planeacion

— Limites estatales

Cobertura del servicio de agua potable (%)

[ Mayor de 75.00 y hasta 85.00
[ Mayorde 85.00 y hasta 90.00
[ ] Mayorde 90.0 y hasta 95.00
[ ] Mayorde 95.00

o

29006

Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacidn y Vivienda.
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C.14. Poblacion en vivienda particular con servicio de alcantarillado

Poblaciéon Poblacién con servicio de alcantarillado

2005 en (habitantes) % respecto a poblacion en vivienda
Entidad federativa vivienda
. Conectado o D sceiga Conectado Fosa DL
particular Fosa séptica  barranca, Total o barranca,
. alared ] . alared séptica ’ .
(habitantes) rio o grieta rio, grieta
Distrito Federal 8 405 454 8287261 7791954 437 918 57 389  98.59 92.70 5.21 0.68
Hida|g0 1299990 1166547 957 683 187 711 21153 89.74 73.67 14.44 1.63
México 9892 241 9597223 8739591 678489 179143 97.02 88.35 6.86 1.81
Tlaxcala 68 427 651554 61 509 852 3191 95.80 89.89 1.25 4.66
Valle de México 18784725 18398216 17042 757 1116852 238 607 97.94 90.73 5.95 1.27
Tula 881 387 718 367 507 980 188 118 22269 81.50 57.63 21.34 2.53

Fuente: /| Conteo de Poblacién y Vivienda. Octubre de 2005, INEGI.

La cobertura de alcantarillado en la regién tuvo un  poblaciéon que habita en viviendas particulares se
crecimiento absoluto de 4.1% en el periodo 1995-  conectaraalared dealcantarillado.
2005; en el mismo periodo, se logré que un 5.9% de la

G.13. Evolucion de la cobertura de alcantarillado en la region, 1995-2005

of = Total
100% Total 97.1%
Total 94.4%
95% _ 93.1%
90% -
85% -
80% -
75% -
70% -
1995 2000 2005
B Red puiblica M Fose séptica ERio, barranca, otros
p p

Fuente: Elaboracion propia con base en el Xl Censo de Poblacién y Vivienda; y Iy Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
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A nivel de entidad federativa, el Estado de Hidalgo logré un periodo 1995-2005; las otras entidades también presentaron
incremento en la cobertura de alcantarillado de 16.8% en el incrementos constantes pero de menor magnitud.

G.14. Evolucion de la cobertura de alcantarillado por entidad federativa, 1995-2005

100%

90%

80%

70%

60%
Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala

1995 §2000 02005

Fuente: Elaboracidn propia con base en el XII Censo de Poblacion y Vivienda; y 'y Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

En términos porcentuales, la subregion Tula presentd un beneficid a una poblacion de casi 1.8 millones de
incremento muy superior en la cobertura de alcan- habitantes, mientras que en Tula el incremento
tarillado al presentado en el Valle de México. Sin representa 261 mil habitantes beneficiados.
embargo, en cuanto a poblacion, en el Valle de México se
G.15. Evolucion de la cobertura de alcantarillado por subregion de planeacion, 1995-2005
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
Tula Valle de México
W1995 2000 92005
Fuente: Elaboracién propia con base en el XII Censo de Poblacién y Vivienda; y I'y Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
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En las zonas rurales de la regidn, durante el periodo el crecimiento fue de 3%. Cabe sefialar que en términos
1995-2005, se tuvo un incremento en la cobertura de de poblacion el crecimiento de cobertura en zona urbana
alcantarillado de 27.3%, mientras que en la zona urbana es mas significativo que en las zonas rurales.

G.16. Evolucion de la cobertura de alcantarillado por tipo de poblacion, 1995-2005
100% -

90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

Zona rural Zona urbana

1995 #2000 032005

Fuente: Elaboracidn propia con base en el XII Censo de Poblacion y Vivienda; y 'y Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

En la siguiente grafica se puede observar que la cobertura mencionar que casi el 73% de dicha poblacién descarga
de alcantarillado en el ambito rural del Distrito Federal, es sus aguas residuales a fosas sépticas.
casi el doble que la de agua potable, sin embargo cabe

G.17. Cobertura de alcantarillado por tipo de poblacion en las entidades federativas, 2005
100%

80%

60%

40%

20%

0%

Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala

W Poblacién en zona rural I Poblacién en zona urbana

Fuente: Elaboracién propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
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A nivel subregion de planeacion, se aprecia que la potable, mientras que en el Valle de México la cobertura
cobertura de alcantarillado tanto en zona urbana como es mayor que lade agua potable.
rural en Tula, esta por debajo de la cobertura de agua

100% -

80% -

60% -

40% -

20% -

0% -

G.18. Cobertura de agua potable por tipo de poblacion en subregiones de planeacion, 2005

Tula

W Poblacién en zona rural I Poblacién en zona urbana

Fuente: Elaboracién propia con base en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda.

Valle de México

En las zonas rurales de la region, el porcentaje de fosa séptica; en el ambito urbano, es notorio el
poblacion que descarga las aguas residuales en las redes porcentaje de poblacion conectada a la red publica de
publicas es muy similar a la poblacion que cuenta con alcantarillado.

100%

80%

60%

40%

20%

0%

G.19. Sitio de descarga de aguas residuales en la region y por tipo de poblacion, 2005

D 1.3%

Region

BRed publica

Fuente: Elaboracidn propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

D 1.2%
Zona urbana Zona rural
I Fosa séptica JRio, barranca, otros
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G.20. Sitio de descarga de aguas residuales por entidad federativa, 2005

D 0.7%

100% = o 4.7%
D16
% 1.2%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% = T T
Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala
BRed publica W Fosa séptica JRio, barranca, otros

Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.

G.21. Sitio de descarga de aguas residuales por subregion de planeacion, 2005

100% = D 13%
80% -
60% -
40% -
20% -
0% - T
Tula Valle de México
BRed publica W Fosa séptica [Rio, barranca, otros

Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacién y Vivienda.
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F.10. Cobertura del servicio de alcantarillado a nivel municipal, 2005

I:l Region XlII, Aguas del Valle de México

— Limite de subregiones de planeacion

— Limites estatales

Cobertura del servicio de alcantarillado (%)
Menor de 50.00

Mayor de 50.00 y hasta 75.00
Mayor de 75.00 y hasta 85.00
Mayor de 85.00 y 95.00

Mayor de 95.00

il

Fuente: Elaboracion propia con base en el Il Conteo de Poblacidn y Vivienda.
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1.6. Poblacion Economicamente Activa y ocupada

En la Region Xl la poblacién que participa en la  poblacién total, siendo el Distrito Federal la entidad
produccién econdémica representa el 38.9% de la  dondesetienela PEA mas elevada.

C.15. Poblacién Econémicamente Activa (PEA) en la region, 2000

Poblacion total PEA con respecto a

Entidad federativa

PEA (habitantes)

(habitantes) poblacién total (%)
Distrito Federal 8 605 239 3643027 42.33
Hidalgo 1222974 427 958 34.99
México 9711611 3536 235 36.41
Tlaxcala 63 440 22 160 34.93
Valle de México 18 749 495 7 360 343 39.26
Tula 853 769 269 037 31.51

Fuente: XII Censo General de Poblacién y Vivienda, INEGI.

Como se observa en el siguiente cuadro, el sector 1.9% en el sector primario, el resto se concentra en
terciario es donde se concentra el 68% de la PEA actividades econémicas no definidas.
ocupada, en el sector secundario el 26.4% y sélo un

C.16. PEA ocupada por sectores en la region, 2000

PEA ocupada en PEA ocupada en PEA ocupada en PEA ocupada en
(4

Entidad federativa PEA ocupada . . a ) L e
sector primario sector secundario sector terciario sector no definido
Distrito Federal 3582781 20 600 757 856 2 688 297 116 028
Hidalgo 422 054 59 220 138129 215048 9 657
México 3477 274 61 027 1079 617 2188 236 148 394
Tlaxcala 21879 4 507 8785 8 203 384
Valle de México 7 238 487 86 925 1893410 4989 927 268 225
Tula 265 501 58 429 90977 109 857 6 238

Fuente: XII Censo Ceneral de Poblacidn y Vivienda, INEGI.

a Sector Primario: Actividades econdmicas de agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pescay caza.

b Sector Secundario: Actividades econémicas de minerfa, industria manufacturera, construccion, electricidad, gasy agua.

C Sector Terciario: Actividades econdmicas orientadas a la prestacion de servicios como, comercio, restaurantes y hoteles, transporte, correos y almacenaje, comunicaciones, servicios financieros y seguros,
actividades inmobiliarias y de alquiler, servicios profesionales, apoyo a negocios, educativos, salud y asistencia social, esparcimientoy culturales, y actividades de gobierno.
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F.11. Actividades econdmicas predominantes en la region a nivel municipal, 2000

[] Regién XIll, Aguas del Valle de México

— Limite de subregiones de planeacion

— Limites estatales

Actividades econémicas predominantes

l:l Agricultura, ganaderia, pesca, caza
y aprovechamiento forestal

[ ] Construccién

|:| Industria manufacturera
|:| Comercio
|:| Servicios

901
09014
09004> 09010

09008

Fuente: Elaboracion propia con base en el XII Censo General de Poblacién y Vivienda.
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1.7. Marginacion

Elindice de marginacion permite discriminara municipios
y delegaciones segtin el impacto global de carencias que
padece la poblacién como resultado de la faltade acceso a
la educacion primaria, la residencia en viviendas
inadecuadas, la percepcion de ingresos monetarios bajos
y las derivadas de |a residencia en localidades pequenas,
aisladas y dispersas, como puede ser la falta de servicios
de salud, equipamientos e infraestructura adecuada, lo
cual conforma una precaria estructura de oportunidades

que obstruyen el pleno desarrollo de las potencialidades
humanas.

El indice de marginacion presenta los siguientes inter-
valos,? en donde un grado de marginacién “Muy Bajo”
representa acceso comodo a los servicios, mientras que
“Muy Alto” grado de marginacion significa graves
carencias en el municipio.

C.17. Estratificacion delindice de marginacion municipal 2005

L Limites de intervalos
Grado de Marginacion - -
Inferior Superior

Muy Bajo
Bajo
Medio
Alto

Muy Alto

-2.36620 -1.22193
-1.22193 -0.6498
-0.64980 -0.07767
-0.07767 1.06659
1.06659 4.49835

Fuente: indices de Marginacién 2005, Anexo C, Metodologia de estimacion del indice de marginacién, Conapo.

En la siguiente grafica, el tamano de las burbujas varia de
acuerdo a la poblacion asentada en los municipios
agrupados por su grado de marginacion; el niimero que
aparece al lado de las burbuijas, se refiere a la poblacion en

miles de habitantes. Como se puede apreciar, en el ano
2005, 56 municipios presentaban un grado de margina-
cion muy bajo y sélo en seis municipios se tenfa un grado
de marginacionalto.

G.22. Grado de marginacion 2005 en los municipios de la region
40 -~
w
2
=
‘é’ 32 - 9129
3
1S
o
0 24 -
c
.2 ‘ 1168
v
gn 16 - 8721 @ 32
E (0] 202
3 8 - ® 5oy
2 o o 88 ® 62
41 o g
0 =
Distrito Federal Hidalgo México Tlaxcala
@ Muy bajo @ Bajo O Medio @ Alto
Fuente: Elaboracién propia con base en los indices de Marginacién 2005.

a Conapo, Indices de Marginacion 2005, Anexo C, Metodologfa de estimacion del indice de marginacion.
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F. 12. Grado de marginacion regional por municipio, 2005

:l Region XllI, Aguas del Valle de México

—— Limite de subregiones de planeacion

—— Limites estatales

Grado de marginacion por municipio
o delegacion

L] Muy Bajo
L Bajo

[ ] Medio
|:| Alto

e g

Fuente: Elaboracion propia con base con base en los Indices de Marginacién 2005.
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1.8. indice de Desarrollo Humano

El indice de Desarrollo Humano (IDH) es una medicién
por pais, elaborada por el Programa de las Naciones
Unidas para el Desarrollo (PNUD), cuyo indicador esta
compuesto por tres dimensiones: salud, educacion e
ingreso. El IDH calcula el logro en cada una de las

dimensiones respecto a valores de referencia y luego
promedia los indicadores de cada dimension,
obteniéndose un indice donde un valor de uno
corresponde al maximo logro posible, mientras que cero
establece que no existe avance alguno.

C.18. Estratificacion del indice de desarrollo humano

Grado de Desarrollo Valor del IDH

Alto
Medio
Bajo

Igual o mayor a 0.80
De 0.50a0.79
Menor a 0.50

Fuente: /ndice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005, Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

Para calcular el IDH a nivel municipal se requirio realizar
algunas adaptaciones a las variables que originalmente lo
conforman, esto principalmente por dificultades en Ia
disponibilidad de informacion a nivel municipal.

En la siguiente grafica, el tamano de las burbujas varia de
acuerdo a la poblacion asentada en los municipios
agrupados por su grado de desarrollo; el nimero que

aparece al lado de las burbuijas, se refiere a la poblacion en
miles de habitantes.

Como se puede observar, en la regién no se tienen
municipios con bajo grado de desarrollo. Se tiene un total
de 90 municipios con alto grado de desarrollo, mientras
que el resto de los municipios presentan un grado medio
dedesarrollo.

60 -

30 A
8 605

No. de delegaciones o municipios

116

0 - ()
Distrito Federal

® Alto

G. 23. indice de desarrollo humano 2005 en los municipios de la regién

‘1 090

Hidalgo

Fuente: Elaboracidn propia con base en el indice de Desarrollo Humano Municipal en México 2000-2005, Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.

251
o
28
o 41
México Tlaxcala
@ Medio
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F. 13. indice de desarrollo humano por municipio

I:I Region XllI, Aguas del Valle de México

—— Limite de subregiones de planeacion

—— Limites estatales

indice de Desarrollo Humano por municipio
o delegacion

|:| Medio
[ Ao

Fuente: Elaboracidn propia con base en el Informe Nacional de Desarrollo Humano 200-2005.
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1.9. Proyeccion de la poblacion

De acuerdo a las proyecciones de poblacion, durante el de 2.4 millones de habitantes en la region, lo que
periodo 2008-2030 se tendra un incremento absoluto representa una TCMA de 0.49%.

C.19. Proyeccion de la poblacion por subregion de planeacion, 2009-2030 (habitantes)a

Region XiII Subregion Valle de México Subregion Tula

I T B T T B I T

2009 21422957 20560481 862476 20508016 20040978 467038 914942 519 504 395438
2010 21582186 20717266 864920 20664633 20192658 471975 917 553 524 608 392945
2011 21736441 20875685 860756 20816423 20344835 471588 920018 530 850 389168
2012 21885629 21028230 857399 20963290 20492498 470792 922 340 535733 386 607
2013 22029687 21169769 859919 21105164 20630523 474641 924524 539 246 385278
2014 22168618 21306390 862228 21242041 20762514 479527 926 577 543 876 382701
2015 22302597 21440816 861781 21374082 20893671 480412 928 515 547 145 381370
2020 22898131 22055270 842861 21961678 21486951 474727 936 454 568 319 368 135
2025 23357796 22508801 848995 22416855 21930963 485892 940942 577 838 363104
2030 23696334 22845799 850535 22755065 22261447 493618 941 270 584 353 356 917

Fuente: Proyecciones demogrdficas 2005-2030 estimadas por la GPH con base en el 1 Conteo de Poblacidn y Vivienda 2005, INEGI y proyecciones de poblacién de la Conapo.

Como se aprecia en la siguiente grafica, el ritmo de  quelas otras poblaciones presentan tasas de crecimiento
crecimiento en las zonas urbanas del Valle de México  bastante heterogéneas.
presenta una tendencia regular en descenso, mientras

G.24. Tasa de crecimiento medio anual por subregion de planeacion, 2009-2030
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Poblacién urbana Valle de México Poblacién urbana Tula
«===Poblacidn rural Valle de México @ Poblacién rural Tula

Fuente: Elaboracidn propia con base en las proyecciones demogrdficas 2006-2030 estimadas por la GPH.

2 Poblacion estimada al mes de diciembre de cada afio.
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1.10. Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM)

En el ano 2004, el grupo interinstitucional integrado por
la Secretarfa de Desarrollo Social (Sedesol), el Instituto
Nacional de Estadistica, Geograffa e Informatica (INEGI)
y el Consejo Nacional de Poblacién (Conapo), publicaron
la Delimitacion de las Zonas Metropolitanas de México,
documento en el cual se definio el concepto de zona me-
tropolitana como: “el conjunto de dos o mds municipios
donde se localiza una ciudad de 50 mil o mds habitantes,
cuya drea urbana, funciones y actividades rebasan el
limite del municipio que originalmente la contenia,
incorporando como parte de si misma o de su drea de
influencia directa a municipios vecinos, predominante-
mente urbanos, con los que mantiene un alto grado de
integracion socioeconomica; en esta definicion se incluye
ademds a aquellos municipios que por sus caracteristicas
particulares son relevantes para la planeacion y politica
urbanas. Adicionalmente, se definen como zonas metro-

politanas todos aquellos municipios vy delegaciones que
contienen una ciudad de un millén o mas habitantes, asi
como aquéllos con ciudades de 250 mil o mds habitantes
que comparten procesos de conurbacion con ciudades de
Estados Unidos de América’.

Las diferencias entre la anteriormente denominada Zona
Metropolitana de la Ciudad de México (ZMCM) v la del
Valle de México actual (ZMVM), radica en el néimero de
municipios que las conforman, puesto que en la primera
se consideraban, ademas de las 16 delegaciones del
Distrito Federal (DF), 35 municipios conurbados del
Estado de México, mientras que la actual, comprende 59
del Estado de Meéxico y uno del Estado de Hidalgo,
ademas de las 16 delegaciones del DF. El proceso de
conformaciéon de la Zona Metropolitana del Valle de
México, fue la siguiente:

C.20. Proceso de conformacion de la Zona Metropolitana del Valle de México

Delegaciones del DF y municipios del estado de México e Hidalgo incorporados®

Alvaro Obregon, Azcapotzalco, Benito Juarez, Coyoacan, Cuauhtémoc, Gustavo A. Madero, Iztacalco,

Iztapalapa, Magdalena Contreras, Miguel Hidalgo, Venustiano Carranza y Tlalnepantla

Cuajimalpa, Tlalpan, Xochimilco, Atizapan de Zaragoza, Chimalhuacan y Naucalpan

Tlahuac, Coacalco de Berriozabal, Cuautitlan, Ecatepec, Huixquilucan, Nezahualcdyotl, La Paz y
Milpa Alta, Cuautitlan Izcalli, Chalco, Chicoloapan, Ixtapaluca, Nicolas Romero, Tecamac y
Acolman, Atenco, Jaltenco, Melchor Ocampo, Nextlalpan, Teoloyucan, Texcoco, Tultepec y

Chiautla, Chiconcuac, Coyotepec, Papalotla, Teotihuacan, Tepetlaoxtoc, Tezoyuca y Valle de Chalco

Tizayuca, Amecameca, Apaxco, Atlautla, Axapuso, Ayapango, Cocotitlan, Ecatzingo, Huehuetoca,

Hasta 1950
1950-1960
L (O Tultitlén
1970-1980 Tepotzotlan
1980-1990
Zumpango
1990-2000 Solidaridad
2003 Tonanitla
2004°

Hueypoxtla, Isidro Fabela, Jilotzingo, Juchitepec, Nopaltepec, Otumba, Ozumba, San Martin de las

Piramides, Temamatla, Temascalapa, Tenango del Aire, Tepetlixpa, Tequixquiac, Tlalmanalco y Villa

del Carbén.

Fuente: Delimitacién de la Zonas Metropolitanas de Meéxico realizada por Sedesol, Conapo e INEGI en el afio 2004 y Ensayo "Estado de Meéxico:

La otra cara de la megaciudad', Alfonso Iracheta Cenecorta, 2004.

a Los municipios Atlautla, Ecatzingo, Juchitepec, Ozumbay Tepetlixpa no forman parte de la Region XllI, Aguas del VValle de México, pertenecen ala regién 1V, Balsas.

b De acuerdo a la delimitacion de la zonas metropolitanas de México realizada por Sedesol, Conapo e INEGI en el afio 2004y a la Declaratoria de la Zona Metropolitana del Valle de México, suscrita por el
Jefe de Gobierno del Distrito Federal y el Gobernador del Estado de México, el 22 de Diciembre de 2005 en el marco de la Cuarta Sesion Plenaria de la Comision Ejecutiva de Coordinacion Metropolitana,
publicado en la Gaceta Oficial del DF el 23 de enero de 2006, la cual no considera al municipio de Tizayuca en Hidalgo.
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F.14. Conformacion actual de la Zona Metropolitana del Valle de México

Region XllI, Aguas del Valle de México

U

Limite de subregiones de planeacion

Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM)
Delegaciones del D.F.

Municipios del Estado de Hidalgo

Municipios del Estado de México
que forman parte de la region Xl

15036

Municipios del Estado de México
que forman parte de la region IV Balsas

UpiN

! 15033

, L 15046 ~
, - 09002\ 09005 [
K L Hjﬁ A i

, |
/ oS x )
/! =" 7/ 09016 ’Qosow
o * x| *x 0901
N 15037 3 09014 -
\ 090042 09010 * so00r
\ &/
_ 09003
l *
3 *
/ 09008
. L
N
\ 09012

Crecimiento de la poblacién en la ZMVM 1950-2005
(miles de habitantes)

19 240 Cabeceras municipales o delegacionales
17 845 (El tamafio de las estrellas varia de acuerdo al nimero
15 322 i i ici i
13 734 de habitantes a nivel municipal o delegacional)
* Poblacion igual o menor a 50 000 habitantes
8 986
5259 * Poblaciéon entre 50 001 - 250 000 habitantes
2830
0 %  Poblacién entre 250 001 - 500 00O habitantes
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2005 % Poblacién igual o mayor de 500 001 habitantes

Fuente: Elaboracidn propia con base en la Delimitacién de la Zonas Metropolitanas de México e INEGI.
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Cabe mencionar que los municipios de Atlautla,
Ecatzingo, Juchitepec, Ozumbay Tepetlixpa, pertenecen
a la region 1V, Balsas, sin embargo debido a las caracte-
risticas que presentan estan considerados en los limites

dela ZMV/ M.

C.21. Municipios que integran la Zona Metropolitana del Valle de México

10
11
12

13
14
15
16

V0N W N H

Clave del

Municipio/
Delegacion
9002
9003

9004

9005

9006
9007

9008

9009
9010
9011
9012
9013

9014
9015
9016
9017

13069

15002
15009

15010
15011
15013
15015
15016
15017
15020
15022
15023
15024
15025
15028
15029
15030

Municipio / Delegacién

Azcapotzalco
Coyoacan

Cuajimalpa de Morelos

Gustavo A. Madero

Iztacalco
Iztapalapa

Magdalena Contreras, La

Milpa Alta
Alvaro Obregén
Tlahuac
Tlalpan
Xochimilco

Benito Juarez
Cuauhtémoc
Miguel Hidalgo

Venustiano Carranza

A continuacidn, se presentan la superficie y poblacion de
las delegaciones y municipios que integran a la ZMVM,
conlo que se puede estimar que la densidad de poblacion
en la zona es de 2 447 habitantes por kilémetro

cuadrado. Cabe mencionar que en el 2005, la ZMVM
presento el indice de densidad media urbana mas alto de
las 56 zonas metropolitanas identificadas en el pais.

Significado etimoldgico

En el hormiguero

Lugar donde hay coyotes

Lugar donde se corta y labra la
madera

En memoria del insigne mexicano
martir de la decena tragica

En la casa de la sal

En el agua de las lajas

Toma su nombre de la capilla de la
Santa Maria Magdalena y al Sefior de
Contreras?

Lugar rodeado de cerros

En honor al general Alvaro Obregén
Lugar de agua y agua de algas
Lugar de tierra fime

En el sembradio de flores

En honor al benemérito de las
Américas

Aguila que cay6

En honor a Don Miguel Hidalgo y
Costilla

En honor a Don Venustiano Carranza

Distrito Federal

Tizayuca

Lugar en que se prepara tiza

Estado de Hidalgo

Acolman
Amecameca

Apaxco

Atenco

Atizapan de Zaragoza
Atlautla

Axapusco

Ayapango

Coacalco de Berriozabal
Cocotitlan
Coyotepec
Cuautitlan

Chalco

Chiautla

Chicoloapan
Chiconcuac

a Poblaciénadiciembre de 2008.
b ElSefior de Contreras es una escultura de madera tamaiio natural con la representacién de Jestis de Nazaret. Se remonta al siglo XVl y el original se encuentra en el Convento de El Carmen en San Angel.
Alaimagen se le atribuyen poderes milagrosos y fue propiedad de Tomas de Contreras.

Hombre con mano o brazo

Donde esta el cerro revestido con
papel ceremonial

Donde se imprime o escurre el agua
En la orilla del agua

En agua blanca o detizan

Lugar barrancoso

En el aljibe o jagiiey

En los tres cafos o acequias

Casa de la cultura serpiente

Lugar de tortolas

En el cerro del coyote

Entre la arbolada

En el borde del lago

Donde abunda el pulgén

Agua sobre la que hay chichicuilotes
En siete lluvias

Superficie
km?)

33.54
54.03

70.73

87.65

23.21
113.45

63.51

288.13
96.03
85.91

311.62

118.13

26.72
32.69
46.39
33.77
1484.49
77.20

77.20
83.95

189.48

75.73
83.80
91.07
162.06
230.94
36.41
35.10
14.86
49.32
26.32
219.22
20.70
5391
6.82

Poblacién 2008"

420057
625 254

188173

1173512

388 169
1854383

234471

128 605
719 357
370928
620462
424 558

362115
530785
357 826
440 330
8838981
63 622

63 622
87 693

50952

27 301
48 487
478 440
24013
23588
6 803
313 680
13 357
42 354
132707
285988
24 637
227 551
21015

420057
625 254

185712

1173512

388 169
1854383

233776

117 861
719 054
368 218
613 003
416 624

362115
530785
357 826
440 330

8 806 675
52 607

52 607
84814

43119

21018
44 400
477 809
21310
14947
3287
313547
10282
38 803
127 350
273 273
16 256
225 615
20367

695

10744
304
2710
7 459
7934

32306
11016
11016

2879

7833

6283
4087

2703
8642
3516
133
3076
3551
5357
12716
8381
1937
648

Estadisticas del Agua de la Region Hidrologica-Administrativa XlII, Aguas del Valle de México | 57



Clave del

Poblacién 2008

Superﬁue

(km)

Municipio / Delegacién

Municipio/
Delegacion

Significado etimoldgico

Lugar de poseedores de escudos o

17 15031 Chimalhuacan . 44.69 549 792 548 572 1220
rodelas junto al lago
18 15033  Ecatepec de Morelos 240 Gl R O el PR el 160.17 1729707 1728979 728
viento o del aire
19 15034 Ecatzingo En el airecito o vientecito 50.77 8 697 6627 2070
20 15035 Huehuetoca Los del viejo linar 118.02 73784 67 317 6468
21 15036 Hueypoxtla El gran mercado ZESION 38979 28 370 10610
22 15037 Huixquilucan Lugar lleno de cardos comestibles 140.67 242762 216719 26043
23 15038 Isidro Fabela g:s:;a“ de montes entre dos 75.79 9530 0 9530
24 15039 Ixtapaluca Lugar en que se moja la sal 327.40 520569 511091 9478
25 15044  Jaltenco A la orilla de la arena 4.73 27523 27523 0
26 15046 Jilotzingo Donde se venera a Xilo o Xilonen 119.70 13747 5751 7 996
27 15050  Juchitepec Cerro de las flores o florido 140.11 22745 21885 861
28 15053 Melchor Ocampo En el rincon de la tierra 17.78 38 209 33722 4487
29 15057 Naucalpan de Juarez Lugar de las cuatro casas 156.63 804 436 788 428 16 008
30 15058 Nezahualcoyotl Coyote que ayuna 63.74 1096 226 1095831 395
31 15059 Nextlalpan Sobre el suelo de ceniza 54.51 24781 18021 6760
32 15060 Nicolas Romero En los hormigueritos 235.65 332610 312781 19829
33 15061 Nopaltepec En el cerro de los nopales 83.70 8 889 7441 1448
34 15065 Otumba Donde vivian los Otomies 195.56 31036 19633 11403
35 15068 Ozumba En las cuevillas 45.64 24788 21412 3376
36 15069 Papalotla Entre los linderos de mariposas 3.19 3938 3867 72
37 15070 Paz, La Sobre el lago 36.36 246 926 246 575 352
38 15075 San Martin de las Pirdmides Lugar de adoracion 67.22 23021 13131 9891
39 15081 Tecamac En la boca de piedra 157.34 333 5572 327 590 5962
40 15083 Temamatla Escalera de piedra 28.75 11152 5 600 5552
41 15084  Temascalapa En el agua de los temascales 163.80 36 200 29 324 6876
42 15089 Tenango del Aire En el pueblo fortificado 37.77 10237 5463 4774
43 15091  Teoloyucan 'r':cia' lleno de vidrio o cristal de 53.04 79121 74980 4141
a4 15092 Teotihuacan Lugar de los Dioses 83.16 48 975 40534 8441
45 15093 Tepetlaoxtoc En cuevas de tepetate 178.37 27 855 17 856 9999
a6 15094  Tepetlixpa En la cara o superficie del cerro 42.98 17 288 12231 5057
a7 15095 Tepotzotlan Junto al jorobado 187.82 72501 63187 9314
48 15096 Tequixquiac En el agua de tequexquite 122.32 33566 31766 1800
49 15099 Texcoco En el Agua donde hay jarilla del risco 432.61 215444 202727 12717
50 15100 Tezoyuca Lugar lleno de tezontle 17.46 29 836 26 092 3744
51 15103 Tlalmanalco Lugar de los del sur 161.57 45 637 35704 9933
52 15104 Tlalnepantla de Baz En medio de la tierra 77.17 665 346 665 324 23
53 15108  Tultepec En el cerro de tule 27.22 120915 115413 5502
54 15109 Tultitlan Lugar del tule 69.15 508 171 505 675 2497
55 15112 Villa del Carbon Villa del carbon 306.56 42 072 16 611 25461
56 15120 Zumpango Hilera de craneos 223.95 142 519 124 880 17 639
57 S22 Cuautitlan Izcalli Tu casa entre los arboles 109.54 528 743 523708 5036
58 15122  Valle de Chalco Solidaridad L35 €3535 @l lado del cerro Xico 46.53 342132 341148 984
fundadas en solidaridad
59 15125  Tonanitla Lugar donde se venera a nuestra 8.47 9 250 6543 2708
Madre
Estado de México 6 293.23 11001757 10632213 369 545
Zona Metropolitana del Valle de México 7 854.93 19904360 19491494 412866

Fuente: Delimitacidn de la zonas metropolitanas de México realizada por Sedesol, Conapo e INECI en el afio 2004, Anuarios Estadisticas del Distrito Federal,
Hidalgo, México y Tlaxcala, 2008, INEGI; y Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH.
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C.22. Caracteristicas principales de la ZMVM

Caracteristicas geograficas - Actividad econémica -

Superficie (km?) 7 864  Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) 4243180
Porcentaje de la superficie nacional (%) 0.39  PEA ocupada (hab) 3995629
Altitud (msnm) 2240 PEA ocupada por sector (hab)
Uso de suelo y Areas Naturales Sector primario 20626
tS;tF;Tr;::E ;;:\;Ia{/a;\%icultura Gorespmma by 42.89 Sector secundario 783 513
f;lt;:r;iecilz ;a’\;lallli\z)ique (% respecto a la superficie 21.63 Sector terciario 3177 603
Areas naturales protegidasa 41 Sector no especificado 13887
Superficie de 4reas naturales protegidas (ha) 318128 PEA ocupada por posicién en la ocupacién (hab)
Poblacion 2005 Trabajadores subordinados y remunerados 2914 835
Poblacién total (hab) 19239911 Empleadores 196 787
Hombres (hab) 9311192 Trabajadores por cuenta propia 769 347
Mujeres (hab) 9928719 Trabajadores no remunerados 114 660
Porcentaje de la poblacién nacional (%) 18.40 PEA ocupada por tipo de unidad econémica (hab)
Densidad de poblacién ZMVM (hab/km?) 2447 Empresas y negocios® 1947 370
Densidad de poblacion en el Distrito Federal 5877 Instituciones® 748 767
(hab/km?)
I(J::;l/dkanti c;e poblacion en los municipios conurbados 1662 Sector de los hogaresd 1283067
TCMA en la ZMVM (2000-2005) (%) 1.30 Situaciones de caracter especial y no especificado® 16 425
TCMA en el Distrito Federal (2000-2005) (%) 0.23  Unidades econémicas’ 625 106
TCMA en los municipios conurbados (20002005) (%) 2.25 Personal ocupado dependientes de la razén social (hab) 3512 635
Vivienda 2005 r::;::ﬂc?:r{::;)) remunerado dependiente de la 2 658 040
Viviendas particulares 4585214 Remuneraciones (millones de pesos) 298 809
Habitantes en viviendas particulares 18388 787  Produccién Bruta Total (millones de pesos) 1856922
Viviendas particulares con agua potable 4438 533 Consumo intermedio (millones de pesos) 854 772
Habitantes con servicio de agua potable 17 764 333 Valor agregado censal bruto (millones de pesos) 1002149
Cobertura de agua potable (%) 96.60 i(r;gi:':)dge Desarrollo Humano con servicios
Viviendas particulares con alcantarillado 4486 635 Distrito Federal 0.8905
Habitantes con servicio de alcantarillado 17 987 447  Estado de México 0.8660
Cobertura de alcantarillado (%) 97.82 Hidalgo 0.8260

Fuente: Cuaderno Estadistico de la Zona Metropolitana del Valle de México, edicion 2007, INECI; Informe Nacional de Desarrollo Humano,
Universidad Auténoma de Chapingo, http:/ /zea.chapingo.mx/dicifo/demyc/idh/index.php.

a Porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecolégicos

cada vez mas reconocidos y valorado.

o

a

Se refiere ala poblacion ocupada en empresas constituidas en sociedad y corporaciones, asi como negocios no constituidos en sociedad.

Se refiere a la poblacion ocupada en instituciones privadas y publicas; las primeras comprende escuelas privadas, hospitales, clinicas, instituciones asistenciales e instituciones con fines no lucrativos, asi
como en general a cualquier otra que opere bajo la denominacion de Asociacion Civil. Las instituciones publicas son aquellas administradas o no por los gobiernos y comprende al poder judicial, poder
legislativo, instituciones auténomas de educacién superior, asf como otras de interés publico y de caracter no educativo (IFE; CNDH y partidos politicos).

Se refiere a la poblacion ocupada en el sector informal, trabajo doméstico remunerado y agricultura de autosubsistencia.

Comprende a los ocupados en unidades econdmicas cuya territorialidad no forma parte del pais en un sentido juridico, tal es el caso de trabajadores transfronterizos residentes en México, asi como
personal que labora en embajadas y consulados. También se incluyen aquellos casos en que no se pudo definir su ubicacién en términos de la naturaleza que guarda la unidad econémica.

Término genérico con el cual se denomina a todo tipo de unidades de observacion del censo. Comprende tanto unidades productoras como auxiliares. Censos Econémicos 2004. INEGI.

LaUniversidad Auténoma de Chapingo desarrollé un sistema denominado Informe Nacional de Desarrollo Humano, en el cual se calculan tres indicadores distintos alos estimadas por el PNUD: indice de
Desarrollo Humano con Producto Interno Bruto (IDHp), indice de Desarrollo Humano con Servicios (IDHs) e indice de Desarrollo Humano relativo al Genero (IDHg). El IDHs se basa en tres variables:
tasa de habitantes con drenaje, la tasa de habitantes con aguay |a tasa de habitantes con electricidad.

o a

w =
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1.11. Grandes obras y acciones del sistema hidraulico en la region

Con la finalidad de satisfacer la creciente demanda de  region se han realizado grandes obras y acciones de
agua potable, asi como para controlar las inundaciones  abastecimiento y de drenaje, las cuales se mencionan a
que desde la época prehispanica se presentaban, en la  continuacién, considerando 1900 como aio de partida.

C.23. Grandes obras y acciones del sistema hidraulico en la region

“ Actividad u obra

1900 Se inaugura el Sistema de Desagiie del Valle, el cual funciona a través del Gran Canal y el Ttinel de Tequixquiac

1906 Se perfora en Nativitas el primer pozo profundo en la Ciudad de México, profundidad 9 metros

1930 Se extrae agua de 350 pozos profundos

1936 Se perforan los primeros 18 pozos profundos con profundidades de 100 y 200 metros

1942 Se inician las obras para captar los manantiales del rio Lerma en el Valle de Toluca

1951 Entra en operacion el Sistema Lerma para el abastecimiento del agua a la Ciudad de México, a través de pozos profundos
ubicados en el estado de México

1954 Entra en operacion el Tunel Nuevo de Tequixquiac del Sistema de Desagiie del Valle

1963 Entra en operacion el Interceptor Poniente del Sistema de Desagiie del Valle

1074 Como primell:a etapa d'el Plan General de Accion Inmediata, entra en operacion el sistema de pozos profundos denominado
Plan de Accion Inmediata

1975 Da inicio la segunda etapa del Plan General de Accion Inmediata, que consideraba la transferencia de agua al Valle de
México desde cuencas lejanas, con el proyecto del Sistema Cutzamala

1975 Se inaugura el Sistema de Drenaje Profundo

1977 Termina la construccion de la presa Madin

1982 Entra en operacion la primera etapa del Sistema Cutzamala

1985 Entra en operacion la segunda etapa del Sistema Cutzamala

1085 Entra en operacion el Sistema Sureste que abastece a ocho municipios del sureste del estado de México a través de cuatro
pozos profundos

1988 Entra en operacion la primera etapa del Acuaférico que distribuye los caudales del Sistema Cutzamala al Distrito Federal

1989 Primera fase de sustitucion de muebles sanitarios de bajo consumo

1993 Entra en operacion la tercera etapa del Sistema Cutzamala

1094 Entra en operacion la primera etapa del Macrocircuito que distribuye los caudales del Sistema Cutzamala a los municipios
del estado de México de la ZMVM

1994 Entra en operacion la segunda etapa del Acuaférico

1995 Entra en operacion la segunda etapa del Macrocircuito

1996 Entra en operacion la tercera etapa del Macrocircuito

1999 Entra en operacion la tercera etapa del Acuaférico

2002 Entra en operacion la Planta de Bombeo Gran Canal con 42 m%/s para desalojar aguas del sistema de drenaje profundo

2003 Entra en operacién la Planta de Bombeo Rio Hondo con 24 m3/s para desalojar aguas del sistema de drenaje profundo

2003 Se inicia el programa de recarga del acuifero, mediante pozos de absorcion y estructuras superficiales de infiltracion

2004 Inicia el Programa de sectorizacion de la red de agua potable del Distrito Federal

2005 Se concluyen obras correspondientes a la cuarta etapa del Macrocircuito, en el tramo tanque Bellavista y tanque la Caldera.

2007 Se concluyen las obras de entubamiento del Gran Canal

2007 Se termina la construccion del tinel Interceptor Rio de los Remedios

2007 Se termina la construccién de cuatro plantas de bombeo del Sistema de Drenaje Profundo: Vaso de Cristo, Casa Colorada,
Canal de Sales y Gran Canal Km 11+ 600.

2008 Se llevaron a cabo trabajos de rehabilitacion del Emisor Central y del Interceptor Poniente.

2008 Inician los trabajos de construccion del Emisor Oriente.

Fuente: 'Sistema Hidrdulico" en la Ciudad de México en el Fin del Sequndo Milenio, 2000; paginas Web del SACM y de la CAEM;
informe de sequimiento de Proyectos Emblematicos del Programa Nacional de Infraestructura 2007-2012.

60 | Estadisticas del Agua de la Region Hidroldgica-Administrativa XIll, Aguas del Valle de México



El recurso hidrico
en la region XIll

En este apartado se muestran los componentes del
ciclo hidrolégico, tales como: precipitacion, evapora-
cion, escurrimiento superficial natural, recarga de los
acuiferos, disponibilidad natural y el grado de presion
sobre el recurso hidrico en la region y en las que
colindan con ésta. Se presenta también informacion
sobre la situacion de las aguas superficiales y subte-

o

=

rraneas de esta area asi como lo que ocurre en relacion
al saneamiento v la calidad del agua de los pozos del
sistema Plan de Accién Inmediata (PAI) y de los
principales cuerpos en la regién. Por dltimo, se
muestra una relacion entre la frecuencia de las
precipitaciones y la presencia de eventos de
inundaciones.
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2.1. Situacion de los recursos hidricos

2.1.1. Componentes del ciclo hidrologico regional
En esta regidn casi el 76% del agua que llueve se evapora el diagrama se muestran de manera simplificada los

y regresa a la atmosfera, el resto escurre por los rios o componentes del ciclo hidrolégico.
arroyos o se infiltra al subsuelo y recarga los acuiferos. En

C.24. Valores anuales del ciclo hidrolégico regional

Precipitacién media histérica (1980 - 2004)* 10375.58 hm?
Evaporacién media 7 490.55 hm3
Escurrimiento superficial virgen medio 117443 hm?
Recarga media de acuiferos 1710.60 hm?
Disponibilidad natural media por habitante® 135.71 m>/hab

Fuente: Estudios para determinar la disponibilidad de agua superficial en la cuencas del Valle de México y del Rio Tula, 2006 y 2007. Direccién Técnica.

F.15. Componentes del ciclo hidroldgico regional

...+  Evaporacion nedia

Precipitacion media

| s d 10 375.58 hm? 7499.50 hm?

mportaciones de (640 mm) (237.52 m?/s)
otras cuencas ] .
614.95 hm? (19.50 m3/s) e, e

Escurrimiento superficial virgen medio
1174.73 hm® (37.24 m*/s) Exportacién a otras cuencas

3
"\ 883.01 hm

(28.00 m3/s)

Recarga nmedia deacuiferos
1710.60hm * (54.24 m?/s)

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.

Las importaciones de otras cuencas se refieren al  de agua que finalmente se va al rio Panuco; cabe
volumen de agua que proviene del Sistema Cutzamala comentar, que de la cuenca del Valle de México se
(agua superficial) y del Sistema Lerma (agua exporta ala de Tula del orden de 50.4 metros cuibicos por
subterranea). Las exportaciones se refieren al volumen segundo (1 589.4 hectémetros ciibicos al afio).

a Seconsiderd la superficie hidrolégica de 16 218 kilémetros cuadrados (9 661 kilémetros cuadrados para el Valle de Méxicoy 6 557 kilémetros cuadrados para Tula).
b Dato obtenido considerando la suma del escurrimiento superficial virgen medio més la recarga media de acuiferos, entre los habitantes de la regién al mes de diciembre de 2008.
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2.2. Precipitacion

La precipitacion media anual en la region es de 640  enlaregion, esta identificado, entre los meses de junio a
milimetros, inferior a la media anual del pais que es de  septiembre, se hace mas intenso hacia los meses de julio
759.6 milimetros (1971-2000)." El periodo de lluvias v agosto, y disminuye hacia finales de septiembre.

C.25. Precipitacion media mensual histérica en (1980-2004) por subregion de planeacién

Precipitacién media (mm)

I A I I S S e

Valle de México 124 9.0 15.1 34.2 559 121.2 1363 125.8 109.8 58.7 15.5 7.2 700.9

Subregion

Tula 12.2 549.7

9.1 13.5 33.2 54.0 89.8 87.2 84.7 88.6 57.1 12.6 7.8

Fuente: Estudios para determinar la disponibilidad de agua superficial en la cuencas del Valle de México y del Rio Tula, 2006. Direccién Técnica.

La distribucion mensual de la precipitacién, acentlia los  ya que el 68% de la precipitacién cae entre los meses de
problemas relacionados con la disponibilidad del recurso, ~ junioaseptiembre.

2.3. Disponibilidad de agua

Uno de los indicadores mas utilizados en el mundo para transforma en escurrimiento superficial y en recarga de
detectar posibles problemas de agua, es el que se refiere a acuiferos y sélo se utiliza para fines de referencia. De
la disponibilidad natural media per capita. Cabe aclarar acuerdo con este indicador las regiones y paises se
que la disponibilidad natural media de agua considera pueden clasificar dela siguiente manera:

Unicamente el agua renovable, es decir, de lluvia que se

C.26.Clasificacion de la disponibilidad natural media de agua

Disponibilidad natural media

per capita Clasificacion
(m3/hab/afio)
1001 a 1700 Estrés hidrico
501 a 1000 Escasez hidrica
Menos de 500 Escasez hidrica absoluta

Fuente: Informe sobre Desarrollo Humano 2006, Mds allé de la escasez: Poder, pobreza y la crisis mundial del agua. PNUD.

a Libro Estadisticas del Agua en México. Edicion 2008.
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En la Region XillI, la disponibilidad natural media per
capita se estima en 136 metros cubicos por habitante al
ano. En cuanto a las subregiones de planeacion, existe un
contraste en relacion con este indicador, ya que mientras
que en Tula se tiene una disponibilidad de 1 522 metros
cubicos por habitante al ano, en el Valle de México es de
tan solo 74, valor que resulta ser el menor a nivel nacio-

C.27. Disponibilidad de aguaenlaregién®

Escurrimiento
superficial virgen

Precipitacion
media historica

ST (1980-2004) medio
(hm?) (hm*)
Valle de México 6771.20 746.31
Tula 3 604.38 428.12

nal; este indicador para el pais fue de 4 312 metros cubi-
cos por habitante al ano 2007.% A nivel mundial, México
se encuentra en el lugar 89; Turquia, quien ocupa el
dltimo lugar (No. 107), tiene una disponibilidad natural
media per capita de 2 891; los Estados Unidos de
América, 10 293; Brasil, 44 081; Canada 93 549 y en
primer lugar esta Groenlandia con 10 595 305.°

Disponibilidad
Recarga media de Disponibilidad natural media
acuiferos natural media percapita
(hm?) (hm?) (poblamon 2008)
(m’/hab)
750.70 1497.01 74
959.90 1388.02 1522

Fuente: Estudios para determinar la disponibilidad de agua superficial en la cuencas del Valle de México y del Rio Tula, 2006 y 2007. Direccion Técnica.

2.4. Extraccion de agua

El crecimiento desordenado de la poblacion en la Region
Xlll, ha tenido como consecuencia la necesidad de
extraer mayores volumenes de agua del subsuelo para
satisfacer la demanda de agua potable, asi como la

importacion de agua de otras cuencas. Actualmenteen la
region se estima que se aprovecha un volumen anual de
4 515 hectémetros clbicos, es decir aproximadamente
143 metros cubicos por segundo.

C.28. Extraccion total de agua en la regién (hm’/aiio)

Aprovechamiento
de aguas
superficiales

Importacion de

Extracciones de
agua subterranea

Aprovechamiento

Subregion de agua residual

c
otras cuencas

Valle de México 1876.39 91.45 614.95 0.00 2 582.80

Tula 167.14 220.75 1545.26 1933.16

Fuente: Estudios para determinar la disponibilidad de agua superficial en las cuencas del Valle de México y del Rio Tula, 2006 y 2007. Direccién Técnica.

@ Estadisticas del Agua en México. Edicion 2008.
Las cantidades expresadas en esta tabla son de caracter indicativo y para fines de planeacion; no pueden ser utilizadas por si solas para realizar @ncesiones de agua o determinar la factibilidad de un
proyecto.

€ Delacuenca del Balsas, por medio del Sistema Cutzamala (agua superficial) se importan en promedio al afio 463.6 hectémetros ciibicos al afio, y del Sistema Lerma (agua subterranea), localizado en la
cuenca Lerma-Santiago, seimportan en promedio anualmente 151.4 hectémetros clibicos al afio.
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2.5. Grado de presion sobre el recurso hidrico®

El grado de presion sobre el recurso hidrico o estrés
hidrico se emplea en muchas valoraciones del agua para
obtener un primer calculo aproximado del nivel de
presion que tiene la sociedad sobre los recursos hidricos.
El estrés hidrico severo se define como una situacion en
la que las extracciones de agua superan el 40% de los
recursos renovables. Se presupone que cuantos mas
altos sean los niveles de estrés hidrico mas probable sera
que se produzcan periodos de escasez de agua. El indice
relativo al estrés hidrico (Relative Water Stress Index,

RWSI), se puede definir como una relacion entre el uso
delaguay los recursos del agua, es decir el cociente entre
el volumen total de agua concesionada (4 265
hectédmetros clbicos al afio) v la disponibilidad natural
media de agua (2 885 hectémetros clbicos al afo),
multiplicado por 100. El estrés hidrico causa deterioro de
los recursos hidricos en términos de cantidad
(sobreexplotacién de acuiferos, rfos secos, entre otros) y
calidad (eutrofizacién,b contaminacion de materia or-
ganica, intrusion salina, entre otros).

F.16. Grado de presion sobre el recurso hidrico en la region

Golfo Norte

D

Golfo Centro
5%

Region Xlll, Aguas
[ gel valle de México

Limite de subregiones de
planeacion

G Grado de presién en porcentaje
Grado de presion

I Fuerte presion (>40%)

[T Presién media-fuerte (20%-40%)
[ | Presién moderada (10%-20%)

| | Escasa presion (<10%)

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién de la Direccidn Técnica y del libro Estadisticas del Agua en México, edicién 2008.

a Perspectivas del Medio Ambiente Mundial GEO4, Medio Ambiente para el Desarrollo, Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente; vy
http://www.un.org/esa/sustdev,/sdissues/consumption/cpp1224m11 htm, Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales. Divisién de Desarrollo Sostenible, Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU).

Proceso natural en ecosistemas acuaticos, especialmente en lagos, caracterizado por un aumento en la concentracién de nutrientes como nitratos y fosfatos, con los consiguientes cambios en la
composicion de la comunidad de seres vivos. Las aguas eutrdficas en contraste con las oligotréficas son mas productivas. Sin embargo, mas alla de ciertos limites, el proceso reviste caracteristicas
negativas al aparecer grandes cantidades de materia organica cuya descomposicién microbiana ocasiona un descenso en los niveles de oxigeno. La eutrofizacion se produce en muchas masas de agua
como resultado de los vertidos agricolas, urbanos e industriales.
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2.6. Aguas superficiales

El pais se ha dividido en 37 regiones hidroldgicas, las
cuales fueron definidas en los afos 60 por la entonces
Direccion de Hidrologia de la Secretaria de Recursos
Hidraulicos. La cuencas hidroldgicas del Valle de México
y Rio Tula, se ubican dentro de la region hidrologica
numero 26, Panuco, y limitan al Norte con las cuencas
hidrolégicas de los rios San Juan y Moctezuma, afluentes
del Rio Panuco, al Sur con las cuencas hidroldgicas del
Alto Rio Amacuzac y Alto Rio Balsas, que pertenecenala
region hidroldgica nimero 18 Balsas, al Este con la

cuenca hidrolégica del Rio Tecolutla, y al Oeste con la
region hidroldgica nimero 12 Lerma-Santiago.

La delimitacion hidrografica de las cuencas, varia ligera-
mente respecto a la administrativa (subregiones de planea-
cién) debido a que esta Ultima se realizé procurando que se
ajustaran los limites municipales, mientras que la primera
se realizo siguiendo los parteaguas naturales de las cuen-
cas. Para fines de estudio, la cuenca del Valle de Véxico se
dividi6 en siete subcuencas y la del Rio Tula en seis.

C.29. Principales caracteristicas de las subcuencas hidrograficas

Precipitacion
media anual
(mm)

Superficie

Cuenca Subcuenca hidrografica (kmz) Almacenamientos

Principales corrientes

Rios San Gregorio, San Lagos de Xochimilco -

1 Xochimilco 508.2 Lucas, Santiago y San ; . \ 870.2
Tlahuac - Mixquic
Buenaventura
Rios de La Compaiiia, San
2  Riode La Compania 1167.2 Francisco, San Rafael y -— 751.2
Amecameca
Rios San Juan
3 Texcoco 13085 Teotihuacan, I?apalotla, Lago Nabor Carrillo y 612.8
Texcoco, Chapingo, San Lago Churubusco
Bernardino y Coatepec
p . Rios de las Avenidas de
Va,lle. de Rio de las Avenidas de 2 646.9 Pachuca, Tizary - 532.2
Meéxico Pachuca
Calpulalpan
Rios Magdalena, Becerra,
Tacubaya, Barranca del Laguna de Zumpango
5  Ciudad de México 1816.3 Muerto, Mixcoac, San 5 . pangoy 895.7
. Vaso de Cristo
Javier, Hondo y de Los
Remedios
, . Rio Cuautitlan y La Concepcion, Lago de
9| e e 8328 Tepotzotlan Guadalupe e Iturbide 844.6
Arroyos Atocha,
, Laguna de
7  Tochac-Tecocomulco 1328.0 Malayerba, Tepozan y 660.6
Tecocomulco
Cuatlaco
1  Presa Requena 759.7 Rio Tepeji Taxhimay y Requena 750.0
2 Presa Endho 1356.2 Rio Tula Danxho y Endhd 675.0
3 Rio Salado 671.2 Rio El Salado - 575.0
RioTula 4 Mo Actopan 12952  Rio Chicavasco El Duraznoy Debodhe 402.2
(Chicavasco)
5 RioTula 1464.8 Rio Tula -— 432.1
Rojo G6 Vicent
6  Rio Alfajayucan 842.6 Rio Alfajayucan )0 omez y Vicente 482.1

Aguirre

Fuente: Estudios para determinar la disponibilidad de agua superficial en la cuencas del Valle de México y del Rio Tula, 2006. Direccion Técnica.
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F.17. Subcuencas hidrograficas de la region

Region X1, Aguas del Valle de México

Limite de subregiones de planeacion

Limite de subcuencas hidrograficas
de la cuenca de Tula

Limite de subcuencas hidrograficas
de la cuenca del Valle de México

0O

Principales cuerpos de agua

Principales corrientes

~ ;.1 .

H_.

de las Avenidas de Pachuca " ANl
# A .”.%.

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.
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2.6.1. Disponibilidad de aguas superficiales

El articulo 22 segundo parrafo de la Ley de Aguas
Nacionales, senala que para el otorgamiento de conce-
siones o asignaciones debe tomarse en consideracion la
disponibilidad media anual del recurso, para lo cual, la
Comision Nacional del Agua debe publicar la dispo-
nibilidad de aguas nacionales por cuenca hidrologica,
region hidrologica o localidad.

Para cumplir el precepto anterior, y con base en la Norma
Oficial Mexicana “NOM-011-CNA-2000, Conserva-
cion del recurso agua, que establece las especificaciones
y el método para determinar la disponibilidad media
anual de las aguas nacionales’, en el afno 2006 y 2007 se
llevaron a cabo los estudios técnicos para determinar la
disponibilidad de agua superficial, cuyos resultados se
presentan a continuacion.

C.30. Disponibilidad de agua superficial en el Valle de México y Tula (Millones de m’)

\Volumen
medio anual de
escurrimiento

VVolumen anual | Volumen anual | escurrimiento
de extraccion

Subcuenca hidrolégica

Subregién Valle de México

Xochimilco 77.11 0.00
Rio de La Compaiiia 75.08 10.70
Tochac -Tecocomulco 27.59 2.17
Rio de las Avenidas de Pachuca 87.18 11.29
Texcoco 46.49 12.92
Ciudad de México 331.64 629.81
Rio Cuautitlan 101.22 131.52
Subregion Tula
Presa Requena 107.78 13.00
Presa Endho 121.58 118.73
Rio Salado 45.44 214.70
Rio Actopan 42.23 382.70
Rio Alfajayucan 45.88 105.96
Rio Tula 65.10 710.66
Totales 1174.32 2 344.16

\Volumen

medio anual de
VVolumen anual

comprometido
aguas abajo

Disponibilidad
de la cuenca media anual
hacia aguas

abajo

de retornos

128.44 205.55 204.15 1.40
98.28 162.66 161.55 111
2.74 28.16 27.98 0.18
28.52 132.57 131.67 0.90
21.18 54.75 54.38 0.37
817.13 1553.82 1538.93 14.89
66.77 36.47 36.11 0.36
0.00 91.11 90.22 0.89
0.00 631.97 624.51 7.46
0.00 872.85 862.54 10.31
139.84 44.26 43.74 0.52
0.00 92.21 91.12 1.09
289.59 882.25 857.46 24.79
1592.49 24.79

Fuente: Acuerdo por el que se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las cuencas hidroldgicas,

publicado en el DOF el 5 de noviembre de 2008.

2.6.2. Principales cuerpos de agua

Originalmente la cuenca del Valle de México estaba
compuesto por un sistema lacustre de casi dos mil
kildémetros cuadrados, conformado por cinco grandes
lagos, cada uno en su respectiva subcuenca: Xaltocan,
Zumpango, Texcoco, Chalco y Xochimilco. Al pasar de

los anos y conforme se ha ido acentuando el proceso de
urbanizacion del valle, los cuerpos de agua se han
reducido de manera tal que actualmente los principales
embalses en el valle abarcan una superficie de 15.6
kilémetros cuadrados.
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C.31. Principales lagos y lagunas?

o Volumen medio
Superficie

embalse (ha)

Laguna de Zumpango 1845
Lago de Guadalupe 430
Laguna de Tecocomulco 1558
Lago Dr. Nabor Carrillo 1000
Lagos de Xochimilco 335
Laguna de Xalapango 280
Lago Churubusco 170
Lago Regulacion Horaria 150
Lagos del Bosque de San Juan de Aragén 12
Lago Recreativo 25
Lago Texcoco Norte 35
Lagos del Bosque de Chapultepec 16

Fuente: Gerencia del Proyecto Lago de Texcoco, SACM y Direccion Local de Hidalgo.

2.6.3. Estaciones hidrométricas en laregion

En la Regidn X, se tiene en operacion una red de esta-
ciones hidrométricas para la medicion de los caudales
que conducen las corrientes naturales vy artificiales. Las
estaciones emisor Requenay Portal de Salida, se conside-
ran parte de la subregion Valle de México ya que condu-
cen las aguas que se desalojan del Valle de México por el
Tajo de Nochistongo y el Drenaje Profundo, que inte-
gradas a los caudales medidos en la estacion El Salto, Tajo
de Tequixquiac y Tunel Nuevo nos da la totalidad de agua
que sale del Valle de México por esta zona, y que es
aprovechada en la agricultura en los distritos de riego
003 Tulay 100 Alfajayucan.

almacenado : lL(_)caIizacién > Entidalld
(hm3) municipio(s) /delegacién federativa
98.30 Zumpango y Teoloyucan México
66.00 Cuautitlan lzcalli, Nicolas Romero México
57.00 Tt.epea.pulco, Cuautepec, Apany Hidalgo
Singuilucan
36.00 Texcoco México
9.44 Xochimilco DF
5.60 Texcoco México
3.40 Texcoco y Nezahualcoyotl México
3.00 Texcoco y Nezahualcoyotl México
0.98 Gustavo A. Madero DF
0.37 Texcoco México
0.35 Texcoco México
0.18 Miguel Hidalgo DF

En la subregidn Valle de México, se tienen instaladas 61
estaciones hidrométricas, de las cuales 34 se encuentran
operando y las restantes 27 estan fuera de operacion. En
la subregién Tula se tienen instaladas 16 estaciones
hidrométricas, de las cuales 12 se encuentran operandoy
las restantes cuatro estan fuera de operacion.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas principales
delas estaciones hidrométricas que operan enla region:

a Los lagos son depresiones de |a tierra firme ocupadas por agua. Las lagunas son cuerpos de agua contiguos al océano, muchas veces es agua marina que quedd aislada parcial o totalmente. El término
laguna es de uso internacional. En lengua espafiola, sinembargo, el uso de los dos es confuso y en México se aplica mas el segundo, lo mismo para los cuerpos de agua del altiplano que para los de la costa.
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C.32. Estaciones hidrométricas operadas en el afio 2008

Area de la

Subcuenca

. e Colector General Corriente cuenca
hidrografica

(k)"

Estacion

Subregion Valle de México

Desviacion Combinada y Emisor

1 El Molinito 5 A Rio Hondo 143.10 43.75 0.55 1.58
Poniente
2 Totolica 5 Rio Hondo Los Remedios Rio Totolica 2350 29.48 0.18 0.45
3 ElConde 5 Desviacion Combinada y Emisor i, e | o5 Remedios 20310 13292 050 257
Poniente
. Desviacion Combinada y Emisor  _, .
4 Molino Blanco 5 q Rio de Los Remedios 203.10 122.84 0.75 6.58
Poniente
Desviacion Combinada y Emisor _, :
5 Echegaray 5 Poni Rio de Los Remedios 36.40 37.53 0.08 0.60
oniente
6  Santa Cruz 5 Desviacion Combinada Rio Santa Cruz 4.20 ND ND ND
7 Calacoaya IV 5 Desviacion Combinada Rio Tlalnepantla 112.90 9.19 0.00 0.54
8 Campamento Amealco 5 Desviacion Combinada Rio Tlalnepantla ND ND ND ND
9  Las Arboledas 5 Desviacion Combinada Rio San Javier 4850 2514 0.11 0.63
10 KmO+286 5 Emisor Poniente Emisor Poniente ND  16.56 0.00 0.65
11 iasnzl::-llartm Obispo Km 13 6 Emisor Poniente Emisor Poniente ND ND ND ND
12 Puente Colgante 6 Emisor Poniente Rio Cuautitlan ND ND ND ND
13 Huehuetoca 6 Emisor Poniente Rio Cuautitlan 657.00 51.86 0.00 112
14 Emisor Requena 6 Rio Tula Canal Salto Tlamaco ND 4755 0.32 22.55
15 ElSalto 6 Rio Panuco Rio El Salto 56.50 ND ND ND
16 Portal de Salida 6 Rio Panuco Emisor Central ND 150.84 0.84 35.25
17 Km 27 + 250 6 Gran Canal de Desagiie Gran Canal de Desagiie ND ND ND ND
18 Tajo de Tequixquiac 5 Gran Canal de Desagiie Tunel Viejo Tequixquiac ND ND ND ND
19 Tunel Nuevo de Tequixquiac 5 Gran Canal de Desagiie Tune'l Nulevode ND 1482 0.18 4.72
Tequixquiac
20 Santa Teresa 5 Rio Churubusco Rio Magdalena 30.00 1.66 0.27 0.77
21  San Luis Ameca Il 2 Lago de Tlahuac y Xochimilco Rio Amecameca 353.20 13.66 0.00 0.10
22 LaAgraria 1 Lago de Xochimilco Rio San Buenaventura 40.80 9.03 0.00 0.04
23 LaGrande 3 Rio Papalotla Rio Papalotla 200.20 7.20 0.00 0.02
24  Atenco 3 Rio Xalapango Rio Xalapango 56.60 ND ND ND
25 San Andrés 3 Rio Coxcacoaco Rio Coxcacoaco 60.70 ND ND ND
26 Chapingo 3 Rio Chapingo Rio Chapingo 17.50 3.24 0.00 0.04
27 San Mateo 3 Rio San Bernardino Rio San Bernardino 16.90 0.00 0.00 0.00
28 San Marcos 2 Lago de Texcoco Rio San Francisco 51.50 5.14 0.00 0.16
29 San Lucas 2 Lago de Texcoco Rio de la Compaiiia 293.50 4.97 0.00 0.09
30 Los Reyes 2 Rio de la Compidiia Rio de la Compaiiia ND ND ND ND
31 Desfogue Presa Guadalupe 6 Emisor Poniente Rio Cuautitlan 27200 29.81 0.00 2.03
32 LaAurora 6 Emisor Poniente Canal Aurora ND ND ND ND
33 San Jeronimo a Canal de Desfogue de la Laguna  Canal de Desfogue de la ND 3656 0.0 0.97
de Tecocomulco Laguna de Tecocomulco

Canal de Salida de La

34 Irolo a Rio de las Avenidas de Pachuca ND ND ND ND
Laguna de Apan (Caracol)

Subregion Tula
1 Tepeji 1 Rio Panuco Rio Tepeji 693.00 ND ND ND
2 0+880 2 Rio Panuco Canal Principal ND 1465 0.02 7.02
3  Schmelz 2 Rio Panuco Canal Schmelz ND ND ND ND
4 Jassull 2 Rio Panuco Rio Tula 815.00 ND ND ND
5 Tepetitlan 5 Rio Panuco Canal Tepetitlan ND 0.57 0.00 0.27
6 Endho 2 Rio Panuco Canal Extracciones ND ND ND ND
7  LopezRayon 6 Rio Panuco Canal Tanel ND ND ND ND
8  Ixmiquilpan A 5 Rio Panuco Canal Margen Izquierda ND ND ND ND
9 Ixmiquilpan Il 5 Rio Panuco Rio Tula 3728.00 22795 2.78 16.20
10 Tlantla 2 Rio Panuco Rio Tlautla 523.00 ND ND ND
11 Las Rosas 2 Rio Panuco Rio Las Rosas 302.00 475 0.03 0.46
12 Tezontepec 3 Rio Panuco Rio Salado 632.00 ND ND ND

Fuente: Direccién Técnica.

a Todas las estaciones siguen operando, sin embargo aquellas en donde se sefiala ND (No disponible) en las columnas Qmax, Qminy Qmed, la informacién es incompleta por lo que no es factible realizarel
calculodelos gastos.
b Serefiereala cuencade aportacién en donde se hace la medicion.
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2.7. Aguas subterraneas

Para fines de administracion del agua subterranea, en la
region se tienen identificados 14 unidades hidrogeold-
gicas o acuiferos, siete en cada subregion de planeacion,
actualmente cinco acuiferos estan sometidos a sobre-
explotacion, de los cuales cuatro se ubican en la sub-
region Valle de México y uno en Tula. La importancia del
agua subterranea en la region, queda de manifiesto por la
magnitud de volumen utilizado, ya que de los acuiferos se
suministra aproximadamente el 69%° de la extraccion

Al igual que las aguas superficiales, la Conagua debe
realizar los estudios técnicos para determinar la
disponibilidad de agua en los acuiferos del pais, con base
en la NOM-011-CNA-2000. A la fecha se tiene publi-
cada la disponibilidad de 11 unidades hidrogeoldgicas;
en los tres acuiferos restantes ya se llevaron a cabo los
estudios técnicos correspondientes y los resultados se
encuentran en proceso de validacién en Oficinas Cen-
trales de Conagua.

regional para todos los usos (sin considerar el reuso).

C.33. Situacion de los acuiferos de la regién (hm’/aiio)

Unidad Descarga Volumen Disponibilidad Fecha de
Clave® hidrogeoldgica Recarga natural concesionado de | media de agua publicacion en
(Acuifero) comprometida | agua subterranea subterranea el DOF
Subregion Valle de México
ogo1  ZonaMetropolitana de la 279.00 0.00 1248.58 -969.58 31-Ene-2003
Ciudad de México

1319 Tecocomulco 27.80 0.52 0.01 27.27 31-Ene-2003
1320 Apan 99.30 0.00 7.85 91.45 31-Ene-2003
1506 Chalco-Amecameca 74.00 0.00 90.36 -16.36 31-Ene-2003
1507 Texcoco 48.60 0.00 92.54 -43.94 31-Ene-2003
1508 Cuautitlan-Pachuca 202.90 0.00 243.39 -40.49 31-Ene-2003
2902 Soltepec 19.10 0.00 17.85 1.25 31-Ene-2003

Subtotal 750.70 0.52 1700.58 - 950.40
Subregion Tula
1310 Valle del Mezquital 672.70 500.00 157.38 15.32 31-Ene-2003
1312 Ixmiquilpan 78.00 57.00 0.33 20.67 31-Ene-2003
1313 ﬁf]ta“’/':a"'sa"t'ag° de 171.90 89.95 32.13 49.82 13-Ago-2007
1308 El Astillero 2.50 - 2.50 - No publicada
1309 Chapantongo-Alfajayucan 7.00 -— 331 - No publicada
1311 Ajacuba 10.80 2.50 0.69 7.61 03-ene-2008
1316 Tepeji del Rio 17.00 --- 8.67 --- No publicada

Subtotal 956.10 646.95 205.04 85.81

Total 1710.60 649.97 1905.60 - 856.99

Fuente: Direccidn Técnica con base en el DOF.

a Elvolumen de extraccién de los acuiferos sobreexplotados es del orden de 2 043 hectémetros clibicos al afio, mientras que la extraccidn para todos los usos es de 2 970 hectémetros clibicos al afio (sin
considerar el reuso).

b Losdos primeros digitos de la clave se refieren al Estado de la Reptiblica Mexicana donde se ubica el acuifero y los otros digitos se refieren al niimero consecutivo dentro del Estado. Gerencia de Aguas
Superficiales e Ingenieria de Rios.
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F.18. Condicion geohidrologica de los acuiferos de la region

I:I Region XllI, Aguas del Valle de México

Limite de subregiones de planeacion

Condiciéon Geohidrologica

|:| No publicada
- Sobreexplotado
|:| Subexplotado

VALLE DE IXMIQUILPAN

ACTOPAN-
SANTIAGO DE ANAYA

AJACUBA

VALLE DEL MEZQUITAL

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacién de la Direccién Técnica.
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2.8. Veda de agua subterranea y agua superficial

Conforme al Articulo 39-Bis de la Ley de Aguas
Nacionales, el Ejecutivo Federal podra expedir Decretos
para el establecimiento de Zonas de \eda® para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas
nacionales, cuando no sea posible mantener o
incrementar las extracciones de agua superficial o del
subsuelo, a partir de un determinado volumen anual

sustentabilidad del recurso vy sin el riesgo de inducir
efectos perjudiciales, econdmicos o ambientales, en las
fuentes de agua de la zona en cuestion o en los usuarios
del recurso; o se requiera prohibir o limitar los usos del
agua con objeto de proteger su calidad en las cuencas o
acuiferos. En la region XlII el primer decreto de veda se
publicé en el afio 1954 para proteger el acuifero del VValle

fijado por la Autoridad del Agua, sin afectar la  deMeéxico.

C.34. Decretos de veda en la region
Fecha de

publicacion en
el DOF

Fecha de
decreto

Nombre del decreto

Aguas subterraneas
Decreto que establece por tiempo indefinido en la region inmediata a la poblaciéon de Zumpango, México, veda

on 2 2 g : 7-dic-1949  22-dic-1949
para construccion de alumbramientos de aguas subterraneas, sea mediante norias o pozos profundos
Decre?o que establece veda por tle'm.po indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona 21-ju-1954 19-ago-1954
conocida por Cuenca o Valle de México
Decreto que establece veda por tiempo indefinid? para el alumbramiento de aguas del subsuelo de la cuenca 21uk1954 19-ago-1954
cerrada de la Laguna Tochac, en los Estados de Hidalgo y Tlaxcala
Acuerdo que deroga el del 23 de octubre de 1950, por el que se ordend la desecacion total de la Laguna de
Tecocomulco, en el estado de Hidalgo; se establece el Distrito Nacional de Drenaje y Riego por bombeo de 9-ene-1957  26-ene-1957

Tecocomulco; y se confirma la zona de veda del 24 de julio de 1954 sobre las aguas del subsuelo

Decreto que establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en las cuencas de las lagunas de
Tochac y Tecocomulco, en los estados de Hidalgo, Puebla y Tlaxcala.

Decreto por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona conocida como
Valle de Toluca, del Estado de México.

Decreto por el que se establece veda para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona conocida como
Valle de Tulancingo, en el Estado de Hidalgo

23-may-1957 17-jun-1957
10-ago-1965 23-sep-1965

10-ago-1965 23-sep-1965

Acuerdo por el que se incorporan al Distrito Nacional de Riego de Tula, Hgo., para formar parte del mismo, la
superficie de 27 855 hectareas, ubicadas en los municipios de Tezontepec y Mixquiahuala y otros de dicha
entidad, etc.; asi mismo se establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de las aguas del
subsuelo abarcando los limites del Distrito

11-jul-1970 14-sep-1970

Decreto por el que se declara de utilidad publica el establecimiento del Distrito de Riego de Alfajayucan, en
terrenos ubicados en los municipios de Tula, Tezontepec, Mixquiahuala, Tepatitlan, Alfajayucan, Chihuautla,
Ixmiquilpan y Tasquillo, Hidalgo; y se establece veda por tiempo indefinido dentro del perimetro del Distrito,
para el alumbramiento de aguas del subsuelo

17-ene-1976 13-feb-1976

Aguas superficiales

Decreto que establece veda por tiempo indefinido para el Rio Tepeji 11-dic-1929
D'ecreto que e’stablece veda por tiempo indefinido para el Rio Zumpango, Rio T. Tequixquiac, Rio Cuautitlan, 27-jut1931 || 21500-1931
Rio Tepeji y Rio Tula

Decreto que establece veda por tiempo indefinido para el Rio Alfajayucan 26-dic-1947 29-ene-1948

Decreto que establece v?da por tiempo ir'ldefinido para las aguas provenientes de los deshielos y las filtraciones 11-3br-1949  13-may-1949
de los volcanes Popocatépetl y del Ixtaccihuatl
Acuerdo que deroga el del 23 de octubre de 1950, por el que se orden¢ la desecacion total de la Laguna de

Tecocomulco, en el estado de Hidalgo; se establece el Distrito Nacional de Drenaje y Riego por bombeo de

. . o . . 9-ene-1957  26-ene-1957
Tecocomulco; y se declara en veda por tiempo indefinido el otorgamiento de concesiones de todas las
corrientes que directa o indirectamente desagiien enla Laguna de Tecocomulco
Decreto que establece veda por tiempo indefinido para el Rio Tula 11-jul-1970 14-sep-1970

Fuente: www.conagua.gob.mx; Trdmites y Servicios/Registro Piblico de Derechos de Agua (REPDA)/Estudios de disponibilidad, vedas y reservas.

a Aquellas areas especificas de las regiones hidroldgicas, cuencas hidroldgicas o acuiferos, en las cuales no se autorizan aprovechamientos de agua adicionales a los establecidos legalmente y éstos se
controlan mediante reglamentos especificos, en virtud del deterioro del agua en cantidad o calidad, por la afectacion a la sustentabilidad hidroldgica, o por el dafio a cuerpos de agua superficiales o
subterraneos. Ley de Aguas Nacionales, Art. 3, Fraccion LXV.
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2.9. Areas protegidas

valorados. Las Areas Protegidas se clasifican en las si-
guientes categorias: Reservas de la Biosfera; Parques
Nacionales; Monumentos Naturales; Areas de Protec-
cidn de Recursos Naturales; Areas de Proteccidn de Flora
y Fauna; Santuarios; y otras. En la region Xl se tienen

El instrumento de politica ambiental con mayor defi-
nicion juridica para la conservacion de la biodiversidad en
México son las Areas Protegidas® Estas son porciones
terrestres o acuaticas del territorio nacional representa-
tivas de los diversos ecosistemnas, en donde el ambiente

original no ha sido esencialmente alterado y que produ-
cen beneficios ecologicos cada vez mas reconocidos y

C.35. Areas protegidas en la region®

Denominacion Fecha decreto A Entlda-d Municipios Ecosistemas protegidos
(ha) federativa

Parques Nacionales*

establecidas las siguientes:

Bosque de coniferas casi perdido por la

Cerro de La Estrella 24-Ago-1938 1093  Distrito Federal Iztapalapa tala inmoderada. En la actualidad no
presenta ningun ecosistema natural
B de pino, Iy pa d
Cumbres del Ajusco 23-Sep-1936 920 Distrito Federal Tlalpan al(:fl?:e € pino. oyamely paramo de
Desierto de los Leones 27-Nov-1917 1529  Distrito Federal Cuajimalpay Alvaro Obregén Bosque de oyamel, pino-encino y garrya
El Tepeyac 18-Feb-1937 1500 Distrito Federal Gustavo A. Madero Bosque artificial de eucalipto y cedro
Fuentes Brotantes d
Tra(i;a(:\s rorantes ce 28-Sep-1936 129 Distrito Federal Tlalpan Reforestacion inducida
Historico de Coyoacan  26-Sep-1938 584  Distrito Federal Coyoacan (F:telizrestaC|on de cedros, eucaliptos y
. .. Magdalena Contreras y .,
Lomas de Padierna 22-Abr-1938 670 Distrito Federal 2 Reforestacion de cedros
Alvaro Obregon
Insurgentes, Miguel Distrito Federal Distrito Federal: Cuajimalpa; .
Hidalgo y Costilla MRSt | L y México Mexico: Huixquilucan Bosque de oyamel y pino
El Sacromonte 29-Ago-1939 45 Meéxico Amecameca Ol CRCTI GO i
fresno y cedro
i Ahueh ificial
Molino de !:Iores 05-Nov-1937 49 México Texcoco uel uetes_ y bosque ?I’tl icial de
Nezahualcoyotl eucalipto, pirul, casuarina y fresno
Los Remedios 15-Abr-1938 400 Meéxico Naucalpan de Juarez Bosque artificial de eucalipto
B de pino, I, encino, sel
El Tepozteco 22-Ene-1937 23259 Distrito Federal Milpa Alta osque cie pino, oyame, encino, selva
baja caducifolia
Chalco, Tlalmanalco,
Iztaccihu’atl- 11-Feb-1048 90284 México Amecameca, Atlautla, Bosque de pino y paramo de altura y
Popocatépetl Ixtapaluca, Texcoco y zacatonal
Ecatzingo
B d | ino, pino-
El Chico 06-Jul-1982 2739 Hidalgo Mineral del Chico y Pachuca osque de oyame' y encino, pino
encino, cedro y pastizal
Tula 27-May-1981 100 Hidalgo Tula de Allende Matorral xerdfilo
Areas de Proteccién de Flora y Fauna®
C dor Biologi Bosque de pino, oyamel, encino, pino-
orredor blologico 30-Nov-1988 37 302 Distrito Federal Milpa Alta y Tlalpan encino y encino, matorral rosetdfilo,

Chichinautzin

crasicaule, selva baja caducifolia

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, www.conanp.gob.mx; Que hacemos/;Qué son las dreas protegidas?.

a LasAreas Protegidas, se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al
Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento ecoldgico. Estas areas estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo,
seglin categorias establecidas en la mencionada Ley.

b Sélo se mencionan las entidades federativas y municipio que forman parte de la region hidrolégico-administrativa X1I, Aguas del Valle de México, sin embargo algunos Parques Nacionales y Areas de
Proteccion cuentan también con superficie de entidades federativas y municipios de otras regiones hidroldgico-administrativas.

€ Areas con uno o mas ecosistemas que se signifiquen por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo de recreo, su valor histérico, por la existencia de flora y fauna, por su aptitud para el desarrollo del
turismo, o por otras razones analogas de interés general.

Areas establecidas de conformidad con las disposiciones generales de la LGEEPA y otras leyes aplicables en lugares que contiene los habitat de cuya preservacion dependen la existencia, transformacién y
desarrollo de especies de floray faunasilvestres.
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2.10. Saneamiento y calidad del agua

Para conocer el comportamiento de la calidad delaguaen
los cuerpos de agua superficial y en los acuiferos de la
region X, el Organismo de Cuenca Aguas del Valle de
México lleva a cabo mediciones periddicas a través de la
Red Nacional de Monitoreo de Calidad del Agua.

Para evaluar la calidad del agua en cuerpos superficiales,
actualmente la Conagua esta utilizando principalmente

dos parametros indicadores de la misma, la Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBO,) y la Demanda Quimica
de Oxigeno (DQO). Estos pardmetros se utilizan para
determinar la cantidad de materia organica presente en
los cuerpos de agua proveniente principalmente de las
descargas de aguas residuales de origen municipal y no
municipal.

C.36. Escala de clasificacion de la calidad de agua conforme a la DBO,

Menor o igual a 3 mg/I Excelente

Mayor a 3 mg/l y menor o igual a 6 mg/I Buena calidad

Mayor a 6 mg/| y menor o igual a 30 mg/| Aceptable

Mayor a 30 mg/| y menor o igual a 120mg/| Contaminada

Fuertemente

Mayor a 120 mg/| contaminada

Fuente: Libro Estadisticas del Agua en México. Edicién 2008.

No contaminada

Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica
biodegradable

Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad de

autodepuracion o con descargas de aguas residuales tratadas
biolégicamente

Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas,
principalmente de origen municipal

Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas de aguas
residuales crudas municipales y no municipales

C.37. Escala de clasificacion de la calidad de agua conforme a la DQO

Menor o igual a 10 mg/I Excelente

Mayor a 10 mg/I y menor o igual a 20 mg/| Buena calidad

Mayor a 20 mg/| y menor o igual a 40 mg/I Aceptable

Mayor a 40 mg/| y menor o igual a 200 mg/| Contaminada

Fuertemente

M 200 | i
ayor a mg/ contaminada

Fuente: Libro Estadisticas del Agua en México. Edicién 2008.

En el caso del agua proveniente de fuentes subterraneas,
la calidad debe cumplir con lo establecido en la NOM-
127-SSA1-1994,° la cual establece los limites permi-
sibles de calidad y los tratamientos de potabilizacion del

No contaminada
Aguas superficiales con bajo contenido de materia organica
biodegradable y no biodegradable

Con indicio de contaminacion. Aguas superficiales con capacidad de
autodepuracion o con descargas de aguas residuales tratadas
biolégicamente

Aguas superficiales con descargas de aguas residuales crudas,
principalmente de origen municipal

Aguas superficiales con fuerte impacto de descargas contaminada de
aguas residuales crudas municipales y no municipales

agua para uso y consumo humano, que deben cumplir los
sistemas de abastecimiento publicos y privados o cual-
quier persona fisica o moral que la distribuya, en todo el
territorio nacional.

a Norma publicada en el DOF el dia 18 de enero de 1996, entrd en vigor el 19 de enero de 1996y el 22 de noviembre de 2000 se publicé en el DOF una modificacion que entré en vigor el dia 20 de enero

de 2001.
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2.10.1. Estaciones de medicion de la Red de Nacional de Monitoreo en laregion

Al afo 2008, la regidon contaba con 39 estaciones de
monitoreo, de las cuales 25 se ubican en aguas

se distribuyen de la siguiente forma: 16 estaciones de red
. _a ._b . .
primaria,” nueve de red secundaria_ y 14 de red primaria

superficiales y 14 en aguas subterraneas. Las estaciones

subterranea.

C.38. Estaciones de monitoreo de red primaria, secundaria y primaria-subterranea

c " Afio de inicio ]
n Nombre de la estacion Cuerpo de agua Tipo de red

Subregion Valle de México

1vm 28MX26DP1090001 Portal de Salida Emisor Poniente 1979 Primaria
2VM OOMX26DP0570003 Puente de Vigas Rio de los Remedios 1980 Primaria
3VM 0OOMX26DN0240100 Santo Tomas (Obra de Toma) Canal Santo Tomas 1986 Primaria
4VMm OOMX26DN0240101 San Lorenzo (Hidrométrica) Rio Cuautitlan 1987 Primaria
5VM 00MX26D00950001 Aguas abajo Presa Concepcion Rio Tepotzotlan 1975 Primaria
6VM 0O0MX26DP1040003 San Juan Ixhuatepec Rio de Los Remedios 1981 Primaria
7VM 28MX26DP0330001 Km. 27+ 500 Gran Canal 1979 Primaria
8VM OOMX26DP0990001 Entrada Lago de Texcoco Rio Churubusco 1979 Primaria
9vVM OOMX26DP0580003 Puente Xochiaca Rio de la Compaiiia 1975 Primaria
10VM  OOMX26DP0250002 San Lucas (Puente Chalco) Rio de la Compaiiia 1975 Primaria
11vm OODF26DP0630001  Cuarto Dinamo Rio Magdalena 1999 Primaria
12VvM O0MX26DP0120001 Aguas abajo Presa Madin Rio Tlalnepantla 1975 Secundaria
13VM  OOMX26DN0950001 Aguas abajo Presa Guadalupe Rio Cuautitlan 1975 Secundaria
14VM  OOMX26DP0700001 Puente carretero Los Reyes-Lecheria Rio San Juan Teotihuacan 1979 Secundaria
15VM O1DF26DP0110100 Lago Los Reyes Laguna Tlahuac 1985 Secundaria
16VM OODF26DP0160001 San Buenaventura Rio San Buenaventura 1985 Secundaria
17VM  10MX26DN0910001 Ex Hacienda San Mateo o Granja Trini (CK13)  Acuifero Cuautitlan-Pachuca 2000 Primaria-Subterranea
18VM  10MX26DN0910002 Rancho San Isidro (CJ70) Acuifero Cuautitlan-Pachuca 2000 Primaria-Subterranea
19VM  10MX26DP0250002 San Mateo Tezoquipa (553) Acuifero Chalco-Amecameca 2000 Primaria-Subterranea
20VM 10MX26DP0250001 San Andrés Metla Parcela No. 46 (1944) Acuifero Chalco-Amecameca 2000 Primaria-Subterranea
21VM  10MX26DN0920002 Rancho Huixcoloco (4198) Acuifero Cuautitlan-Pachuca 2000 Primaria-Subterranea
22VM  10MX26DN0920001 Rancho San Mateo (4201) Acuifero Cuautitlan-Pachuca 2000 Primaria-Subterranea
23VM 10HI26DU0630001  Pozo No.3 Cd. Sahagun (4255) Acuifero Apan 2000 Primaria-Subterranea
24VM  10HI26DU0630002  Pozo No. 4 Cd.Sahagin(4256) Acuifero Apan 2000 Primaria-Subterranea
25VM 10TL26DUO450001 Calle Argentina Col. Benito Juarez (4298) Acuifero Apan 2000 Primaria-Subterranea
26VM 10TL26DU0450002  Ex Hacienda San Nicolas del Grande (4299) Acuifero Apan 2000 Primaria-Subterranea
27VM  10MX26DN1090001 '(‘;T;;)de Guadalupe Unién de Granjeros Acuifero Cuautitlan-Pachuca 2000  Primaria-Subterranea
28UVM  10MX26DN0200001 El Rosario (BS 1) Acuifero Cuautitlan-Pachuca 2000 Primaria-Subterranea
Subregién Tula

1T 00HI26DJ0640001  Canal Endhé Km. 0+00 Canal Endhé 1979 Primaria

2T 00HI26DQ0100001  Presa derivadoraTlamaco-Juandho (RS1) Rio Salado 1983 Primaria

3T 28HI26DM0130001 Descarga Emisor Central Rio el Salto 1979 Primaria

aT OOHI26DP0110001 Téllez Rio de las Avenidas 1999 Primaria

5T 00HI26DJ0580001  Tasquillo (La Cruz) Rio Tula 1999 Primaria

6T 00HI26DC0760002  Canal Endhd, Termoeléctrica (CFE) Canal Endhé 1983 Secundaia

7T 23HI26DL0761101 Descarga Pemex Rio Tula 1983 Secundaria

8T 28HI26DN0630001  Descarga Parque Industrial Tepeji Dren Afluente Presa Cuevecillas 2002 Secundaria

9T O0HI26DJ0630002  Rio Tepeji Rio Tepeji 2002 Secundaria

10T 10HI26DJ0740001  Pozo UnidadDeportiva Progreso Acuifero Valle del Mezquital 2001 Primaria-Subterranea

11T 10HI26DJO500001  Pozo de Agua Potable No. 621 Tlaxcoapan Acuifero Valle del Mezquital 2001 Primaria-Subterranea

Fuente: Direccidn Técnica.

a Estared opera en forma permanente.
b Estas estaciones pueden operar en forma temporal.

€ La clave corresponde a la clasificacion de la Gerencia de Saneamiento y Calidad del Agua, ejemplo 28MX26DP1090001: 28=Tipo de estacion; MX=Estado; 26=Regién Hidroldgica; DP=Cuenca;
109=Numero de municipio; 0001=Numero de Estacion.
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F.19. Ubicacion de las estaciones de monitoreo en la region

|:| Regidn XllI, Aguas del Valle de México

Limites estatales

Areas urbanas

Principales cuerpos de agua

Principales corrientes

Estaciones de monitoreo

3VM

® 17vm
4VM
® 18WM 26VM
28VM
ZéVM 8 AN
13VM ® ® 14VM
1VM ®

5VM
11VM © 16VM 15VM
® ®

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.
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2.10.2. Calidad de aguas superficiales

De acuerdo con los resultados de la evaluacién de la  condiciones en la calidad de suagua es el Rio Magdalena.

calidad del agua en el 2008, y conforme a los parametros Por otra parte, los cuerpos de agua que presentan mayor
de Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO.) v a la deterioro en la calidad de sus aguas son el Gran Canal, Rio
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), se tiene que el de las Avenidas, Rio San Buenaventura, Rio de la

unico cuerpo de agua que presenta excelentes Companiay el Riode Los Remedios.

C.39. Cuerpos de agua con estaciones de monitoreo cuyo DBO,
fue mayor a 120 mg/| (Fuertemente contaminados)

[ Nombe | Estacion evaluads Valor

Rio Salado 2T 146.33
Rio el Salto 3T 168.64
Rio Churubusco 8VM 172.00
Rio de los Remedios 2VM 174.00
Emisor Poniente 1vm 217.50
Rio de la Compania 10VM 217.50
Rio San Juan Teotihuacan 14VM 226.50
Canal Santo Tomas 3VM 233.00
Rio de Los Remedios 6VM 233.00
Rio de la Compania 9VM 241.00
Rio San Buenaventura 16VM 253.50
Rio de las Avenidas 4T 266.40
Gran Canal 7VM 279.00

Fuente: Direccién Técnica.

C.40. Cuerpos de agua con estaciones de monitoreo cuyo DBO,
fue menor o igual a 3 mg/l (No contaminados)

| Nombe Estacin valuada Valor

Rio Magdalena 11VMm 2.0

Fuente: Direccidn Técnica.

C.41. Cuerpos de agua con estaciones de monitoreo cuyo DQO fue mayor a 200 mg/|
(Fuertemente contaminados)

| Nomoe | Estacidn evaluads Valor

Dren Afluente Presa Cuevecillas 8T 21416
Rio Salado 2T 225.85
Rio el Salto 3T 246.98
Rio Churubusco 8VM 376.45
Rio de los Remedios 2VM 385.40
Emisor Poniente 1vm 449.46
Rio de las Avenidas aT 464.28
Rio de la Compaiia 10VM 485.44
Canal Santo Tomas 3VM 496.53
Gran Canal 7VM 514.40
Rio de la Compaiia 9VM 536.45
Rio San Buenaventura 16VM 570.88
Rio San Juan Teotihuacan 14VM 572.26
Rio de Los Remedios 6VM 634.85

Fuente: Direccidn Técnica.
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F.20.DBO, en las estaciones de monitoreo en cuerpos de agua superficial en la region, 2008

|:| Region XllI, Aguas del Valle de México
Areas urbanas
Principales cuerpos de agua
Principales corrientes

Calidad del agua en estaciones de monitoreo
conforme a la DBOs

o Excelente
(Menor o igual a 3 mg/I)

~ Buena calidad
O .
(Mayor a 3 mg/I'y menor o igual a 6 mg/1)
® Aceptable
(Mayor a 6 mg/I'y menor o igual a 30 mg/1)
o
(]

Contaminada
(Mayor a 30 mg/I'y menor o igual a 120 mg/1)

Fuertemente contaminada
(Mayor a 120 mg/I)

7VM

() ® 14VM
1VM
12VM 2vM  6VM
(ON ) [ )

13VMO

5VM
11VM- O 16VM  15VM ®
o ®

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacidn de la Direccién Técnica.
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C.42. Cuerpos de agua con estaciones de monitoreo cuyo DQO
fue menor o igual a 10 mg/l (No contaminados)

L Nombe Estacion evaluads Vaor

Rio Magdalena 11VMm 3.79

Fuente: Direccidn Técnica

En las siguientes graficas se puede apreciar el deterioro  Salado incremento casi 18 veces el valor de su DBO,, al
de la calidad de agua que han tenido los cuerpos de agua pasarde 7.9 enelano 2004,a146.3 enel 2008.
en la regién enlos Ultimos cinco afos. Por ejemplo, el Rio

G.25. Evolucion de la calidad del agua en algunos cuerpos receptores
de acuerdo al DBO, (2004-2008)

360 -

336.00

300 -

240 -

180 -

143.50

120

60 -

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO),

7.93 38.23
2004 2005 2006 2007 2008

=h= Riodelas Avenidas ™™= Gran Canal == Rio San Buenaventura “¥= Rio Salado == Canal Santo Tomas  *#= Rio Tula

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.

G.26. Evolucion de la calidad del agua en algunos cuerpos receptores
de acuerdo al DQO (2004-2008)

1000 =
S 850 -
=)
o
g 700 - 634.85
3
3
5 550 -
E
3
g 400 -
<
5
£ 250 -
o
231.38
217.36 133.74
100 . , 17208 I
2004 2005 2006 2007 2008

=== Rio de los Remedios === Canal Endhé == Rio el Salto === Rio San Buenaventura === Rio de las Avenidas == Canal Santo Tomas

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.
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F.21. DQO en las estaciones de monitoreo en cuerpos de agua superficial

en la region, 2008

5T
2T
®
1T
®
g
[
3T SXM aT
9T ® g
(]
8T
®
3VM
@
4VM
[ ]
® 7VM
13VM Y o 14VM
1VM [ )
12VM 2vM 6VM
(ON ) )
9VM
o
5VM 10VM
11VM @ 16VM 15VM ®
O o o

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccion Técnica.

|:| Region XllI, Aguas del Valle de México

Areas urbanas

Principales cuerpos de agua

Principales corrientes

Calidad del agua en estaciones de monitoreo
conforme a la DQO

Excelente
(Menor o igual a 10 mg/1)

Buena Calidad

(Mayor a 10 mg/I y menor o igual a 20 mg/I)
Aceptable

(Mayor a 20 mg/ly menor o igual a 40 mg/I)

Contaminada
(Mayor a 40 mg/I y menor o igual a 200 mg/1)

Fuertemente contaminada
(Mayor a 200 mg/1)
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2.10.3. Calidad de agua subterranea

El Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México,
mensualmente lleva a cabo el analisis de la calidad del
agua de los pozos de los ramales que integran el sistema
Plan de Accion Inmediata, conforme a lo especificado en
la NOM-127-SSA1-1994. De acuerdo a los resultados

en los meses de diciembre de 2007 vy julio de 2008, se
generaron los siguientes graficos en donde se puede
observar el porcentaje de cumplimiento de la norma en
los pozos analizados, asi como el cumplimiento de las
caracteristicas bacterioldgicas y quimicas.’

G.27. CumplimientoalaNOM-127-SSA1-1994,
en los pozos de los ramales del Sistema PAI, diciembre 2007
50 7
40
¢ 30
1<}
o
v
°
2 20
10
1
0
Tizayuca- Teoloyucan Los Reyes- Reyes- Tlahuac- Mixquic- Texcoco-
Pachuca Ferrocarril Ecatepec Nezahualcdyotl Santa Catarina Pefion
B No cumplen (caracteristicas quimicas) ~ EINo cumplen (caracteristicas bacteriolégicas) W Cumplen
Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.
G.28. Cumplimiento a la NOM-127-SSA1-1994,
en los pozos de los ramales del Sistema PAI, julio 2008
30 A
" 20 -
<}
S
a
v
o
)
=z
10 -
O -
Tizayuca- Teoloyucan Los Reyes- Reyes- Tlahuac- Mixquic- Texcoco-
Pachuca Ferrocarril Ecatepec Nezahualcdyotl Santa Catarina Pefion
B No cumplen (caracteristicas quimicas) I No cumplen (caracteristicas bacteriolégicas) 9 Cumplen
Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.

a |a NOM-127-SSA1-1994 establece limites permisibles de calidad del agua para cuatro grupos de caracteristicas: bacterioldgicas (organismos coliformes totales y organismos coliformes fecales);
fisicas y organolépticas (color, olor, sabor y turbiedad); quimicas (aluminio, arsénico, bario, cadmio, cloro residual libre, fierro, manganeso, nitrato, sodio, entre otros); y radiactivas (radiactividad alfa

globaly radiactividad beta global).
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2.11. Fenomenos hidrometeoroldgicos extremos

2.11.1. Inundaciones

El desordenado crecimiento de la ZMCIM, ha propiciado
la ocupacion y deterioro de los cauces y barrancas del
poniente de la Ciudad, asi como la invasion de las
antiguas zonas lacustres, lo que se ha traducido en un

las inundaciones, problema que se ve agravado por el
azolvamiento de las presas para el control de avenidas, asi
como la reduccion en su capacidad de almacenamiento y
de los cauces del sistema hidrologico del Valle de Meéxico.

incremento en los riesgos por los dafios ocasionados por

C.43. Danos ocasionados por las inundaciones de mayor impacto de 1970 a 2008

Fecha del Zona o municipio Cuantificacion de dafios i ETE
evento afectado uantificacion de dafios importantes

20/06/1974

09/08,/1979

11/09/1979
26/05/1982

28/07/1982

01/06/1988
24/06/1989

04,/05/1990

07/07/1990
15/07/1990
10/07/1993

22/06/1994

13/09/1997

10/09/1998
11/07/1999
01/04/2000

01/06/2000

27,/08/2001

11/06/2004
23/06/2004
21/07/2004

09/10/2004

27/72006

24/08/2006
25/10/2006
03/07/2007
22/08/2007
23/08/2007
01/06/2008

Ecatepec

Naucalpan

Ecatepec
Tultitlan
Chimalhuacan y
Nezahualcdyotl
Tlalnepantla
Chimalhuacan

Milpa Alta

Ixtapaluca
Iztapalapa
Chimalhuacan

Tlahuac y Gustavo A.
Madero

Distrito Federal y
municipios conurbados

Distrito Federal
Cuautitlan
Pachuca

Chalco

Ixtapaluca

Iztapalapa

La Paz, Nezahualcoyotl,
Ecatepec y Tultitlan

Distrito Federal

Coacalco y Ecatepec

Chimalhuacan,
Chicoloapan y La Paz.
Ecatepec

Ecatepec

Tlanalapa y Tizayuca
Ecatepec

Chiautla

Cuautitlan Izcalli

500 viviendas afectadas de la Unidad Habitacional en la Colonia Altavilla. Otras colonias afectadas de la "Zona de Priso", San
José Xalostoc y San Miguel Xalostoc ubicadas rumbo a la carretera vieja a Pachuca. Cerca de 15 mil habitantes afectados

Afectaciones en las colonias El Torito, Vista del Valle Izcalli, El Molinito, Luis Tlatilco, San Mateo, San Rafael Chamapa, La
Rivera, Bosques Echegaray y Satélite, 40 mil habitantes afectados
60 colonias sufren graves inundaciones, afectando aproximadamente a 700 mil habitantes, asi como 300 fabricas

17 colonias sufrieron fuertes inundaciones, también se inundaron los caminos dejando incomunicadas a 250 mil familias
Se inund6 un area aproximada de 3.5 kilémetros cuadrados, afectando a 15 mil personas

100 mil habitantes afectados

400 mil habitantes afectados

El agua y el lodo llegaron a 1.50 metros de altura; fueron afectados 22 mil habitantes, el 30% de las viviendas y vialidades
principales

150 mil habitantes afectados

El agua alcanzé mas de un metro de altura.; derrumbes de bardas; 3 mil familias afectadas

Barrios de Curtidores, Alfareros, Saraperos, Canteros, Jugueros, Plateros y Santa Catarina, afectados 300 mil habitantes

Las inundaciones alcanzaron hasta 1.5 metros de altura, causando embotellamientos y accidentes de transito que provocaron
cuatro muertos y ocho heridos.

Caos vial y espectaculares caidos, no se reportaron afectaciones a viviendas

Hasta 50 centimetros de altura el agua por inundaciones, afectado todo el D.F
400 familias resultaron afectadas con inundaciones en sus viviendas
Afectacién de 5 mil hectareas y 124 damnificados

El rio de “La Compaiiia” sufrié un colapso fracturandose 15 metros de su cauce; afectacion directa de 757 viviendas y 6 048
habitantes, e indirectamente a 44 212 habitantes de los municipios de Chalco, Valle de Chalco e Ixtapaluca

La Secretaria de la Defensa Nacional (SDN) aplicé el Plan DN-III en las colonias Emiliano Zapata y Ampliacién Emiliano
Zapata, en Ixtapaluca, luego de que el canal Guadalupe Victoria que lleva aguas negras y pluviales al rio La Compaiiia se
desbordé e inundé casi 330 viviendas

Inundaciones en importantes vialidades como la avenida Zaragoza, Sor Juana Inés de la Cruz y la Vicente Villada, afectando a
miles de automovilista

Inundaciones de por lo menos un metro se registraron en varias colonias de estos municipios, resultando afectadas varias
viviendas y avenidas principales como la Lépez Portillo

Una fuerte precipitacion pluvial, acompaiada de granizo, tuvo lugar practicamente en toda la ciudad de México. Una de las
zonas mas afectadas fue el sur, donde el rio San Francisco, ubicado en el poblado de Topilejo, delegacion Tlalpan, se desbordé
En Coacalco, los fraccionamientos San Rafael y El Laurel registraron dafios en 20 viviendas por la entrada de agua a causa de
las fuertes lluvias registradas; en la colonia Viveros de Xalostoc del municipio de Ecatepec, al menos diez viviendas resultaron
anegadas y el nivel del agua superd los 50 centimetros de altura

Inundaciones de hasta 80 centimetros provocé la obstruccion de la carretera federal México-Texcoco

40 colonias inundadas hasta un metro de altura

15 colonias y mas de 500 familias afectadas

30 familias resultaron damnificadas, mientras que bulevares y calles sufrieron severas inundaciones

Se desborda el Rio de Los Remedios

Inundaciones de mas de medio metro de altura, afectando a mas de 200 viviendas

590 viviendas afectadas en 15 colonias del municipio por inundaciones de que alcanzaron 1.8 metros de altura

Fuente: Sisterna.de Inventario de Desastres, Base de datos México 1970-2004, http:/ /www.desinventar.org/desinventar.html;
y Periddicos Reforma, Universal y La Jornada 2005-2008.
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De acuerdo con los registros de lluvias en la region XilI, el
68% de la precipitacién media anual se concentra en cuatro

C.44. Frecuenciarelativade lasinundaciones y precipitacion

Precipitacion

(mm)’

Distribucién de la
precipitacion (%)

Nimero de
eventos de

. ., b
inundacion

meses del afio (junio-septiembre), registrandose prin-
cipalmente tormentas de gran intensidad y corta duracion.

Frecuencia de los
eventos de
inundacion

(%)

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total

12.3
9.0
144
33.8
55.1
108.5
116.4
109.2
101.2
58.0
14.3
7.4
639.8

1.92
1.41
2.25
5.29
8.61
16.96
18.20
17.07
15.82
9.07
2.24
1.16
100.00

o H W w

43
106
115

83

97

42

4
0
506

0.59
0.59
0.20
1.78
8.50
20.95
22.73
16.40
19.17
8.30
0.79
0.00
100.00

Fuente: Sistena de Inventario de Desastres, Base de datos México 1970-2004, http:/ /www.desinventar.org/desinventar.html; Periddicos Reforma, Universal y
La Jornada 2005-2008; y Estudios para determinar la disponibilidad de agua en la cuenca del Valle de México y del Rio Tula, 2006, Direccién Técnica.

Como se aprecia en la siguiente grafica, en los anos
1991, 1998 y 2004 se acumulan mas del 25% de las
inundaciones registradas en el periodo 1970-2008.

G.29. Eventos de inundacion registrados en el periodo 1990-2008

60

49

43
38

22
20 20 19

20 A

Eventos de inundacién
w
o
]

13

10 -

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion del Sistema de Inventario de Desastres, y Periddicos Reforma, Universal y La Jornada.

@ Precipitacion media mensual histrica en el periodo 1980-2004.
b Eventos registrados en el periodo de 1970-2008.
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Usos del agua
e infraestructura

En este capitulo se presenta la informacion de los
principales usos del agua en la region. Se ofrece
también de manera breve, datos sobre el reuso del
agua residual municipal. En cuanto a la infraestructura
hidraulica, se presentan informes de las principales
presas, infraestructura hidroagricola, plantas

potabilizadoras y de tratamiento de aguas residuales
municipales e industriales. El capitulo concluye con
las coberturas de agua potable, alcantarillado y
saneamiento y una breve descripcion de los
principales sistemas de abastecimiento de agua
potable ala Zona Metropolitana del Valle de México.
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3.1. Usos del agua

Para conocer la cantidad de agua que se utiliza en la
region, se cuenta con el Registro Publico de Derechos de
Agua (Repda), el cual registra los volimenes conce-
sionados o asignados a los usuarios de aguas nacionales.
Se entiende que los usuarios utilizan aproximadamente
el mismo volumen de agua que tienen concesionado o
asignado y también se considera que la gran mayoria de
los usuarios se encuentran inscritos en el Repda.

La fuente mas importante de abastecimiento de agua de

primer uso es el acuifero de la Zona Metropolitana de la
Ciudad de México. El requerimiento total de agua de
primer uso es de 4 265 hectometros cubicos al ano. Con
reuso se obtiene un requerimiento adicional del orden de
1 933 hectémetros cubicos al ano, principalmente en
riego agricola.

El uso publico urbano utiliza poco més del 52% del
volumen concesionado en |a regidn, seguido por el uso
agricolaconel 32%.

C.45. Volimenes concesionados por uso y tipo de aprovechamiento *(hm’/aiio)

(Acumulado a diciembre de 2008)

Uso Total

Agricola 1155.07
Agroindustrial 0.00
Domeéstico® 0.07
Acuacultura 21.89
Servicios 7.99
Industrial 45.87
Pecuario 1.10
Publico Urbano® 539.80
Mdiltipled 8.54
Energia Eléctrica 220.75

Total 2001.08

Fuente: Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

Porotra parte, en cuanto al origen del agua concesionada,
para el abastecimiento publico y la industria
autoabastecida, el 70% del volumen proviene de fuentes

209.94 1365.01
0.00 0.00
2.05 211
0.00 21.89
6.90 14.90

221.16 267.03
3.11 4.22

1709.80 2 249.59

111.36 119.90

0.00 220.75
2264.32 4 265.40

subterraneas; para el sector agropecuario, el 78.5% del
agua concesionada es de origen superficial.

@ Los datos proporcionados por el Repda regional, no coinciden con los presentados en el libro Estadisticas del Agua en México, edicion 2008, debido a que el Repda de la Conagua considera los datos
registrados en los documentos precarios que se encuentran bajo su resguardo y de los cuales el Repda regional no dispone de informacion, ademas de que la regionalizacion de los voliimenes se hizo con
base en la localizacién de los aprovechamientos inscritos en el Repda y no el lugar de adscripcién de los titulos respectivos.

o

Se refiere a la aplicacion de agua nacional para el uso particular de las personas y del hogar, riego de sus jardines y de arboles de ornato, incluyendo el abrevadero de animales domésticos que no constituya

unaactividad lucrativa, en términos del Articulo 115 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; Articulo 3° dela Ley de Aguas Nacionales (LAN).

a

a

aprovechamientos; Articulo 2° del Reglamento de la LAN.

Se refiere ala aplicacion de agua nacional para centros de poblacidn y asentamientos humanos a través de la red municipal; Articulo 3° de la Ley de Aguas Nacionales.
Se refiere ala utilizacion de agua nacional aprovechada en mas de uno de los usos definidos en la LAN y el Reglamento de la LAN, salvo el uso para conservacion ecoldgica, el cual esta implicito en todos los
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G.30. Volimenes concesionado por usos consuntivos’ y por origen (hm’/afio)
(Acumulado a diciembre de 2008)

100% -
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Abastecimiento publico Agropecuario Industria autoabastecida

W Agua subterranea W Agua superficial

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

Como se puede apreciar en la siguiente figura, el volumen de origen superficial se ha ido incrementando,
concesionado de origen subterraneo en los Ultimos anos presentando un incremento considerable del ano 2006
mantiene una ligera tendencia a la baja, mientras que el al 2007.

G.31. Evolucion del volumen concesionado en la region
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s Superficial wmmwSubterraneo
Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién de la Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

@ El grupo denominado abastecimiento publico incluye los usos doméstico y publico urbano; el agropecuario incluye los usos agricola, acuacultura, pecuario y multiple; y el denominado industria
autoabastecida incluye los usos agroindustrial, servicios, industrial y energia eléctrica.
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El Estado de México es la entidad que tiene concesio-  del total; le sigue Hidalgo con 34.49%, el Distrito Federal
nado el mayor volumen de aguas nacionales con 38.9% con 26.3%y por Ultimo Tlaxcala con menos del 1%.

C.46. Voliumenes concesionados por entidad federativa (m’/afio)
acumulado a diciembre de 2008

Distrito Federal Estado de México Hidalgo
Uso
Supericia Supeficia Supericia Supeicia

Agricola 365 040 75 238214543 167840628 913654689 33524606 2838000 8572455
Agroindustrial 0 0 0 0 0 0 0 0
Domeéstico 0 16 390 51873 1867791 15517 161 663 0 1084
Acuacultura 189 216 0 7378931 0 14 282 468 0 35614 0
Servicios 224 640 3964 864 1737 200 2434129 6030938 503 430 0 0
Industrial O 28265872 21545216 80570438 24321626 111364306 0 960 197
Pecuario (0] 0 659 263 2614575 443175 498 918 0 0
Piblico Urbano 309 052800 780516000 217027962 819105141 13690764 105898004 28223 4276062
Mdiltiple (0] 291 000 2849 232 94 962 504 5683860 16102114 5676 7 000
Energia Eléctrica’ 0 0 0 0 220752000 0 0 0
Total 309 831696 813054201 489464220 1169395204 1198875038 268053041 2907513 13816798

Fuente: Direccion del Registro Pliblico de Derechos de Aqgua.

Los voltimenes concesionados al Distrito Federal se han Estado de Hidalgo era 55% superior al registrado en el
mantenido practicamente igual desde el afo 2003; a ano 2003, teniendo un incremento de casi 72% en las
diciembre de 2008, el volumen concesionado para el aguas de origen superficial.

G.32. Evolucién del volumen concesionado en el Distrito Federal (2003-2008)
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion de la Direccion del Registro Publico de Derechos de Agua.

3 Eneste uso, se tienen solo dos titulos a nombre de Luzy Fuerza del Centro en el municipio de Atitalaquia, Hidalgo.
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G.33

Volumen anual (hmB/aﬁo)

. Evolucién del volumen concesionado en el Estado de Hidalgo (2003-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

En el Estado de México los volimenes concesionados en
el periodo 2003-2008 presentan un descenso del 12%,
siendo de hasta de 26% en las aguas de origen

periodo, el volumen concesionado presenta un
incremento en el volumen total de 13% y de mas del
100% en las aguas de origen superficial.

superficial; en el Estado de Tlaxcala, durante el mismo

G.34. Evolucién del volumen concesionado en el Estado de México (2003-2008)

lHn

Volumen anual (hm3/aﬁo)

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.
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3
Volumen anual (hm"/afio)

w
1

G.35. Evolucién del volumen concesionado en el Estado de Tlaxcala (2003-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién de la Direccion del Registro Piblico de Derechos de Agua.

2006 2007 2008

B Subterranea

3.2. Reuso del agua

La reutilizacion del agua, vista como un proceso de
regeneracion del agua residual, se ha convertido en un
componente esencial de la gestion integral de los
recursos hidricos, especialmente en esta region, donde Ia
disponibilidad de agua es escasa.

En la Subregion Tula, la reutilizacion del agua residual sin
tratar, que se genera en la Zona Metropolitana del Valle
de México, ha sido una practica comin desde hace mas

de 100 afios hasta la fecha y en particular en el Distrito
de Riego 003 Tula en el Estado de Hidalgo.

El reuso de agua residual en la region asciende a un
volumen anual de 1 785 hectémetros cubicos al afo
(56.60 metros clbicos por segundo), el mayor del pais.
Casi un 94% se emplea para el riego, principalmente del
Valle de Tula; un 4% se utiliza para el riego de jardines y
lavado de autos en el VValle de México y el 2% restante en
las industrias asentadas en ambas subregiones.

C.47. Reuso del agua (Estimaciones, afio 2005)

Valle de México

% oo e

Usuario
Agropecuario 3.20 100.92 49.90 1573.65 53.10 1674.56 93.82
Abastecimiento publico 2.10 66.23 0.00 0.00 2.10 66.23 3.71
Industrial 0.50 15.77 0.90 28.38 1.40 44.15 2.47
Total 5.80 182.91 50.80 1602.03 56.60 1784.94 100.00

Fuente: Direccidn Técnica.
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3.3. Infraestructura hidraulica

Lainfraestructura hidraulica regional se constituye

por:
120 presas, bordosy abrevaderos;
130.7 mil hectareas con riego;
40  plantas potabilizadoras en operacion;
104
municipales en operacion;

3.3.1. Presas

C.48. Presas en la region

Entidad federativa No. total de presas

plantas de tratamiento de aguas residuales

334 plantas de tratamiento de aguas residuales
industriales en operacion; y
533 kildmetros de acueductos en los sistemas

Cutzamalay PAL

En las siguientes paginas se describe esta infraestructura
con mayor detalle.

No. de presas
operadas por

No. de presas
operadas por otro

Capacidad (hm %)

DF 23
Hidalgo 41
México 50
Michoacan 2
Tlaxcala 4

Total 120

Conagua organismo
2 21 3.306
1 40 464.890
32 18 945.061
2 0 244.000
a4 3.245
37 79 1 660.502

Fuente: Direccidn Técnica, estudio “Actualizacion de presas de la region Valle de México y Sistema Cutzamala para el Registro Nacional de Presas’, Febrero de 1999 y Dictamen
Técnico de Presas Regidn Xl VValle de México. Noviembre de 2003. SACM, documento “Sistema de Drenaje de la Ciudad de México, Descripcion General’, febrero de 2005.

De las presas que son operadas en el ambito del OCAVM,
sélo 12 tienen una capacidad de almacenamiento supe-
rior a los 20 hectémetros cubicos, pero en conjunto

C.49. Principales presas en la region

Entidad

Delegacion/

Nombre oficial

retnen el 94.5% de la capacidad de almacenamiento

totalenlaregion.

federativa

Municipio

1 México Valle de Bravo Valle de Bravo

2 México Villa Victoria Villa Victoria

3 Michoacan  Zitacuaro El Bosque

4 Hidalgo Tula de Allende Endho

5 México Zumpango Laguna de
Zumpango

6 Hidalgo Tepeji de Ocampo  Requena

7 México Cuautitlan Guadalupe

8 Hidalgo Tepeji de Ocampo  Taxhimay

9 Hidalgo Alfajayucan RS R
Gomez

a8 C:Controlde avenidas

I:Irrigacion A: Uso publico urbano  D: Derivadora

. Corriente Operado | Capacidad Ao de
Nombre comin o E) oa
principal (hm’) construccion
Valle de Bravo Rio Amanalco CNA 457.00 A 1944
Villa Victoria 1o San Jose CNA 25400 A 1944
Malacatepec
El Bosque Rio Zitacuaro CNA 224.00 A 1951
Endho Rio Tula DR 003 202.25 | 1951
Laguna de Latera.l d'el Rio CNA 100.00 C ND
Zumpango Cuautitlan
Requena Rio Tepeji DR 003 95.00 I 1922
Guadalupe Rio Cuautitlan CNA 66.00 | 1943
Taxhimay Rio San Luisde 1, 503 50.60 | 1912
las Peras
La Pena Rio Alfajayucan DR 100 50.00 | 1979
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Entldald Deleg?ciloln/ Nombre oficial | Nombre comiin Colrrle:nte Operado Capaaniad Uso Aro del :
federativa Municipio principal por (hm™) construccion

Vicent

10 Hidalgo Alfajayucan A;:uei:r: Las Golondrinas  Rio Alfajayucan DR 100 25.00 I 1952
Atizapan de

11 México Zaragoza y Madin Madin Rio Tlalnepantla  CNA 2500 A 1977
Naucalpan de
Juarez

12  Michoacan Tuxpan Tuxpan Tuxpan Rio Tuxpan CNA 20.00 D 1957

Total 1568.85

Fuente: Direccién Técnica, estudio “Actualizacion de presas de la region Valle de México y Sistema Cutzamala para el Registro Nacional de Presas’; Febrero de 1999 y Dictamen
Técnico de Presas Region XIII Valle de México. Noviembre de 2003. SACM, documento “Sistema de Drenaje de la Ciudad de México, Descripcién General’, febrero de 2005.

C.50. Presas en proyecto de construccion

Nombre Corriente Organismo Capaudad. i o Nivel de AELEL
oficial principal responsable aImacenagmento Proposito preparacion proyecto
(hm) (%)

1 Chihuahua Il Rio San Francisco Conagua 0.122 C Proyecto ejecutivo 100

2 Santo Domingo Rio San Rafael Conagua 0.113 C Proyecto ejecutivo 100

3 Zoquiapan Rio San Francisco Conagua 0.120 C Proyecto ejecutivo 100

4 Las Jicaras Rio San Francisco Conagua 0.118 C Proyecto ejecutivo 100

5 El Olivar Rio San Francisco Conagua 0.037 C Proyecto ejecutivo 100

6 Texcahuey Rio San Francisco Conagua 0.226 @ Proyecto ejecutivo 100

7 Xaltocan Rio San Rafael Conagua 0.154 C Proyecto ejecutivo 100

8 Donato Guerra Conduccién Sistema Conagua 0.685 A Anteproyecto 100

Cutzamala

9 El Yathé Rio Yathe Conagua 40.000 | Factibilidad 100

10 El Salto Rio Alfajayucan Conagua 2.150 | Factibilidad 100
Fuente: Direccion de Programacion
3.3.2. Sector hidroagricola
En el ambito de la region XllI, el sector agricola esta Unidades de Riego para el Desarrollo Rural (Urderales)®
conformado por cinco Distritos de Riego® (DR) y 350 registradas.

130.7 mil hectareas
Area bajo riego 94.1 mil hectareas en cinco distritos de riego

46.6 mil hectareas en 350 unidades de riego

El DR 003 Tula representa el 63% de la superficie total
regada en la regién, el DR 100 Alfajayucan el 28% vy los
otros tres DR el 9%.

3 Areaagricola establecida mediante Decreto Presidencial, conformado por una o varias superficies previamente delimitadas y dentro de cuyo perimetro se ubicala zona de riego, el cual cuenta con las obras
de infraestructura hidraulica, aguas superficiales y del subsuelo, asi como con sus vasos de almacenamiento, su zona federal, de proteccién y demas bienes y obras conexas, pudiendo establecerse también
conuna o varias unidades de riego.

b Area agricola que cuenta con infraestructura y sistemas de riego, distinta de un distrito de riego y coménmente de menor superficie; puede integrarse por asociaciones de usuarios u otras figuras de
productores organizados que se asocian entre si libremente para prestar el servicio de riego con sistemas de gestion auténoma y operar las obras de infraestructura hidraulica para la captacion, derivacion,
conduccion, regulacién, distribucion y desalojo de las aguas nacionales destinadas al riego agricola.
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C.51. Distritos de riego de la region

Entidad Superficie (ha) No. de
feeate

003 Tula Hidalgo 51761.61 49 772.00 25702.29 33147
073 La Concepcion México 749.40 202.20 749.40 8l
088 Chiconautla México 3974.88 2 002.00 3974.88 910
100 Alfajayucan Hidalgo 35609.01 22 341.00 31643.28 13963

Ajacuba Hidalgo 3971.58 4511.30 2727.34 1845

Fuente: Direccidn de Infraestructura Hidroagricola y Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Conagua.

En cuanto a la tenencia de la tierra,’ el 51% de la 2003-2004 al 2007-2008, la superficie regada en
superficie regada es de régimen ejidal v el restante  propiedad ejidal disminuyd en un 3%, mientras que la
corresponde a usuarios particulares. Del ano agricola pequena propiedad se incremento casi en un 16%.

C.52. Tenencia de la tierra en los DR (hectareas)

propiedad

Tula 25 740.70 24 031.30 49 772.00
073 La Concepcion 65.00 137.20 202.20
083 Chiconautla 1398.90 603.10 2 002.00
100 Alfajayucan 9 394.00 12947.00 22 341.00
Ajacuba 3 834.60 676.70 4511.30

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Conagua.

G.36. Tenencia de la tierra en la region 2003-2008

45 =

Superficie regada (Miles de ha)

Ejidal Pequena propiedad

B2007-2008 W2006-2007 20052006 B 2004-2005 [@2003-2004

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacidn de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego.

a Eslasumade lasuperficiefisicaregada (superficiede un Distritode Riego que recibié, al menos, un riego duranteel ciclo agricola) y la superficie regada de segundos cultivos establecidos en un afio agricola.
b Forma juridica de posesion de la tierra, que puede ser social (ejidal, comunal, colonos) o particular (pequefia propiedad).
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F.22. Distritos de riego en la region

Regidn XllII, Aguas del Valle de México

Limite de subregiones de planeacion

|10

Limites estatales
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JUnnn
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacién del SIGA.
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La infraestructura de conduccién y distribucién existente  canales revestidos, 24% canales sin revestir y 16% por
en los distritos de riego se compone en un 60% de  drenes.

C.53.Infraestructuradelos DR (km)

Canales Canales sin
Nombre
revestidos revestir

Tula 158.52 289.85 214.66
073 La Concepcion 0.00 45.00 0.00
088 Chiconautla 37.03 34.47 7.10
100 Alfajayucan 673.00 0.00 26.00
112 Ajacuba 50.64 0.00 0.00

Fuente: Direccion de Infraestructura Hidroagricola.

El 74% de la produccién de los Distritos de Riego que representa el 58% del valor total de la cosecha
localizados en la regidn provienen del DR 003 Tula, lo generada.

C.54. Superficie, produccién y valor de las cosechas de los DR, aiio agricola 2007-2008"

Superficie (ha Valor de la
Distrito Rendimiento Produccion® Precio medio

e cosecha

003 Tula 55171 55171 55.16 3043023 376.00 1145 252.26
073 La Concepcion 215 215 71.41 15376 218.00 3 356.02
088 Chiconautla 2125 2125 63.00 133 868 222.00 29762.60
100 Alfajayucan 22493 22493 33.87 761795 956.00 728 510.04

Ajacuba 4511 4503 34.96 157 450 349.00 55011.61

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Conagua.

En los distritos de riego localizados en el Estado de considerable en el periodo 1998-2008, siendo esta re-
México, la superficie sembrada ha tenido una reduccién ~ ducciéndel 63%enel DR0O73yde 40% enel DRO8S.

a Serefiereal afio agricola, al periodo que para fines de planeacion, comprende del 1° de octubre hasta el tiltimo del proximo septiembre. Se compone de los ciclos otofio-invierno y primavera-verano.
b Los valores de produccién y precio medio son cantidades redondeadas, por lo que el resultado del valor de la cosecha puede variar.

¢ Elvalordelacosecha se expresa en miles de pesos a precios corrientes de 2008.

d Areade sueloen el que se siembra algtin cultivo.

e Superficie sembrada, en la cual se obtuvo produccién agricola.
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C.55. Superficie sembrada por distrito de riego (1998-2008)

Ano agricola
AIfaJayucan

1998-1999 44 654 3552 22 215

1999-2000 46 642 329 3612 22 692 1387
2000-2001 47 395 321 3335 21872 1713
2001-2002 47 069 244 3286 22024 2285
2002-2003 52751 269 3024 21448 2893
2003-2004 52373 292 2451 21384 3081
2004-2005 56 679 327 2559 21475 3529
2005-2006 53109 281 2709 21 203 3592
2006-2007 54 289 362 2052 22921 3780
2007-2008 55171 215 2125 22493 4511

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Conagua.

De manera general, la superficie sembrada en los distritos
de riego localizados en la region se ha incrementado en

un 17%.
G.37. Evolucion de la superficie sembrada en la region XIII
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacidn de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, afios agricolas 1998 al 2008.

La Alfalfa verde es el cultivo de mayor produccion en los distritos. Cabe comentar que el valor de la cosecha del

distritos de riego de la regién, con un 85% del total maiz de grano representa el 35% del total generado, aiin
producido en el afio agricola 2007-2008 y un valor de cuando su produccidn equivale sélo el 6% de la
cosecha equivalente al 43% del total en los cinco produccion en los distritos de riego.

96 | Estadisticas del Agua de la Region Hidrolégica-Administrativa XlII, Aguas del Valle de México



C.56. Clasificacion de los cultivos en la region, aio agricola 2007-2008

Spaifl (ha) Rendimiento| Produccion : Vel E3lE]
Cultivo cosecha
e

1  Alfalfa Verde 39552 39 552 88.65 3506 354 237.00 829 990.70
2 Avena Forrajera Verde 2912 2912 20.76 60457 228.00 13760.68
3 Calabacita 2115 2115 9.68 20473 3 347.00 68 530.60
4  Cebada Forrajera Verde 1652 1652 19.82 32742 226.00 7 385.71
5  Chile Verde 1058 1058 7.45 7 877 6 565.00 51 712.00
6  Cilantro 5 5 1.50 8 15 000.00 112.50
7  Coliflor 1487 1487 20.00 29739 3 750.00 111 521.25
8 Frijol 2755 2753 1.95 5368 6 288.00 33 753.30
9  Frutales Asociados 226 226 4.00 904 17 000.00 15 368.00
10 Jitomate 43 43 8.00 344 8 000.00 2752.00
11  Maiz Forrajero Verde 1443 1443 77.83 112 279 170.00 19087.41
12 Maiz Grano 26 387 26 387 8.93 235587 2920.00 687 920.46
13 Nabo 421 421 15.00 6318 1379.00 8714.23
14  Otros Cultivos 1655 1649 10.99 18119 2 857.00 51773.34
15 Otros Forrajes Verde 322 322 63.87 20 589 286.00 5888.25
16 Otros Pastos 496 496 86.98 43162 136.00 5869.39
17 Tomate de cascara 698 698 7.23 5044 5623.00 28 362.00
18 Trigo Grano 1288 1288 4.77 6150 3 153.00 19 390.72
Total 84515 84 506 48.65 4111514 477.17 1961 892.54

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Conagua.

Durante el ano agricola 2007-2008, en los cinco agua de 1405 hectémetros clbicos, equivalente a 44.6
distritos de riego de la region, se utilizd un volumen de metros clibicos por segundo.

C.57.Superficie regada y volumen de agua distribuido en los DR, ario agricola 2007-2008

Superficie fisica regada en el afio (ha) ami Volumen

DISt.”to o€ Un sélo Dos - distribuido
Riego D e . d Total . 3
cultivo cultivos (Miles de m™)
003

Tula 44 373 5399 49 772 182.80 909 777.60

073 La Concepcion 189 13 202 136.30 2757.00
088 Chiconautla 1879 123 2002 105.80 21177.40
100 Alfajayucan 22189 152 22 341 188.00 420091.00
112 Ajacuba 4511 0 4511 114.00 51447.70
Total 73142 5687 78 829 178.27 1405 250.70

Fuente: Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego. Afio agricola 2007-2008. Conagua.

El rendimiento general en el DR 003 Tula, a partir del afo toneladas por hectarea, mientras que lalamina de riego en

agricola 2000-2001, se ha mantenido entre los 53 y 57 los tltimos afios se mantiene por debajo de 1.90 metros.
3 Elvalor de la cosecha se expresa en miles de pesos a precios corrientes de 2007.

b Es el espesor de una capa de agua, que ocuparia un cierto volumen de agua extraida de la fuente de abastecimiento de una superficie dada de riego.

¢ Area fisica en la que se obtuvo un solo cultivo en el afio agricola.

4 A

Area fisica en la que se sembrd y cosechd dos veces en el afio agricola.
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G.38. Lamina bruta media vs. rendimiento en el DR 003 Tula, 1998-2008
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, afios agricolas 1998 al 2008.
En el DR 073 La Concepcion, el rendimiento medio se partir de ese ano, la lamina bruta ha tenido un compor-
incremento notablemente a partir del afio 2001 incre- tamiento muy variable en comparacion al rendimiento

mentandose también la lamina bruta de riego utilizada; a registrado.

G.39. Lamina bruta media vs. rendimiento en el DR 073 La Concepcion, 1998-2008
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, afios agricolas 1998 al 2008.
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En el DR 088 Chiconautla, el rendimiento vy la lamina promedio registrado en los Ultimos anos, sin que el

bruta de riego se han incrementando, registrandose en el rendimiento se haya incrementado en la misma
ano 2004-2005 una lamina de riego muy superior al proporcion.
G.40. Lamina bruta media vs. rendimiento en el DR 088 Chiconautla, 1998-2008
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, afios agricolas 1998 al 2008.

La lamina de riego para el DR 100, se ha mantenido  se haincrementado notablemente, pasando de 20 a casi
desde el ano 1999-2000 por arriba de 1.8 metros, sin 34 toneladas por hectarea.
embargo el rendimiento registrado en el mismo periodo

G.41. Lamina bruta media vs. rendimiento en el DR 100 Alfajayucan, 1998-2008
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, afios agricolas 1998 al 2008.
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En el DR 112 Ajacuba, el rendimiento registrado en el 2000-2001; mientras la lamina de riego ha pasado de
ultimo ano agricola, es casi diez veces el registrado en 66 centimetros a 1.1 metros en el mismo periodo.

G.42.Lamina bruta mediavs. rendimiento en el DR112 Ajacuba, 1998-2008

40 - 133 - 140
119
35 - - 120
10,
30 - .
- 100 =
< i 79 =
> 25 76 75 74 S
< - 80 on
2 66 g
g 20 1 s6 8
E - 60 5
-E 15 E
L 1]
o - 40 =
10 -~
5 - - 20
[0} (0]
(e o ~ ~N m < n O ~ o]
o o) o o o Is) o o o o
o o] o] o o ] o] ] o o
I N N o N N N N N N
o] o o i ~N m < n 0 ~
o o o] o o o IS o o o
o o o] o] o o] s} o] s} o]
— —~ ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N ~N
I Rendimiento | jmina bruta media

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de las Estadisticas Agricolas de los Distritos de Riego, afios agricolas 1998 al 2008.

Por otra parte, en la region se tienen registradas 350
Urderales, las cuales representan casi el 36% de la
superficie deriego total.

C.58. Unidades de riego para el desarrollo rural (Urderales) registradas

Superficie regable (ha)

Entidad No. de Ndmero de
Federativa Urderales usuarios
propiedad
Hidalgo 121 7 016 3267 10 283 8 005
México 223 24 509 11575 36 084 25752
Tlaxcala 6 176 20 196 63
Total 350 31701 14 862 46 563 33 820

Fuente: Sistema de Unidades de Riego (SUR). Sagarpa.

En cuanto a la tenencia de la tierra en las Urderales, el
68% de la superficie regable es de régimen ejidal y el
32% es propiedad privada.
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3.3.3. Plantas potabilizadoras

A diciembre de 2008, en la region se tenian 40 plantas
potabilizadoras en operacion, con una capacidad

C.59. Plantas potabilizadoras en laregion

No. de plantas en

Capacidad instalada

instalada de 25 518 litros por segundo, mismo que
representa el 23% de la capacidad instalada en el pafs.

Caudal potabilizado

Entidad federativa operacien (1/s) Poblacion beneficiada
DF 33 3458 2231 602 370
Hidalgo 2 200 120 32 400
México 21 860 16 743 4520610

Total 40 25518 19 094 5155 380

Fuente: Direccidn Técnica.

La planta potabilizadora mas grande en la region y del
pais, es lade Los Berros, ubicada en la localidad del mismo
nombre en el municipio Villa de Allende, estado de
México. Esta planta forma parte del Sistema Cutzamalay
atiende una parte importante del suministro de agua
potable a la Zona Metropolitana de la Ciudad de Toluca y
México; dicha planta opera con un proceso avanzado de

potabilizacion y su capacidad instalada es de 20 mil litros
por segundo en cinco modulos.

En los ultimos tres anos el caudal potabilizado en la region
ha estado por arriba de los 19 metros ctibicos por segundo.
Sin embargo, en el 2008 se tiene una reduccion de casi el
6% en el caudal potabilizado en comparacién al afio 2007.

2002

2003

2004

2005

Ano

2006

2007

2008

G.43. Caudal de agua potabilizada en la region, 2002-2008

19940

20026

18 000 18 500

19 000

19 500 20000 20500

Caudal potabilizado (L/s)

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacién de la Direccién Técnica.
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Ademas de la planta Los Berros, se tienen 11 plantas
potabilizadoras en operacion que tienen una capacidad
instalada superioralos 100 litros por segundo.

C.60. Plantas potabilizadoras mas significativas en laregion

Entidad
federativa

Delegacién/

Municipio

Clasificacién del
proceso

Nombre de la
planta

Capacidad
Instalada

Caudal

potabilizado

Poblacién beneficiada

Clarificacion

1 México Villa de Allende Los Berros .
convencional
Oxidacion,
2 DF Iztapalapa La Caldera filtracidn, adsorcion,
desinfeccién
Planta
Remocidn de I
. Adsorcion con
3 México Texcoco Fierro y zeolita y
Manganeso del " 2
_ Desinfeccién
Ramal Perion-
Texcoco
4 México  Almoloya del Rio AImoFI{?;/a del Filtracion directa
Clarifloculacién,
5 México Naucalpan Madin filtracion y
desinfeccién
Acidificacidn,
desgasificacion
6 DE Iztacalco Ag.ricola oxidacitf')ln, fiItracic’)ln,
Oriental adsorcidn, osmosis
inversa,
desinfeccion
Mezcla rapida,
floculacién,
7 DF MBI ETE Rio Magdalena sedimentacion,
Contreras . 0z
filtracion,
desinfeccion
Oxidacion,
8 DF Iztapalapa Panteon Civil  filtracion, adsorcion,
desinfeccion
Clarifloculacién,
9 México Tlalmanalco Tlalmanalco filtracion y
desinfeccion
Purisima Adsorcion,
10 DF Iztapalapa No.3y7 desinfeccion
11 Hidalgo  Pachuca de Soto ian Juan Osmosis Inversa
achuca
Desgasificacion,
oxidacién con
12 DF \ztapalapa ,aanta Cruz ozono.,'filtracién:
eyehualco adsorcion, osmosis
inversa,
desinfeccion
Total

(1/s)

20 000

750

630

580

500

240

210

180

150

135

120

120

23 615

(I/s)

15186

520

600

450

450

149

210

135

57

110

90

78

18 035

4100 220 habitantes de la Zona
Metropolitana de la ciudad de
Toluca y México

140 400 habitantes de la Sierra
Santa Catarina, San Miguel
Teotongo, Santiago Acahuatepec

162 000 habitantes de la zona
oriente de la ciudad de México

121 500 habitantes de la zona
poniente de la Ciudad de Mexico

121 500 habitantes de los
municipios de Naucalpan y
Atizapan de Zaragoza

40 230 habitantes de Alfonso
Ortiz Tirado, El Rodeo y Agricola
Oriental

56 700 habitantes de la zona
poniente de la delegacion

36 450 habitantes de la Sierra
Santa Catarina, San Miguel
Teotongo, Santiago Acahuatepec

15 390 habitantes del municipio
de Tlalmanalco

29 700 habitantes del barrio San
Miguel Progresista y Purisima
24 300 habitantes de la zona

norte y centro de la ciudad

21 060 habitantes de Reforma
Politica y Santa Cruz Meyehualco

4 869 450 habitantes

Fuente: /nventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacién y de Tratamiento de Aqguas Residuales en Operacion, diciembre de 2007, Conagua.

En las 12 plantas mencionadas anteriormente, en el ano
2008 se potabilizd un caudal de 18 035 litros por
segundo, el cual equivale al 94.5% del caudal total
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potabilizado ese afo, en beneficio de casi cinco millones
de habitantes de las zonas metropolitanas de los Valles
de Tolucay México.



Respecto a los procesos de potabilizacion utilizados en |a
region, los procesos de adsorcidn y de osmosis inversa
son los mas empleados.

G.44. Procesos de potabilizacion utilizados en la region

Remocion de fierro-manganeso Adsorcion
8% 32% Clarificacion
convencional
12%

Osmosis inversa
25%

Electrolisis
reversible
Filtracion directa 5%
18%

Fuente: Elaboracién propia con base en el Inventario Nacional de Plantas Municipales de Potabilizacién y de Tratamiento de Aguas Residuales en Operacion.

3.3.4. Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales

Para el tratamiento de aguas residuales municipales, en la aproximadamente el equivalentes al 11.3% del agua
region se tienen 104 plantas de tratamiento en residual generada y colectada en los sistemas
operacion, las cuales en el afo 2008 trataron municipales de alcantarillado enla region.

C.61. Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales en la region

Entidad federativa No. total de plantas I:: :;eﬂi?;is insiif:dczjldad/s) CBUdal/tS 60
DF 6 760.00 3430.00
Hidalgo 11 5 290.90 196.00
México 85 69 4 285.50 3018.47
Tlaxcala 8 4 98.28 39.60

Total 132 104 11434.68 6 684.07

Fuente: Direccidn Técnica

El caudal tratado en la region tenia una marcada embargo para el ano 2008 se registra un incremento de
tendencia a la baja en el periodo 2002-2007, sin mas de un metro cuibico por segundo.
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G.45. Caudal de agua residual municipal tratada en la region, 2002-2008

2002
2003
2004

2005

Ano

2006

2007

2008 6 684

5000 5400 5 800 6 200 6 600 7 000
Caudal tratado (L/s)

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién de la Direccion Técnica.

En cuanto a los procesos empleados, el sistema de lodos
activados se utiliza en el 63% de las plantas de
tratamiento de aguas residuales de origen municipal.

G.46. Procesos de tratamiento de aguas residuales de origen municipal

Otros Reactor Tanques sépticos
13% enzimatico 5%

Laguna de
estabilizacién
30
% 7%

Reactor anaerobio

9%

Lodos activados
63%

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién de la Direccién Técnica.

De las 104 plantas de tratamiento en operacion,  deellas operan muy por debajo de lo disefiado. En el afo
destacan 22 por tener una capacidad instalada igual o 2008, estas plantas trataron aproximadamente el 81%
mayor a 100 litros por segundo, sin embargo la mayoria del caudal total tratado ese ano.
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C.62. Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, mas significativas en la region

10

11

12

13

Entidad
federativa

DF

México

México

DF

DF

DF

DF

DF

México

México

DF

México

DF

Delegacion/

Municipio

Iztapalapa

Chimalhuacan

Chimalhuacan

Gustavo A.
Madero

Coyoacan

Tlahuac

Iztacalco

Tlahuac

Tlalnepantla

Tecamac

Miguel Hidalgo

Tlalnepantla

Xochimilco

Nombre de la
planta

Cerro de la Estrella

Lago de Texcoco |
Texcoco

Lago de Texcoco Il

Ing. Ramon Grijalva

San Juan de
Aragon

Coyoacan

Paraje el Llano

Ciudad Deportiva

San Lorenzo

No.1 Tlalnepantla

Conjunto
Habitacional Sierra
Hermosa Planta 1

Lomas
Chapultepec

San Juan
Ixhuatepec

San Luis
Tlaxialtemalco

Proceso de
tratamiento

Lodos
activados
Lodos
activados

Lagunas
facultativas

Lodos
activados
convencional

Lodos
activados

Tipo modular
pretratamiento
fisico-quimico,

biolégico
facultativo,
filtracion y
desinfeccion
con rayos UV.

Lodos
activados
convencional

Aireacion a
contra corriente,
filtracion,
tratamiento de
lodos

Lodos
activados

Lodos
Activados y
Desinfeccién

Lodos
activados
convencional

Lodos
activados

Lodos activados
convencional
con sistema
terciario y
tratamiento de
lodos

Capacidad
N EIELE]

(I/s)

4000

1000

500

500

400

250

230

225

200

180

160

150

150

Caudal
tratado

(1/s)

2100

1000

500

250

250

80

130

50

100

60

110

30

99

Cuerpo receptor
réuso

Areas verdes, Industrial,
Zona agricola y chinampera
de Xochimilco y Tlahuac
Riego agricola y llenado
de lagos

Riego agricola y llenado
de lagos

Areas verdes, llenado de
los lagos del Bosque de
San Juan de Aragén y
Alameda Oriente

Areas verdes, reuso
industrial y comercial, en las
delegaciones Coyoacan,
Xochimilco, Benito Juarez
y Alvaro Obregén

Riego agricola de la
delegacion Tlahuac

Areas verdes, reuso
industrial y comercial en las
Delegaciones: Iztacalco,
Iztapalapa, Venustiano
Carranza, Cuauhtémoc,
Benito Juarez

Llenado de canales de San
Gregorio Atlapulco
Delegacion Xochimilco y
lago del Parque Ecoldgico

de Tlahuac
Emisor Poniente, Zanja
Madre, Drenaje Profundo,
Tlalnepantla, Los
Remedios y San Javier.

Colector Municipal

Areas verdes de la
primera y segunda seccion
del bosque de Chapultepec,
llenado de lagos y corredor
turistico de la avenida Paseo
de la Reforma.

Uso industrial

Canales zona chinampera
de San Luis
Tlaxialtemalco y San
Gregorio Atlapulco

Organismo que
opera

SACM

OCAVM

OCAVM

SACM

Concesionada

SACM

SACM

SACM

ND

ND

SACM

Compaiiia
Mexicana de
Aguas

SACM
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14

15

16

17

18

19

20

21

22

Entidad

federativa

México

México
México
Hidalgo
México
México
México

México

México

Delegacion/
Municipio

Tecamac

Tecamac
Nezahualcoyotl

Tizayuca
Ixtapaluca

Tlalnepantla

Valle de Bravo

Coacalco

Nombre de la
planta

Cabecera
Municipal

Hacienda Ojo de
Agua

Col. Estado de
México
Haciendas de
Tizayuca

Cuatro Vientos
Los Reyes Ixtacala
Valle de Bravo

Fraccionamiento

El Laurel
Fraccionamiento
Coacalco "
Los Héroes
Total

Fuente: Direccidn Técnica.

Proceso de .
. instalada
tratamiento
(1/s)
Lodos
Activados y 150
Desinfeccién
Lodos
Activados y 150
Desinfeccion
Lodos
activados 145
L?dos 110
activados
L?dos 108
activados
Lodos
activados oY
L?dos 100
activados
Lodos
Activados y 100
Desinfeccion
Lodos
Activados y 100
Desinfeccion
9 008

Capacidad

Caudal
tratado

(1/s)

50

100

55
100
75
100

80

65

65

5449

Cuerpo receptor
réuso

Colector Municipal

Colector Municipal
Riego de areas verdes
Riego agricola
Colector Municipal

Colector Municipal

Rio Tilostoc

Dren Cartagena

Dren Cartagena

3.3.5. Plantas de tratamiento de aguas residuales industriales

Para el tratamiento de aguas residuales industriales en la
region, en el afo 2008 se registraron 334 plantas en

C.63. Plantas de tratamiento de aguas residuales industriales en la region

Entidad federativa

DF
Hidalgo
México

Tlaxcala

Total

Fuente: Direccién Técnica

No. total de plantas

141
41
154

343

No. de plantas en

operacion

140
39
150

334

Enelano 2008 se tuvo un incremento del caudal tratado
del 6% en comparacion al aino 2006, ano en donde se

tenia el mayor caudal tratado desde el afio 2002.
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Capacidad

instalada (I/s)

447.26
1651.22
2444.43

23.83

4566.74

Organismo que
opera

Odapas

Odapas

Odapas

SD

Fraccionamient
0/Odapas

OPDM

OCAVM/APAS

Sapasac

Sapasac

operacion, las cuales operaron con una eficiencia global
de 69.2%.

Caudal tratado

(1/5)

441.85
1018.82
1678.46

23.12
3162.25




G.47. Caudal de agua residual industrial tratada en la region, 2002-2008

2002
2003
2004

2005

ARo

2006

2007

2008 3162

1800 2000 2200 2400 2 600 2 800 3 000 3 200 3400
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién Técnica.

Respecto a los niveles de tratamiento empleados en las
plantas que operaron en el afno 2008, los mas usados
fueron el nivel de tratamiento primarioy el secundario?

G.48. Niveles de tratamiento de aguas residuales industriales

Primario,
secundario y
terciario

3% Terciario
dari N . 3%
Secundario y Primario Primario y
terciario y terciario secundario

1% 1% 8%

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion Técnica.

a Tratamiento primario: cribado, neutralizacion, coagulacion-floculacion, sedimentacion, filtracion, floculacién, desarenado y desaceitado; tratamiento secundario: bioldgicos, lodos activados, filtros
percoladores, lagunas y digestion anaerobia; tratamiento terciario: oxidacion, reduccion, desinfeccion, precipitacion quimica, dsmosis inversa, ultrafiltracion, electrodialisis, adsorcion con carbon
activo, incineracion y electroquimicos.
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De las plantas de tratamiento de aguas residuales En conjunto, estas plantas en 2008 trataron el 71% del
industriales en operacidn, solo nueve de ellas tienen una caudal total tratado ese ano.
capacidad instalada superioralos 100 litros por segundo.

C.64. Plantas de tratamiento de aguas residuales industriales mas significativas en laregion

Capacidad Caudal

oot q . 8 ‘ . Proceso de
Municipio Nombre del usuario Tipo de industria instalada tratado

Entidad

federativa Tratamiento
(1/s) (1/5)

q Aguas tratadas de Tula S. ~ Tratamiento de agua Laguna de
1 Hidal Tula de Allend 757 301
aaiso uia de Allende deR.L.de CV. residual industrial ° oxidacion
FE “F isco Pé ion d i
2 Hidalgo Atitalaquia ¢ rancisco Ferez Generau?n . energia 700 590 Lodos activados
Rios eléctrica
3 México Ecatepec e Termoel?cjcrlca Valle Termoeléctrica 500 456 Lodos activados
de México
4 México Cuautitlan lzcalli Compaiiia Mexicana de Alimenticia 400 150 Lodos.actlvzfn?os y
Aguas S.A. de CV. desinfeccion
5 México Cuautitlan Izcalli Lecheria Alimenticia 400 150 Lodos activados
6 México Ecatepec Papelera San Cristobal Papelera 350 260 Lodos activados
7 México Acolman CFE Ce,ntr?I Generacu[)n qe enersia 175 175 Lodos activados
Termoeléctrica eléctrica
, . Compaiiia Mexicana de Tratamiento y venta .
8 México Tlalnepantla Aguas S.A. de CV. de agua tratada 150 30 Lodos activados
Cerveceria Modelo S.A.
Miguel Hidalgo de CV. Cerveceria

Fuente: Direccidn Técnica.

3.3.6. Drenaje y alcantarillado ®

En el afio 2008, los sistemas de alcantarillado y drenaje metros clbicos por segundo, de los cuales el 96%
de la region XlII recolectaron un caudal promedio de 59 provienen de la Zona Metropolitana del Valle de Véxico.

C.65. Agua residual y pluvial recolectada

Ubicacion

ZMVM 1501.67 47.62 1771.30 56.17 1759.40 55.79 1797.09 56.99
Resto de la region 56.16 1.78 58.51 1.86 61.43 1.95 64.51 2.05

Fuente: Sistema de Planeacidn Estratégica (DAS-MX) (afios 2005 y 2006) y Direccién de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

@ Enmuchas ocasiones se utilizan ambos términos indistintamente para sefialar a la infraestructura existente para el desalojo de agua residual o pluvial, sin embargo, el alcantarillado se puede considerar
como el sistema de estructuras y tuberias usados para el transporte de aguas residuales (alcantarillado sanitario) o aguas de lluvia (alcantarillado pluvial) desde el lugar en que se generan hasta el sitio
en que se vierten al sistema de drenaje, cauce o planta de tratamiento. El drenaje o desaglie, es el conjunto de obras (colectores, emisores, canales, tuneles, entre otras obras) que permiten el desalojo de
las aguas residuales y pluviales que se reciben de los sistemas de alcantarillado, hacia el exterior de un area urbanizada.
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G.49. Volumen de agua residual y pluvial recolectada mensualmente (2005-2008)
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion del DAS-MX vy de la Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

A partir de 1975 inicié la operacion de uno de los pluviales de la Ciudad de México y algunos municipios
componentes mas importantes del sistema de desagiie ~ conurbados, por medio de tineles colocados a una gran
de la Ciudad de México, el Sistema de Drenaje Profundo, profundidad hacia el estado de Hidalgo.

el cual permite el desalojo de las aguas residuales y

C.66. El Sistema de drenaje profundo de la Ciudad de México

’ Diametro Capaqdafj'de Profundidad NG Longlt.u'd Periodo de No. de
Nombre del tinel conduccion . proyecto operacion "
promedio (m) ) ) construccion lumbreras
Emisor Central 6.5 220 40-220 50.00 1967-1975 23
Interceptores
Central 5 90 22-41 22.28 16.10 1967-1975 15
. 1967-1975
Oriente 5 85 20-50 28.00 28.00 1087-1990 22
Oriente-Sur 5 80 20-25 13.80 13.80 1990-1997 9
Centro-Poniente 4 40 22-51 16.00 16.00 1975-1982 9
Poniente 4 25 12-35 16.20 16.20 1960 27
Centro-Centro 5 90 26 3.70 3.70 1986-1988 4
Oriente-Oriente 5 90 20 7.30 3.40 1997 6
Iztapalapa 3.1 20 10-16 5.50 5.50 1994 6
Canal Nacional - 35 3, 20 10-18 1630 11.64 1987 10
Canal de Chalco
Obrero Mundial 3.2 20 16 0.80 0.80 1987 3
Gran Canal 3.1 90 - 1.01 1.00 --- -
Indios Verdes 3.1 - 15-28 2.76 - - -
Ermita 3.1 --- 12-16 6.58 - --- -
Cuautepec 3.1 - - 1.82 - - -

Fuente: Documento “Compendio de los Servicios Hidrdulicos de la Ciudad de México', preliminar junio 2007 SACM y
http:/ /www.sacm.df.gob.mx,/sacm/infraestructura/drenaje.html.
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F.23. Sistema principal del drenaje del Valle de México
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién de Programacion.
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C.67. Resumen de la infraestructura de drenaje en operacion en la Ciudad de México

Red primaria 2087 km
Red secundaria 10 237 km
Colectores marginales 145 km
Plantas de bombeo urbanas 91
Capacidad instalada de plantas de bombeo 670 m’/s
Presas de almacenamiento del sistema general del desagiie 20
Capacidad de almacenamiento de presas 3.32 hm?3
Cauces a cielo abierto 133.3m3/s
Cauces entubados 49.3 km
Lagunas y lagos de regulacion 13
Capacidad de almacenamiento de lagunas y lagos 12.08 hm?3
Longitud total del drenaje profundo 166 km

78

Estaciones pluviograficas en tiempo real

Fuente: Plan \Verde, Sistema de Aqguas de la Ciudad de México. Pdgina WEB SACM.

3.4. Coberturas de agua potable y alcantarillado

De acuerdo al tltimo Conteo de Poblacién y Vivienda, en
2005 Meéxico tenia una cobertura de agua potable de
89.2% y de alcantarillado de 85.6%. A nivel regional, la
Region XlII presentd coberturas mas altas que la media
nacional, por otra parte se hace notar que a diferencia del
ambito nacional, en la region la cobertura de alcantari-
llado es superioralade agua potable.

Comparando las coberturas en las subregiones de pla-
neacion, en agua potable se tiene una diferencia de
1.8%, mientras que en alcantarillado esta es de 16.4%.
Porotra parte, en las poblaciones de tipo rural es donde se
presentan los rezagos mas fuertes en la prestacion de los
servicios, sobre todo en el servicio de alcantarillado.

C.68. Coberturas de agua potable y alcantarillado, 2005’

. .
Entidad federativa : : :
Agua potable | Alcantarillado | Agua potable | Alcantarillado | Agua potable | Alcantarillado

Distrito Federal 97.58 98.59
Hidalgo 95.72 89.74
México 95.75 97.02
Tlaxcala 97.21 95.80
Total 96.53 97.21
Subregion de planeacion
Subregién Valle de México 96.62 97.94
Subregion Tula 94.75 81.50
Total 96.53 97.21

Fuente: /| Conteo de Poblacién y Vivienda. Octubre de 2005, INEGI.

El servicio de agua potable decrecié un 0.4% en
cobertura, en comparacion a la presentada en el afio
2000, lo que representa una poblacién de casi 64 mil

97.78 98.64 41.73 86.63
97.15 96.33 92.76 76.03
96.35 97.70 79.83 79.13
97.63 97.02 95.75 91.51
97.03 98.05 85.35 78.04
97.04 98.24 78.86 85.21
96.59 90.73 92.49 70.16
97.03 98.05 85.35 78.04

habitantes sin servicio. Por otra parte, el alcantarillado
incrementd su cobertura en 2.8% en comparacion al afio
2000.

a Las coberturas fueron estimadas con base en los ocupantes en viviendas particulares, dado que el INEGI no reporta datos en materia de servicios de agua potable y alcantarillado de los habitantes en

viviendas colectivas.
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C.69. Coberturas de agua potable y alcantarillado en la region, 1990-2005

Poblacion en Poblacién con servicio

Poblacion total vivienda Agua potable Alcantarillado
particular Habitantes Habitantes

1990 16 565 576 16 436 668 15 206 696 92.52 14112 476 85.86
1995 18432 234 18 382 081 17 659 135 96.07 17087 448 92.96
2000 19 603 264 18 995 522 18 399 705 96.86 17 931 093 94.40
2005 20541 585 19666 112 18984431 96.53 19116 583 97.21

Fuente: X/ 'y XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, y Iy Il Conteo de Poblacion y Vivienda, INEGI.

3.5. Sistema Cutzamala

El Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México, Cutzamala, el cual inici6 su operacion en 1982.
atiende parte del suministro de agua potable en bloque Actualmente el sistema beneficia a la Ciudad de Tolucay
dentro del Valle de Meéxico, a través del Sistema a 24 delegaciones y municipios de la ZMVM.

C.70. Delegaciones y municipios que reciben agua procedente del Sistema Cutzamala

e Distito Federal | Mo | Estadode Mbsico

1 Alvaro Obregén 1 Atizapan de Zaragoza
2 Azcapotzalco 2 Coacalco
3 Benito Juarez 3 Cuautitlan Izcalli
i} Coyoacan ! Ecatepec
5 Cuajimalpa 5 Huixquilucan
6 Cuauhtémoc 6 Lerma
7 Iztacalco 7 Naucalpan
8 Iztapalapa 8 Nezahualcéyotl
9 Magdalena Contreras 9 Nicolas Romero
10 Miguel Hidalgo 10 Ocoyoacac
11 Tlalpan 11 Tlalnepantla
12 Toluca
13 Tultitlan
Fuente: Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
En el ano 2008, el caudal promedio suministrado porel ~ hacia la Ciudad de Toluca, en la cual se entrega un

Sistema Cutzamala fue de 15.19 metros clbicos por ~ promedio de 0.8 metros cubicos por segundo (25
segundo, en beneficiode 4.1 millones de habitantesde ~ hectémetros clbicos al afio) v el resto se envia a la Zona
las Zonas Metropolitanas de los Valle de México y  Metropolitana del VValle de México.

Toluca. La primera derivacion del Sistema Cutzamala es

a  Se considera una dotacién de 320 litros por habitante al dia.
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G.50. Gasto suministrado mensualmente por el Sistema Cutzamala, en el afnio 2008
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién de la Direccion de Aqua Potable, Drenaje y Saneamiento.

F.24. Croquis del Sistema Cutzamala

Presa Tuxpan Presa Villa Victoria
= 3
Cap. total = 5.0 hn? Cap. to‘tlalms;ge.s hm
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T. Tanque

T.O. Torre de Oscilacién

Cap. Capacidad

G.D.F. Gobierno del Distrito Federal

Canal Héctor
Martinez de Ms

PB. 5

Presa El Bosque
Cap. total = 202.4 hn?

Villa Victoria

Presa Chilesdo

T Pericos Zona Metropolitana
Cap. total = 1.5 hm?* :

del Valle de México
1 m¥s TO. 5 [ Santalsabel Macrocircuito
Planta potabilizadora Los Berros /
X Tanel ]
Tunel Agua Escondida

Analco-San José f

[ /- hat
Presa Ixtapan del Oro 3 :II:I % E Tanel
Cap. total = 0.5 hn? Jd Atarasquillo Dos Rios
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o]t
Toluca ool
ton
Presa pB. 2 Lerma
Tilostoc Tl
HDCI':l':I‘:'D Valle de B Et
alle de Bravo apas
Presa Colorines %";'ﬁ:ﬁ
Cap. total = 1.5 hm?

8 m? H (Aho 1982) [-4m ¥s
me/s Presa Valle de Bravo ~
Cap. total = 394.4 hm® EEN (Ao 1985) I1-6m /s 19 m3/s

6 m¥s HEE (Ao 1994) lIl-9m /s

Fuente: Elaboracién propia con base en el libro "Sistema Cutzamala. Aqua para millones de mexicanos’, 2005
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Actualmente del volumen que suministra el Sistema
Cutzamala, méas del 60% es entregado al Distrito Federal.

C.71. Volimenes y caudales suministrados por el Sistema Cutzamala
a las entidades federativas, 1999-2008

“ Distrito Federal Estado de México

VVolumen Gasto medio VVolumen Gasto medio
(hm® /afio) (m’/s) (hm*/afio) (m’/s)

1999 319.30 10.21 159.45 5.10
2000 306.70 9.68 176.55 5.57
2001 303.14 9.64 173.35 5.51
2002 303.66 9.65 175.99 5.60
2003 310.70 9.77 185.23 5.83
2004 310.67 9.84 177.73 5.64
2005 310.39 9.87 182.80 5.81
2006 303.53 9.61 177.26 5.61
2007 303.90 9.72 174.56 5.58
2008 306.25 9.57 179.47 5.61

Fuente: Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

El agua suministrada por el Sistema Cutzamala se ha tltimos tres anos se aprecia una tendencia a la baja en los
mantenido por encima de los 15 metros cubicos por caudales ofrecidos por el sistema.
segundo en los Ultimos diez anos. Sin embargo, en los

G.51. Caudal total de agua suministrada a través del Sistema Cutzamala, 1999-2008
17.0 -
16.0 - 15.68
15.59 15.48
1530 1524 | .. 1526 1521 1530 4599
X 150 -
£
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b
® 140 -
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccién de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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C.72. Caracteristicas de los elementos que componen el Sistema Cutzamala

Elevacion
Elemento Tipo Capacidad Observaciones
(msnm)

Tuxpan Presa derivadora 5 hm? 1751.00 Altura al NAME 1 763.00

El Bosque Presa de Almacenamiento 202 hm’ 1741.40 Altura al NAME 1 743.00
Ixtapan del Oro Presa derivadora 0.5 hm? 1650.00 Altura al NAME 1 699.71
Colorines Presa derivadora 1.5 hm3 1629.00 Altura al NAME 1 677.50
Valle de Bravo Presa de Almacenamiento 395 hm’ 1768.00 Altura al NAME 1 833.00
Villa Victoria Presa de Almacenamiento 186 hm? 2 545.00 Altura al NAME 2 607.50
Chilesdo Presa Derivadora 1.5 hm? 2 396.00 Altura al NAME 2 359.05
Planta de bombeo 1 Bombas 20m3/s 1600.18

Planta de bombeo 2 Bombas 24 m>/s 1721.70 Opera en serieconlaP.B.3y 4
Planta de bombeo 3 Bombas 24m3/s 1832.90 OperaenserieconlaP.B.2y4
Planta de bombeo 4 Bombas 24m3/s 2178.88 Opera en serie conlaP.B. 2y 3
Planta de bombeo 5 Bombas 29.1m?3/s 2497.00

Planta de bombeo 6 Bombas 5.1m?/s 2323.98

Planta potabilizadora Los Berros  Planta Potabilizadora 20m3/s 2 540.00

Fuente: Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

G.52. Almacenamiento de agua en la presa El Bosque, Sistema Cutzamala, 2003-2008
220 A . . 3
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacidn de la Direccion de Aqua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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G.53. Almacenamiento de agua en la presa Valle de Bravo, Sistema Cutzamala,
2003-2008
420 -~
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacién de la Direccién de Aqua Potable, Drenaje y Saneamiento

G.54. Almacenamiento de agua en la presa Villa Victoria, Sistema Cutzamala,
2003-2008
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién de Aqua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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C.73. Tipo y longitud de conduccién en estructuras del Sistema Cutzamala®

Tipo de Conduccié

Tuberias
Canal

longitud

(km)

Longitud

Etapa de

Acero Concreto v
construccion

Diamet ngitud | Diametro
) (km) (m)

longitud | total (km)

Presa Villa Victoria —

13.00 13.00
Planta Potabilizadora q
a.
Planta Potabilizadora -
. R 1.88 2.5a3.5 76.00 2.50 15.80 93.68
Portal de Salida Tdnel Analco
Presa Valle de Bravo -
o 400 1.83a3.17 14.50 2.50 7.50 3.10 29.10
Planta Potabilizadora 2
a.
Presa Colorines —
1.92 25a29 2.28 2.50 2.24 6.44
Presa Valle de Bravo
Presa Chilesdo -
i 2.50 1.73 9.30 1.07al37 11.80
Planta Potabilizadora
Presa Tuxpan - 1495 705  22.00
Presa El Bosque ' ' '
Presa Ixtapan del Oro - 1.20 1.20 3a.
Canal Bosque Colorines ’ ’
Presa El Bosque - 3590 1580  51.70
Presa Colorines ’ ' '
Segunda Linea 290 183a3.17 90.50 2.50 93.40
Totales 13.20 192.58 72.55 43.99 322.32
Fuente: Direccién de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
F.25. Perfil del Sistema Cutzamala
P 1a.
Vaso Torre de Oscilacion 5 yl#rgoednirzgtarﬁ:laZaetstpaapa
Donato Guerra Tanel Elev. 2 701.75 m Tanque - ;
Elev. 2 554.50 m Agua Escondida ’ : Santa Isabel
2700 T Potailiﬁ;:jora Elev. 2680.84m Tanel Analco - San José
Los Berros
2 600—+
—~ T Peri
Presa Villa Victoria EIZT;%&e.r:IS%o;
E_ 2 500+ Elov. 2 544.68 m Punto de entrega del
< Presa Chilesdo PB.5 Elev.2497.00 m resto de la 2a. etapa y Torre Latinoamericana
9N 2400 Elev. 2 395.9i; 3a. etapa Elev. 2 581.00 m
(S iy
~ 2300 P.B.6 Elev.2323.98m 158 m
1100 m O br a Distancia Zona Metropolitana
g 2200 ?XpB 4 Elev.2177.80m e del Valle de México
c 2100_L PB.1 a PB.2 — 6475 .
o PB.2 a PB.3 3730 Simbolonfla
G 2 000 ggi a VPBTj R —_— §Zg; —3J  Presaovaso
B. 4 a Vaso Donato Guerra _
© X 4 Planta de bombeo
1900_L Canal Abierto —F 7581 PB.
; ¥iPB.3 Elev 183290 m Tanel Agua Escondida (TAE) — 269 ©  Torre de oscilacion
E 18001 PB.2 Elev.1721.70 m TAE a Planta Potabilizadora —— 3148 u Tanque de almacenamiento
Presa Valle de Bravo Elev. 1 768.47 m Planta Potabilizadora a P.B. 5 — 160 i
1700 PB.5 aTanel Analco - San José ——— 76 090 O3 Planta potabilizadora
Prosa Golornes Elev. 1 626,68 m Tanel Analco - San José 16,000 T Heapiezometna
1600 —
Fuente: Elaboracion propia con base en el libro "Sistema Cutzamala. Aqua para millones de mexicanos’, 2005.

o

Lalongitud total comprende los tramos a doble linea. En el tramo Presa Colorines a Presa V/alle de Bravo se incluye el tdnel El Durazno.
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3.6. Sistema Lerma

El Sistema Lermainicio su operacionenelafiode 1951y
actualmente beneficia a municipios del Valle de Tolucay
al Distrito Federal. El sistema es operado por el Gobierno
del Distrito Federal y consiste en la extraccion de agua
subterranea del acuifero del rio Lerma, la cual es
conducida hacia la Ciudad de México a través del tinel
Atarasquillo-Dos Rios.

A partir del ano 2003, debido al agotamiento del
acuifero, el Sistema Lerma ha disminuido el caudal
entregado al Distrito Federal, registrandose una
reduccién del 14% en el periodo 2003-2008.

5.00

4.60 - 4.44

4.20

Caudal (m*¥/s)

3.80

3.40

3.00

1999 2000 2001 2002

Fuente: Direccion de Administracion del Agua.

G.55. Caudal suministrado por el Sistema Lerma al Distrito Federal, 1999-2008

4.42

2003

2004 2005 2006 2007 2008

3.7. Sistema de pozos, Plan de Accion Inmediata (PAI)

El Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México,
también atiende el suministro de agua dentro del Valle de
México, a través del Sistema de Pozos denominado Plan
de Accién Inmediata (PAI), el cual inicid su operacién en
elano 1974 con el Sistema de Pozos del Sur.

Actualmente este sistema se integra por siete baterias de
pozos, que en conjunto suman un total de 218 pozos,
ubicados en el Distrito Federal, Estado de México e
Hidalgo; ocho acueductos con una longitud superior a los
200 kilémetros, seis plantas de rebombeo y la presa v Ia
planta potabilizadora Madin, localizadas en el municipio
de Naucalpan, estado de México.
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Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién del SIGA.

., /Z,WJRamal Mixquic-Santa Catarina

Milpa Alta

Actualmente el Sistema PAIl entrega agua a 26 dele-
gaciones y municipios del Distrito Federal, Hidalgo v

Estado de México.

C.74. Delegaciones y municipios que reciben agua procedente del PAI

Distrito Federal

1 Azcapotzalco 1

2 Gustavo A. Madero 2

3 Iztapalapa 3

4 Venustiano Carranza 4
Hidalgo 5
1 Tizayuca 6

2 Tolcayuca 7

8

9

10

Fuente: Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

Estado de México

Atizapan de Zaragoza 11 Nextlalpan

Chicoloapan 12 Nezahualcoyotl
Coyotepec 13 Tecamac

Cuautitlan 14 Teoloyucan

Cuautitlan Izcalli 15 Tequixquiac

Ecatepec 16 Tlalnepantla

Hueypoxtla 17 Tultepec

Jaltenco 18 Tultitlan

La Paz 19 Valle de Chalco Solidaridad
Naucalpan 20 Zumpango
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En el ano 2008, la extraccion promedio de agua del
sistema PAl fue de 7.77 metros clbicos por segundo

2.17? millones de habitantes de la Zona Metropolitana
(245.1 hectémetros clbicos al afio) en beneficio de

del VValle de México.

G.56. Gasto suministrado mensualmente por el Sistema PAI, en el afio 2008
9.0 1

8.29
8.19 8.26 8.20

Gasto medio (m3/s)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

A partir de 1995, el caudal suministrado por el sistema
PAIl disminuyd en razén de que se transfirieron 84 pozos
al Distrito Federal y 70 pozos al Gobierno del Estado de

México; en 1997 se transfirieron 18 pozos al Gobierno
del Estado de Hidalgo.

G.57. Caudal de agua suministrada a traveés del PAI, 1999-2008

9.0 1

8.5 -

8.29
8.19 8.26 8.20

Gasto medio (m3/s)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccién de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

2006 2007 2008

a Se considera una dotacién de 320 litros por habitante al dia.
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Casi el 95% del caudal proporcionado por el Sistema PAI
proviene de fuentes subterraneas, mientras que el otro
5% es suministrado por la planta potabilizadora Madin.

C.75. Gasto medio suministrado por los ramales del PAI, 2008

1 Tizayuca-Pachuca 33 1.30
2 Teoloyucan 48 144
3 Los Reyes - Ferrocarril 49 1.88
4 Reyes-Ecatepec 34 1.15
5 Tlahuac - Nezahualcéyotl 20 0.59
6 Mixquic - Santa Catarina 19 0.36
7 Texcoco - Penidn 14 0.61

Total 217 7.34

Fuente: Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

Hasta el ano 2006, el Sistema PAl operaba algunos ~ cuyos suministro en el dltimo afo de operacion fue de
pozos aislados en la zona norte del Valle de México, apenas 50 litros por segundo.

G.58. Evolucion del gasto suministrado por la planta Madin y pozos aislados norte,
2003-2008

0.6 -
0.5 A
~ 0.4 -
w
~
£
= 0.3 A
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-
3
S
0.2 A
0.1 A
0 T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008
B PP Madin B Pozos Aislados Norte

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.
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Instrumentos
de gestion del agua

En este apartado, se proporciona lainformacion acerca
de la administracion del agua en la region, los usuarios
de aguas nacionales y los bienes publicos inherentes
registrados en el Registro Publico de Derechos de
Agua; por otra parte, se mencionan los organismos que
a nivel municipal, estatal y federal, proporcionan los
servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento en la region; los pagos por derechos y

i i

tarifas por suministro de agua potable; las finanzas en
torno al agua, donde se presenta el presupuesto
asignado al OCAVM, los costos de operacion de los
sistemas Cutzamala y PAlI, la recaudacion obtenida
por el OCAVM vy organismos operadores y la
devolucion a estos mediante el Prodder. Por ultimo se
menciona al Consejo de Cuenca del Valle de México
como un organismo de participacion social.
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4.1. Registro Piblico de Derechos de Agua (Repda)

La Ley de Aguas Nacionales establece que para utilizar
las aguas nacionales es necesaria una concesion o una
asignacion, y para descargar las aguas residuales se
requiere un permiso de descarga, ambos expedidos porla
Comisién Nacional del Agua, (Conagua). Los titulos de
concesion y asignacion, asi como los permisos de
descarga se inscriben en Registro Publico de Derechos de
Agua (Repda).’

4.1.1. Titulos inscritos en el Repda

Al mes de diciembre del ano 2008, se tenian inscritos en
el Repda del Organismo de Cuenca Aguas del Valle de
México, 5 686 titulos de aguas nacionales y bienes

El Repda es la Institucion Juridica Unitaria, mediante la
cualla Conagua, proporciona el servicio de dar publicidad
y autenticidad a los actos juridicos, que conforme ala Ley
de Aguas Nacionales y su Reglamento precisan de este
requisito, para que surtan sus efectos ante terceros. El
Repda tiene por objeto otorgar seguridad juridica a los
usuarios de aguas nacionales y sus bienes publicos
inherentes.

AT ' b : . .
publicos inherentes,” mismos que se distribuyen de la
siguiente manera:

C.76. Titulos registrados en el Repda por uso, a diciembre de 2008

Node titulos

Agricola
Agroindustrial
Industrial
Servicios
Multiple
Publico Urbano
Domeésticos
Pecuario
Acuicola
Generacion de Energia Eléctrica
Comercial

Total

Fuente: Direccion del Registro Publico de Derechos de Aqgua.

o

2020
3
833
954
607
626
518
326
55
a

2

5948

Una asignacién es el titulo que otorga el Ejecutivo Federal, a través de la Conagua o del Organismo de Cuenca, conforme a sus respectivas competencias, para realizar la explotacion, uso o

aprovechamiento de las aguas nacionales, a los municipios, a los estados o al Distrito Federal, destinadas a los servicios de agua con caracter publico urbano o doméstico. Una concesidn es el titulo que
otorga el Ejecutivo Federal, a través de la Conagua o del Organismo de Cuenca, conforme a sus respectivas competencias, para la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, y de sus
bienes puiblicos inherentes, a las personas fisicas o morales de caracter plblico y privado, excepto los titulos de asignacion. Un permiso de descarga es el titulo que otorga el Ejecutivo Federal a través de
la Conagua o del Organismo de Cuenca, conforme a sus respectivas competencias, para la descarga de aguas residuales a cuerpos receptores de propiedad nacional, a las personas fisicas o morales de

caracter puiblicoy privado.

Las aguas nacionales, son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (capitulo Ill. Normatividad del sector Hidrico). Las aguas
residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el mismo caracter, cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun cuando sean objeto de tratamiento.
Los bienes puiblicos inherentes son los que se relacionan en el Articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales (terrenos ocupados porlos vasos delagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas aguas
sean de propiedad nacional; riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos de propiedad nacional; cauces de las corrientes de aguas nacionales; entre otros).
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A nivel entidad federativa, los estados de Hidalgo v
México tienen mas del 85% de los titulos inscritos en el
Repday el Distrito Federal poco més del 10%.

C.77.Titulosregistrados en el Repda por entidad federativa (1994-2008)

México DISEHES Hidalgo Tlaxcala Total
Federal

19997 2062

2000 131 37
2001 56 a2
2002 26 18
2003 58 34
2004 74 29
2005 60 21
2006 44 15
2007 86 36
2008

2131 4686
32 1 201

16 3 117

9 0 53

56 0 148

42 0 145

22 0 103

27 2 88

23 0 145

6

Fuente: Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

En cuanto a titulos registrados por tipo de aprovecha-
miento (aguas nacionales, descargas y zonas federales),
se debe aclarar que la suma de estos no es igual al niimero
total de titulos inscritos por uso, debido a que en un

mismo titulo de concesidn, el usuario puede tener
diferentes tipos de aprovechamientos, como puede ser el
subterraneo con una o mas descargas o el superficial con
una o mas zonas federales.

C.78. Titulos registrados por tipo de aprovechamiento y por entidad federativa,

a diciembre de 2008

Federal

Aguas Nacionales: 1501
Aguas subterrdneas 165 688
Aguas superficiales 5 813

Zonas Federales 373 832

Descargas

1566 3296
1293 50 2196
273 9 1100
505 4 1714

Fuente: Direccion del Registro Piblico de Derechos de Agua.

Estado de Hidalgo tiene el 45% de los titulos
registrados por tipo de aprovechamiento, le sigue el

a Valoracumuladodel periodo 1994-1999.

Estado de México con el 43%; Distrito Federal con 11%
y finalmente Tlaxcala con el 1%.
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C.79. Titulos registrados por uso y entidad federativa, a diciembre de 2008

DISHe México Hidalgo Tlaxcala Total
Federal

Agricola 1223 1967
Agroindustrial 0 1 1 0 2
Domeéstico 197 148 111 1 457
Acuacultura 1 23 26 2 52
Servicios 249 444 175 0 868
Industrial 137 439 98 8 682
Pecuario 0 118 184 1 303
Publico Urbano 3 244 413 16 676
Multiple 3 303 300 2 608
Energia Eléctrica’ 0 (0] 2 (0] 2
Comercial (0]

Fuente: Direccién del Registro Plblico de Derechos de Agua.

4.1.2. Volumen de aguas nacionales concesionada y/o asignada

En los titulos de aprovechamiento de aguas nacionales al afio, de los cuales el 47% corresponde a aprovecha-
registrados en el Repda, se tiene un volumen total mientos superficiales y el 53% restantes a fuentes
asignado o concesionado de 4 265 hectometros clbicos  subterraneas.

C.80. Voliimenes de aguas nacionales registrados por tipo de aprovechamiento
y por aio de inscripcion

| o | superfia

1999° 956.85 2186.75 3143.60
2000 216.09 22.49 238.58
2001 3.76 3.99 7.75
2002 76.53 10.33 86.85
2003 103.79 7.87 111.66
2004 34311 7.01 350.12
2005 72.97 5.03 77.99
2006 14.96 1.55 16.51
2007 209.99 3.05 213.04
2008 3.03 16.25 19.28

Fuente: Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

3 Eneste uso, se tienen sélo dos titulos a nombre de Luzy Fuerza del Centro en el municipio de Atitalaquia, Hidalgo.
b Valoracumulado del periodo 1994-1999.
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C.81. Numero de aprovechamientos registrados por uso, a diciembre de 2008

T No. de aprovechamientos
s

(o)
819 585

Agricola 1354
Agroindustrial 0] (0] (0]
Doméstico 90 16 106
Acuacultura 0 48 48
Servicios 101 40 141
Industrial 654 16 670
Pecuario 77 160 237
Publico urbano 2457 529 2986
Multiple 560 157 717
Energia eléctrica 0 2 2
Comercio 0

Fuente: Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.

4.1.3. Transmision de derechos

Los titulos de concesion para la explotacion, uso o apro-
vechamiento de aguas nacionales, legalmente vigentes y
asentados en el Repda, podran transmitirse en forma de-

0 0

finitiva total o parcial. A diciembre de 2008, en el ambito
del OCAVM, se habian transmitido de su uso original a
otro final, un volumen de 90.98 hectometros clibicos.

C.82. Transmisiones de derechos de aguas nacionales por tipo de aprovechamiento,

a diciembre de 2008

Aguas subterraneas

(m?/afo)
1999° 11518534
1999 2854475
2000 2884 865
2001 6 906 005
2002 25 630 825
2003 21 653 803
2004 3688778
2005 4501523
2006 2115075
2007 8276113

Aguas superficiales Total aguas
(m?/afio) nacionales (m3/afio)

65 232 11583 766

0 2854475

3512 2888377

0 6 906 005

0 25630825

783762 22 437 565

20816 3709 594

0 4501523

0 2115075

76032 8352145

Fuente: Direccion del Registro Pliblico de Derechos de Agua.

El uso industrial ha transferido a otros un volumen de
36.3 hectémetros clibicos, lo que representa casi el 40%
del volumen total transmitido en la region; en segundo
lugar se tiene al uso agricola con 29.97 hectémetros

a Valoracumulado del periodo 1994-1999.

clibicos, es decir el 33% del total; el uso que se encuentra
en el tercer lugar por el volumen transmitido es el publico
urbano con 8.53 hectémetros cubicos y el 9.4% del
volumen total.
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C.83. Transmisiones de derechos de aguas nacionales por uso, a diciembre de 2008

o . Volumen
Uso Inicial Uso final (m3/aﬁo)

Agricola Agricola 22 664 915
Agricola Domeéstico 347 370
Agricola Industrial 3230460
Agricola Multiples 438 896
Agricola Publico urbano 3271335
Agricola Servicios 20 000
Publico urbano Agricola 515492
Publico urbano Industrial 65 000
Publico urbano Publico urbano 7 945 905
Industrial Industrial 35014992
Industrial Publico urbano 1073 260
Industrial Servicios 266543
Domeéstico Domeéstico 5713
Domeéstico Servicios 100 000
Multiples Industrial 1272360
Multiples Multiples 7 081 642
Multiples Servicios 20000
Pecuario Pecuario 255175
Pecuario Agricola 16 256
Pecuario Industrial 41 610
Servicios Servicios 3018 022
Servicios Industrial 589 859
Diferentes usos Agricola 51 500
Diferentes usos Diferentes usos 2783043
Diferentes usos Publico urbano 890 000
Total 90 979 349

Fuente: Direccion del Registro Piblico de Derechos de Agua.

a diciembre de 2008

G.59. Uso final de las transmisiones de derechos de aguas nacionales,

B Agricola Bindustrial D Publico urbano B Otros

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion del Registro Piblico de Derechos de Agua.
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4.1.4. Aprovechamientos subterraneos concesionados

A diciembre de 2008, en la Region XllI se tenia un total
de 4758 pozos concesionados, de los cuales casi el 84%
se encontraban en la subregion Valle de México.

C.84. Distribucion por uso, pozos concesionados en la region, a diciembre de 2008

VVolumen Volumen \Volumen
No. Pozos No. Pozos No. Pozos
Extraccion m Extraccion m Extraccion m

Agricola 179 046 370 30891 394 209 937 764
Agroindustrial 0 0 0 0 0 0
Domeéstico a2 1895585 48 151 343 90 2046 928
Acuacultura (0] 0 (0] (0] 0 0
Servicios 77 6 526 249 24 376174 101 6902423
Industrial 560 110734 392 94 110426 421 654 221160 813
Pecuario 67 2706 160 10 407 331 77 3113491
Publico Urbano 2194 1645 520 666 263 64 274 541 2457 1709 795 207
Multiple 417 101 147 502 143 10215115 560 111 362 617
Energia Eléctrica (0] 0 (0] (0] 0 0
Comercio

Fuente: Direccion del Registro Pliblico de Derechos de Agua.

A nivel de entidades federativas, el Distrito Federal tiene 1.4% de los pozos, con un volumen de extraccion de
el 25.8% de los pozos concesionados en la region vy el menos del 19% del total.
35.9% del volumen de extraccién total. Tlaxcala tiene el

C.85. Distribucion por uso, pozos concesionados en el Distrito Federal y Tlaxcala,
a diciembre de 2008

Distrito Federal Tlaxcala
Volumen de VVolumen de
extraccion m” extraccion m

Agricola 1 8572455
Agroindustrial 0 0 0 (0]
Doméstico 3 16 390 1 1084
Acuacultura 0 0 0 0
Servicios 37 3964 864 0 0
Industrial 170 28 265 872 5 960 197
Pecuario 0 0 (0] (0]
Pdblico Urbano 1014 780 516 000 23 4276 062
Multiple 4 291 000 1 7 000
Energia Eléctrica 0 0 (0] O
Comercio 0

Fuente: Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.
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En el Estado de México se concentra el 54.2% de los En Hidalgo se tiene el 18.6% de los pozos en la regidn, los
pozos concesionados y el 51.6% del caudal de extraccion.  cuales representan el 11.8% del volumen extraido.

C.86. Distribucion por uso, pozos concesionados en el Estado de Hidalgo,
a diciembre de 2008

Municipi ion Vall o aa
Mexico
Uso

VVolumen de Volumen de VVolumen de
extraccién m” extraccién m”> extraccién m”

Agricola 3 296 940 30227 666 33 524 606
Agroindustrial (0] (0] 0 (0] 0] 0
Doméstico 20 10 320 48 151 343 68 161 663
Acuacultura 0 0 0 0 0] (o]
Servicios 7 127 256 24 376 174 31 503 430
Industrial 8 1164960 86 110199 346 94 111 364 306
Pecuario 15 425 682 8 73 235 23 498 918
Publico Urbano 62 47 670 406 225 58 227 598 287 105 898 004
Multiple 55 6 696 679 138 9 405 435 193 16102114
Energia Eléctrica 0 0 0 0 0] 0
Comercio

Fuente: Direccion del Registro Piblico de Derechos de Agua.

C.87. Distribucion por uso, pozos concesionados en el Estado de México,
a diciembre de 2008

Municipi bregién Valle d an
Mexico

Volumen de Volumen de B VVolumen de
0Zz0S
extraccion m” extraccion m”> extraccion m”

Agricola 167 176 900 7 663 728 167 840 628
Agroindustrial (o] (o} 0 (o} 0] o]
Doméstico 18 1867 791 (o] (o] 18 1867 791
Acuacultura (0] (o] (o] (o] o] (o]
Servicios 33 2434129 0 (0] 33 2434129
Industrial 377 80343 363 8 227 075 385 80570438
Pecuario 52 2280478 2 334096 54 2614574
Publico Urbano 1095 813 058 198 38 6 046 943 1133 819 105 141
Multiple 357 94 152 824 5 809 680 362 94 962 504
Energia Eléctrica (0] (0] (0] (0] (0] (0]
Comercio

Fuente: Direccion del Registro Plblico de Derechos de Agua.
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4.2. Organismos de agua potable, alcantarillado y saneamiento

Para atender la prestacion de los servicios de agua
potable, alcantarillado y saneamiento en la region hidro-
|6gico-administrativa Xlll, se cuenta con el Organismo de
Cuenca Aguas del Valle de Meéxico y 42 organismos
operadores que operan a nivel municipal y estatal en el
Distrito Federal y en los estados de Hidalgo y México.

Los organismos operadores se definen como los
organismos descentralizados de la administracion
publica municipal o estatal, con personalidad juridica y
patrimonio propios y con funciones de autoridad
administrativa, mediante el ejercicio de las atribuciones
que le confiere la ley estatal en la materia.

4.2.1. Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México (OCAVM)

En 1951 el Ejecutivo Federal instituyd la Comision
Hidroldgica de la Cuenca del Valle de México. En 1972
se decret0 la creacion de la Comision de Aguas del Valle
de México (CAVM), la cual absorbié a la Comision
Hidroldgica de la Cuenca del Valle de México.

El 16 de enero de 1989 se crea la Comisidon Nacional del
Agua (Conagua) y el 18 de mayo de 1998 se publica el
acuerdo por el que se determina el nimero, lugar y
circunscripcion territorial de sus gerencias regionales. La
CAVM se transforma en la Gerencia Regional de Aguas
del Valle de México, y para el ano 2003 cambia su
denominacion a Cerencia Regional de Aguas del Valle de
Méxicoy Sistema Cutzamala (Gravamexsc).

El 29 de abril de 2004 se publico la Ley de Aguas Nacio-

nales, en la cual se menciona que el ejercicio de la Auto-
ridad en la materia y la gestion integral de los recursos

4.2.2. Organismos operadores estatales

hidricos, incluyendo la administracion de las aguas nacio-
nales y de sus bienes publicos inherentes, en el ambito de
las regiones hidrolégicas-administrativas, se realizaran a
través de los Organismos de Cuenca; el 30 de noviembre
de 2006 con la publicacion del Reglamento Interior de |a
Conagua, la Gravamexsc se transformd en el Organismo
de Cuenca Aguas del Valle de México (OCAVM).

El OCAVM tiene como objetivo administrar y custodiar
la explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas
nacionales, su distribucion y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad, ademas de
fomentar y apoyar el desarrollo de los sistemas de agua
potable, tratamiento, reuso de aguas, riego, drenaje,
control de avenidas y proteccion civil, creando vy
manteniendo en 6ptimas condiciones la infraestructura
hidraulica que permitan un desarrollo integral
sustentable en elambito del Organismo de Cuenca.

Sistema de Aguas de la Ciudad de México (SACM)

A partirdel 1 de enero de 2003 entré en funcionamiento
el Organismo Publico Descentralizado, Sistema de Aguas
de la Ciudad de México (SACM), al fusionarse la
entonces Direccion General de Construccion vy
Operacion Hidraulica (DGCOH) y la Comisién de Aguas
del Distrito Federal (CADF).

El Sistema de Aguas de la Ciudad de Meéxico esta
sectorizado en la Secretaria del Medio Ambiente del
Distrito Federal y tiene por objetivos los siguientes:

® Prestar los servicios publicos de suministro de agua
potable, drenaje, alcantarillado, tratamiento de
aguas residuales y reutilizacion;

® Mantenery construirla infraestructura hidraulica;

e Explotar, usar, aprovechar las aguas, su distribucion y
control;

® Preservarla cantidady calidad de las aguas para con-
tribuir al desarrollo integral sustentable de la Ciudady

e Fomentar una cultura moderna de utilizacion que
garantice el abasto razonable del recurso.
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Comisién del Agua del Estado de México (CAEM)

El 10 de juliode 1974 nace la Comision Estatal de Agua
y Saneamiento del Estado de México, conocida como
CEAS; la cual se cred para dotar, ampliar y mejorar el
suministro de agua potable y alcantarillado, mediante Ia
construccion, conservacion, mantenimiento, operacionyy
administracion de los sistemas.

Dada la dinamica demografica del Estado, la Legislatura
del Estado de México aprobd el proyecto para la creacion
del Organismo Publico Descentralizado denominado
Comisién del Agua del Estado de México (CAEM), para
seguir adelante en el cumplimiento de los servicios
hidraulicos. Lo anterior con fundamento en la Ley del

Agua del Estado de México, promulgada en 1999; la
CAEM entra en operacion en enero de 1999.

Como parte de los objetivos principales de la CAEM
estan:

e Incrementar la cobertura del servicio de agua pota-
ble, alcantarillado y tratamiento de aquas residuales
en el estado de México.

e Apoyar a los municipios en la operacion y manteni-
miento de sus sistemas hidrdulicos.

e Fortalecer a los organismos operadores y municipios
técnicay administrativamente.

Comision Estatal de Agua y Alcantarillado de Hidalgo (CEAA)

La Comision Estatal de Agua y Alcantarillado es un
Organismo Descentralizado del Gobierno del estado de
Hidalgo, con personalidad juridica y patrimonio propios.
Creada mediante Decreto No. 024, publicado en el
Periddico Oficial del Estado el 30 de diciembre de 1999,
inicia operaciones el 31 de diciembre de 1999.

Los objetivos mas relevantes de la CEAA son:

e Coordinar entre los municipios y el Estado vy entre
éste v la Federacion las acciones relacionadas con la
explotacién, uso y aprovechamiento del aquaq,
coadyuvando en el ambito de su competencia al
fortalecimiento del pacto Federal y del municipio, con
el objeto de lograr el desarrollo equilibrado vy la
descentralizacion de los servicios puiblicos del agua en
la entidad.

e Coadyuvar con la Comision Nacional del Agua en los
planes de los distritos vy unidades de riego, en los
términos de los acuerdos de coordinacion que se
suscriban con la Federacion.

® Representar al Estado en los comités hidrdaulicos de
los Distritos de Riego;

e Celebrar convenios con Instituciones de Educacion
Superior o inversionistas, tendientes a fomentar y
promover actividades de investigacién en materia
agropecuariay de manejo racional del agua.

o Elaborar el anteproyecto de cuotas y tarifas, cuando
preste los servicios publicos, de conformidad con las
férmulas previstas en esta Ley v enviarlo para su
aprobacién al Congreso del Estado.
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4.2.3. Organismos operadores municipales

C.88. Organismos operadores de agua potable y alcantarillado en el Estado de Hidalgo

Organismo

10

11

12

13

14

15

16

17

Comision de Agua y Alcantarillado Sistema Actopan
(CAAsSA)

Comision de Agua y Alcantarillado del Municipio de
Alfajayucan, Hidalgo (CAAMAH)

Direccidn de Obras Publicas de Apan Hidalgo (DOPAH)
Comision de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del
Municipio de Atitalaquia, Hidalgo (CAPASMAH)

Organismo Descentralizado de Agua Potable y
Alcantarillado de Cardonal (CARDONAL)

Sistema de Agua Potable de Chapatongo, Hidalgo (SAPCH)
Comision de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del
Municipio de Ixmiquilpan, Hidalgo(CAPASMIH)

Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de
Mixquiahuala, Hidalgo (CAAMM)

Comision de Agua y Alcantarillado del Sistema Valle del
Mezquital (CAASVAM)

Comision de Agua y Alcantarillado de Sistemas
Intermunicipales (CAASIM)

Comision de Agua y Alcantarillado del Municipio de
Progreso de Alvaro Obregén (CAAMPAO)

Comision de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de
San Agustin Tlaxiaca (CAPASSA)

Comision de Agua Potable y Alcantarillado del Municipio de
San Salvador, Hidalgo CAAMSSH

Comision de Agua y Alcantarillado del Municipio de Tepeji
del Rio de Ocampo, Hidalgo (CAAMTROH)

Comision de Agua y Alcantarillado del Municipio de
Tizayuca, Hidalgo (CAAMTH)

Comision de Agua Potable y Alcantarillado de Tula de
Allende (CAPYAT)

Comision de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento del
Municipio de Zapotlan de Juarez (CAPASMZJ)

Fuente: http://www.ceaa-hidalgo.gob.mx,/aoperado/operado.htm.

Municipal

Municipal
Municipal

Municipal

Municipal
Municipal

Municipal
Municipal

Municipal

Intermunicipal

Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal

Actopan

Alfajayucan
Apan

Atitalaquia

Cardonal
Chapantongo

Ixmiquilpan
Mixquiahuala

Mixquiahuala

Pachuca de Soto, El
Arenal, Epazoyucan,
Mineral de la Reforma,
Mineral del Monte,
Mineral del Chico, San
Agustin Tlaxiaca,
Singuilucan, Tepeapulco,
Tlanalapa, Zempoala y
Zapotlan de Juarez
Progreso de Alvaro
Obregon

San Agustin Tlaxiaca
San Salvador
Tepeji del Rio

Tizayuca
Tula

Zapotlan
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C.89. Organismos operadores de agua potable y alcantarillado en el estado de México

Cobertura Fecha de Fecha de
Nombre del Organismo del Municipio creacion v
Organismo (decreto) | ©Peracton
1 Organlsn."lo Descentralizado de Agua Potable y e Amecameca 25-Ago-95 18-EneOl
Alcantarillado de Amecameca
Servicios de Agua Potable, Alcantarillado y 0 .,
2 Saneamiento de Agua (SAPASA) Municipal ~ Atizapan de Zaragoza 18-Oct-91 07-Ene-92
Organismo Descentralizado de Agua Potable L
3 Alcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal Chalco e
Organismo Descentralizado de Agua Potable y - n
4 e Municipal Chicoloapan 09-Nov-93  01-Ene-94
Organismo Descentralizado de Agua Potable . : :
5 Alcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal Chimalhuacan 08-Feb-94 10-Mar-94
6 Sistema de Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento Municipal Coaclalc? de 21-Dic-02  O1-Feb-93
de Coacalco (Sapasac) Berriozabal

7  OPERAGUA Municipal Cuatlitlan Izcalli 18-Oct-91 01-Ene-92

Sistema de Agua Potable Alcantarillado y Saneamiento

8 de Ecatepec (SAPASE) Municipal Ecatepec 18-Oct-91 02-Ene-92

9 Organlsr!"lo Descentralizado de Agua Potable y e Huehuetoca 08-Mar-99  No opera
Alcantarillado

10 Organismo Descentralizado de Agua Potable y Municipal Huixquilucan ~ 09-Dic02  16-Ene03
Alcantarillado de Huixquilucan
Organismo Descentralizado de Agua Potable oA

11 Alcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal Ixtapaluca 18-Oct-91  13-Feb-92
Organismo Descentralizado de Agua Potable 1

12 Alcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal Jaltenco 09-Nov-93  01-Ene-94
Organismo Descentralizado de Agua Potable . ~ B

13 Alcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal La Paz D
Organismo de Agua Potable Alcantarillado y A

14 St (4 7:5) Municipal Naucalpan 18-0Oct-91 01-Ene-92
Organismo Descentralizado de Agua Potable oA :

15 Alcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal Nezahualcéyotl 26-Mar-93 01-Mar-95

16 Sistema de Agua.PotabIe y Saneamiento de Nicolas Municipal Nicolas Romero 20-Abr-92  26-Ago-92
Romero (Sapasnir)
Organismo Descentralizado de Agua Potable o :

17 plcantarillado y Saneamiento (ODAPAS) Municipal Tecamac B
Organismo Operador de Agua Potable, Alcantarillado y 0

18 S ¢ Teleyin (B8RS Municipal Teoloyucan 30-Abr-92  14-Sep-92

19 Organismo Descentralizado de Agua Potable
Alcantarillado y Saneamiento de Teotihuacdn (ODAPAST)  Municipal Teotihuacan 27-0ct-92 01-Ene-93

20 Organismo Descentralizado de Agua Potable y Municipal Tequixquiac 21-Dic-92  Ol-Feb-93
Alcantarillado de Tequixquiac

21  Organismo Plblico Descentralizado Municipal (OPDM) Municipal Tlalnepantla 18-Oct-91 02-Feb-92

22 Agua Potable, Alcantarillado y Saneamiento de Tultitlan e Tultitlan 09-Now-93 0l1-Ene94
(APAST)
Organismo Descentralizado de Agua Potable y - Valle de Chalco

23 Alcantarillado de Valle de Chalco Solidaridad Municipal Solidaridad R

24 Organismo Descentralizado de Agua Potable y Municipal Zumpango 21-Dic-92  Noopera

Alcantarillado

Fuente: http://www.edomex.gob.mx/caem.
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4.3. Pagodederechosy tarifas por suministro de agua potable

4.3.1. Derechos por extraccion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales

El Articulo 223 de la Ley Federal de Derechos, establece conformidad con la zona de disponibilidad de agua en
que “Por la explotacion, uso o aprovechamientodeaguas ~ que se efectlie su extraccion y de acuerdo a las cuotas
nacionales, se pagara el derecho sobre agua, de senaladas en el primer cuadro de la siguiente pagina.

F.27. Zonas de disponibilidad de los municipios de la region para el cobro de derechos

[ Region XillI, Aguas del Valle de México

— Limite de subregiones de planeacion

— Limites estatales

Zonas de disponibilidad

BN [ e
2z e
[13 s

14 WMo

Fuente: Elaboracidn propia con base en la Ley Federal de Derechos.
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C.90. Cuotas de extraccion por uso o aprovechamiento de aguas nacionales,
para los diversos usos de acuerdo a la zona de disponibilidad, 2008°*

Zona
Uso 5
(centavos/m?)
Uso general 182894 1463.10 1219.24 1005.89 792.48 716.23 539.09 191.53 143.54
Agua potable 36.23 36.23 36.23 36.23 36.23 36.23 16.87 8.43 4.19
Balnearios 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 0.51 0.24 0.11
Acuacultura 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.15 0.07 0.03
Agropecuario 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Hidroelectricidad 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
Agua Potable 72.46 72.46 72.46 72.46 72.46 72.46 33.74 16.85 8.39
Agropecuario 12.95 12.95 12.95 12.95 12.95 12.95 12.95 12.95 12.95

Fuente: Articulo 223 de la Ley Federal de Derechos, Disposiciones aplicables en materia de aguas nacionales 2009, publicada DOF 13 de noviembre de 2008.

En la regidn Xlll, mas del 60% de los municipios y lalala4. Los municipios y delegaciones de la ZMVM se
delegaciones se ubican en las zonas de disponibilidad de ubican principalmente en lazona de disponibilidad 1.

4.3.2. Derechos por extraccion de materiales

Por extraccion de materiales de los cauces, vasos, zonas
de corrientes y depdsitos de propiedad nacional, se
debera pagar:

C.91. Cuotas por extraccion de materiales en cuerpos de agua

3 5

11.22 Grava
11.22 Arena

8.73 Arcillas y limos
8.73 Materiales de grena
9.97 Piedra

3.74 Otros materiales

Fuente: Articulo 236 de la Ley Federal de Derechos, Disposiciones aplicables en materia de aguas nacionales 2009, publicada DOF 13 de noviembre de 2008.

a Enelarticulo 1° dela LFDMA, se establece que las cuotas de los derechos se actualizaran cuando el incremento porcentual acumulado del Indice Nacional de Precios al Consumidor desde el mes en que se
actualizaron por Ultima vez, exceda el 10%. Dicha actualizacién se llevard a cabo a partir del mes de enero del siguiente ejercicio fiscal a aquel en el que se haya dado dicho incremento.
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4.3.3. Derechos por descargas de aguas residuales

Por el uso o aprovechamiento de bienes del dominio
publico de la Nacion como cuerpos receptores de las
descargas de aguas residuales, se causara el derecho de
acuerdo con el tipo del cuerpo receptor en donde se

realice la descarga, conforme al volumen de agua
descargada y los contaminantes vertidos, en lo que
rebasen los limites maximos permisibles establecidos en
las Normas Oficiales Mexicanas.

C.92. Clasificacion de los cuerpos de agua, receptores de las descargas de aguas residuales

Tlpo de cuerpo _ Hldalgo
receptor México

Todos los que no se sefialan como B o C

Rio Magdalena en la
delegacion Magdalena
Contreras

Presa Madin en los municipios
C de Naucalpan de Judrez,
Jilotzingo y Cuautitlan Izcalli

Presa Jaramillo y Bordo la
Estanzuela en el
municipio de Pachuca de
Soto

Fuente: Articulo 278-A de la Ley Federal de Derechos, Disposiciones aplicables en materia de aguas nacionales 2009, publicada DOF 13 de noviembre de 2008.

El volumen de agua residual y la concentracion de
contaminantes descargados al cuerpo receptor se
determinaran trimestralmente. Las concentraciones de

contaminantes determinados se compararan con los
siguientes limites maximos permisibles.

C.93. Limites maximos permisibles de contaminantes

Parametros s Costeras y

uelo

Tipo de cuerpo receptor
B

Rios, Embalses, Aguas Costeras

C
o : : Rios y Embalses
Estuarios y Humedales Naturales

(miligramos por litro) (Promedio mensual)

Demanda Quimica de Oxigeno 150

Sélidos Suspendidos Totales 320

75 40
200 100

Fuente: Articulo 278-B, inciso VII, de la Ley Federal de Derechos, Disposiciones aplicables en materia de aguas nacionales 2009, publicada DOF 13 de noviembre de 2008.

La concentracion de contaminantes que rebasen los
limites maximos permisibles expresados en miligramos
por litro se multiplicara por el factor de 0.001, para
convertirla a kilogramos por metro clbico. El resultado
obtenido se multiplicara por el volumen trimestral de

aguas residuales descargadas en metros cubicos,
obteniéndose asi la carga de contaminantes, expresada
en kilogramos por trimestre, la cual se multiplicara por las
cuotas que se mencionan a continuacion.

3 Se consideran tipo A, todos los que no se sefialan como tipos B o C: se consideran tipo B todos los Estuarios y Humedales Naturales.
b se consideran tipo B, todos los Embalses Naturales o Artificiales, a excepcion de los que se clasifican como tipo C.
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C.94. Cuotas a pagar cuando se rebasen los limites maximos permisibles establecidos

Tipo de cuerpo receptor
A | s | @<

Tipo de contaminante

(pesos por kilogramo de contaminantes al

Demanda Quimica de Oxigeno

Sélidos Suspendidos Totales

trimestre)
0.3137 0.3508 0.3691
0.5388 0.6022 0.634

Fuente: Articulo 278-C de la Ley Federal de Derechos, Disposiciones aplicables en materia de aguas nacionales 2009,

publicada DOF 13 de noviembre de 2008.

4.3.4. Tarifas aplicables por el suministro de agua potable para uso doméstico

En México las tarifas de agua potable se fijan de diferente
manera a nivel municipal, existiendo una gran
fluctuacion entre las mismas. En el Distrito Federal, las
tarifas son publicadas en el Cddigo Financiero del
Distrito Federal y son aplicables para la poblacion de las
16 delegaciones de esa entidad federativa.

En los estados de Hidalgo y México, los organismos
operadores tienen la facultad de cobrar los derechos y
aportaciones que se establezcan en la ley estatal
correspondiente, a través de cuotas y tarifas. Las cuotas y
tarifas para el cobro de los servicios de suministro de agua
potable, drenaje y tratamiento de aguas residuales, se
aprobaran y publicaran anualmente. Para determinar el
monto de las cuotas y tarifas, el organismo prestador del
servicio elaborara los estudios técnicos necesarios y con
base en ellos formulara el proyecto respectivo para su
autorizacion.

Cabe senalar, que la forma de calcular el monto a pagar
por los usuarios es distinta en cada entidad federativa,
por ejemplo considerando un consumo de 27 metros
cubicos al bimestre, en el DF y Estado de México, el
calculo del monto a pagar por el usuario es el siguiente:

Cuota minima (20 m’/bimestre) = 35.63 pesos
Cuota adicional = 7 m’

x 3.59 pesos/m’ = 25.13 pesos

Total a pagar por consumo de 27 m’

al bimestre = 60.76 pesos

Considerando el mismo consumo en la Ciudad de
Pachuca, el calculo se hace de la siguiente manera:

Monto base (cuota minima) = 39.98 pesos
Excedente lerrango (9-12m’) =4 m’

x 9.75 pesos/m’ = 39.00 pesos

Excedente 20 rango (13-25m’) =13 m’
x 21.32 pesos/m’ = 277.16 pesos
Excedente 3er rango (25-50 m3) = 2 m3
x 28.16 pesos/m’ = 56.32 pesos

Total a pagar por consumo de 27 m’

al bimestre = 412.46 pesos

A continuacion se presentan las tarifas aplicables en
algunos municipios de esta region en el caso de tomas de
uso domeéstico que cuentan con medidor instalado.
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C.95. Tarifas 2008 por suministro de agua potable en el Distrito Federal

Consumo bimestral en m 3 2008 2009
Incremento Cuota por m3 Incremento | Cuota por m?
Limite Limite Cuota minima (%) con adicional al Cuota minima (%) con adicional al
inferior superior (s) respecto al ano | limite inferior (%) respecto al ano | limite inferior
anterior ($/m3) anterior ($/m3)
0.00 10.00 15.64 3.99 0.00 16.61 6.20 0.00
10.10 20.00 15.64 3.99 1.79 16.61 6.20 1.90
20.10 30.00 33.54 2.29 3.38 35.63 6.23 3.59
30.10 50.00 67.34 1.48 6.65 71.54 6.24 7.06
50.10 70.00 200.34 38.22 9.65 212.82 6.23 10.25
70.10 90.00 393.34 60.08 14.97 417.85 6.23 15.90
90.10 120.00 692.74 71.93 18.37 735.90 6.23 19.51
120.10 180.00 1243.84 59.52 24.31 1321.33 6.23 25.82
180.10 240.00 2702.44 50.71 29.34 2 870.80 6.23 31.17
240.10 420.00 4462.84 37.22 37.47 4740.87 6.23 39.80
420.10 660.00 11 207.44 35.26 39.40 11 905.66 6.23 41.85
660.10 960.00 20 663.44 28.25 41.10 21 950.77 6.23 43.66
960.10 1 500.00 32993.44 23.63 42.62 35048.93 6.23 45.28
1500.10 En adelante 56 008.24 15.31 43.99 59 497.55 6.23 46.73

Fuente: Articulo 194 del Cédigo Financiero del Distrito Federal, publicado en la Gaceta de Gobierno del DF el 29 de diciembre de 2008.

G.60. Evolucion de las tarifas en el Distrito Federal, 2004 - 2009

80 =
192004-2005
70 - 1§2005-2006
132006-2007
60 - §2007-2008
192008-2009
50 =

40 -

10 -~

Incremento con relacion al afio anterior (%)

30-50 50-70 70-90 90-120 120-180 180-240

Rango de consumo (m3)

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacién del Cédigo Financiero del Distrito Federal.
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C.96. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en el municipio de Atizapan de Zaragoza

Cuota Cuota Cuota

Cuota minima o Cuota minima o Cuota minima
adicional por adicional por

Rango de consumo

adicional por

el () e el UL m al fango el el L2 m al rango Pl el LT m> al i

inferior inferior inferior inferior inferior inferior

(3) ($/m’) (3) ) (5) (5/m’)

De O hasta 15.00 78.35 0.00 98.69 0.00 110.50 0.00
De 15.01 hasta 30.00 78.35 5.25 98.69 7.36 110.50 7.95
De 30.01 hasta 45.00 157.10 5.26 214.50 14.60 237.28 15.11
De 45.01 hasta 60.00 374.33 14.12 434.41 16.37 462.05 16.81
De 60.01 hasta 75.00 587.38 14.52 675.51 17.02 715.84 19.26
De 75.01 hasta 100.00 828.00 20.06 923.11 20.88 1010.14 20.27
De 100.01 hasta 125.00 1389.04 24.87 1521.52 25.65 1540.92 26.11
De 125.01 hasta 150.00 2010.79 26.76 2181.00 27.09 2204.27 27.39
De 150.01 hasta 300.00 2672.76 27.41 2 849.59 28.50 2 878.63 28.65
De 300.01 hasta 500.00 6 819.33 29.71 7 135.67 30.74 7 168.80 31.03
De 500.01 hasta 700.00 12 796.27 37.55 13 286.08 38.68 13 385.10 38.95
De 700.01 hasta 1 200.00 2030291 38.33 21011.30 38.69 21222.51 39.42
De 1 200.01 en adelante 39 469.34 38.33 40 362.29 41.03 40922.60 42.12

Fuente: Elaborado con base en el Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.

C.97. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Coacalco de Berriozabal y Cuautitlan

Coacalco de Berriozabal Cuautitlan

Cuota

e corEe s Cuota minima it e Cuota minima Cuota3adiciona|
=) P el ELE S I el L) EEl a! rango
inferior inferior inferior inferior
(5) e (5) (5/m)
De O hasta 15.00 208.26 0.00 133.06 0.00
De 15.01 hasta 30.00 208.26 1.17 160.34 4.50
De 30.01 hasta 45.00 22591 7.61 227.85 5.74
De 45.01 hasta 60.00 340.10 8.50 314.53 10.67
De 60.01 hasta 75.00 468.25 9.71 514.13 8.42
De 75.01 hasta 100.00 613.31 11.65 640.62 8.43
De 100.01 hasta 125.00 904.52 18.59 1048.35 10.37
De 125.01 hasta 150.00 1369.28 18.67 1741.09 13.81
De 150.01 hasta 300.00 4170.23 20.08 2374.78 15.87
De 300.01 hasta 500.00 8 187.20 20.10 5293.14 17.58
De 500.01 hasta 700.00 8 809.55 17.58
De 700.01 hasta 1 200.00 11 524.62 17.61
De 1 200.01 en adelante 23 031.08 19.17

Fuente: Elaborado con base en el Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.
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C.98. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en el municipio de Cuautitlan Izcalli

Cuota

Rango de consumo bimestral Cuota minima el s Cuota minima CuotaBadicionaI
(m3) etz el _—— m al Faneo gl el L pley aIl rango
inferior inferior inferior |nfer|c;r
($) ! ($) ($/m)
De O hasta 15.00 86.26 0.00 113.93 0.00
De 15.01 hasta 30.00 87.89 5.89 127.16 6.05
De 30.01 hasta 45.00 182.75 6.18 217.87 6.76
De 45.01 hasta 60.00 265.55 7.56 319.19 7.94
De 60.01 hasta 75.00 378.90 12.28 438.19 10.95
De 75.01 hasta 100.00 602.42 15.41 602.42 16.16
De 100.01 hasta 125.00 1 006.36 18.00 1 006.36 18.00
De 125.01 hasta 150.00 1456.36 23.80 1456.36 23.80
De 150.01 hasta 300.00 2 051.39 25.57 2 051.39 25.57
De 300.01 hasta 500.00 5510.52 25.62 5510.52 25.62
De 500.01 hasta 700.00 10 635.95 26.90 10 635.95 26.90
De 700.01 hasta 1 200.00 16 015.77 27.31 16 015.77 27.31
De 1 200.01 en adelante 29 670.77 29.36 29 670.77 28.36

Fuente: Elaborado con base en el Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.

C.99. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en el municipio de
Naucalpan de Juarez

Popular con tandeo Residencial medio Residencial alto

Cuota Cuota Cuota Cuota Cuota Cuota Cuota Cuota
Rango de consumo minima para | adicional por | minima para | adicional por | minima para | adicional por | minima para | adicional por
bimestral (m?) el rango m’ al rango el rango m’al rango | elrango m’ al rango el rango m’ al rango
inferior infericayr inferior inferic;r inferior inferigr inferior inferigr
($) ($/m’) ($) ($/m’) (3) ($/m’) (3) ($/m’)
De 0 hasta 15.00 94.06 0.00 151.54 0.00 159.12 0.00 163.90 0.00
De 15.01 hasta 30.00 94.06 0.53 151.54 6.44 159.12 6.88 166.19 6.66
De 30.01 hasta 45.00 102.01 9.51 248.15 12.75 262.39 12.86 266.13 13.21
De 45.01 hasta 60.00 244.65 10.13 439.33 13.05 455.20 13.16 464.23 13.43
De 60.01 hasta 75.00 396.62 12.90 635.10 16.56 652.56 16.93 665.66 17.25
De 75.01 hasta 100.00 589.66 15.24 883.43 19.80 906.44 18.88 924.34 18.16
De 100.01 hasta 125.00 968.34 19.78 1378.42 19.08 1378.42 19.08 1378.42 18.79
De 125.01 hasta 150.00 146291 2391 185541 24.52 185541 24.52 185541 24.52
De 150.01 hasta 300.00 2 060.60 26.13 2468.33 29.65 2468.33 29.65 2468.33 29.65
De 300.01 hasta 500.00 5778.86 26.88 6 915.27 38.26 6915.27 38.26 6 915.27 38.26

De 500.01 hasta 700.00 11 155.14 28.22 14566.87 42.12 14 566.87 42.12 14 566.87 42.12

De 700.01 hasta 1

200.00 16 798.23 28.64 22 991.56 45.99 22 991.56 45.99 22 991.56 45.99

De 1 200.01 en adelante 31 120.10 29.79 45 986.11 47.83 45986.11 47.83 45 986.11 47.83

Fuente: Elaborado con base en el Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.
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C.100. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Huixquilucan y Nicolas Romero

Huixquilucan Nicolas Romero

Rango de consumo bimestral Cuota minima CuotaBadicionaI Cuota minima CuotaBadicionaI

(m3) para el rango por m™ al rango para el rango por m~ al rango
inferior inferior inferior inferior
(3) ($/m’) (3) ($/m’)
De O hasta 15.00 202.13 0.00 171.39 0.00
De 15.01 hasta 30.00 202.13 4.66 171.39 24.19
De 30.01 hasta 45.00 272.03 11.02 533.97 24.34
De 45.01 hasta 60.00 437.38 11.03 898.89 24.44
De 60.01 hasta 75.00 602.90 11.49 1265.20 24.50
De 75.01 hasta 100.00 775.19 14.20 1632.53 26.53
De 100.01 hasta 125.00 1130.27 24.71 2 295.44 32.06
De 125.01 hasta 150.00 1747.95 28.81 3 096.59 33.85
De 150.01 hasta 300.00 2 468.30 29.67 3942.48 36.28
De 300.01 hasta 500.00 6919.11 32.58 9384.36 37.97
De 500.01 hasta 700.00 13 436.23 34.95 16 975.44 38.39
De 700.01 hasta 1 200.00 20425.40 38.61 24 652.22 40.37
De 1 200.01 hasta 1 800.00 39 730.60 42.06 44 834.39 43.61
De 1 800.01 en adelante 70 998.05 44.96

Fuente: Elaborado con base en el Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.

C.101. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Tecamac y Tepotzotlan

R . Cuota minima . Fuota Cuota minima Cuota adicional
ango de consumo bimestral adicional por 3
E para el rango 3 para el rango por m” al rango
(m?) o m- al rango o e
inferior feri inferior inferior
inferior 3
De O hasta 15.00 65.51 0.00 80.61 0.00
De 15.01 hasta 30.00 65.51 4.37 80.61 5.40
De 30.01 hasta 45.00 131.00 4.86 161.62 5.46
De 45.01 hasta 60.00 203.94 5.49 243.54 6.07
De 60.01 hasta 75.00 285.61 8.76 334.63 10.85
De 75.01 hasta 100.00 398.31 9.99 497.41 12.73
De 100.01 hasta 125.00 648.29 13.28 815.61 18.47
De 125.01 hasta 150.00 980.44 16.60 139431 19.49
De 150.01 hasta 300.0 0 1395.68 18.04 1673.78 23.85
De 300.01 hasta 500.00 4101.46 18.35 5459.13 25.39
De 500.01 hasta 700.00 7774.44 19.70 10538.18 26.65
De 700.01 hasta 1 200.00 11 715.07 20.02 15 866.42 27.06
De 1 200.01 en adelante 21727.11 20.11 29 394.09 27.60

Fuente: Elaborado con base en los Decretos No. 236y 264, publicados en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008y 3 de febrero de 2009.
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C.102. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en el municipio de Tlalnepantla de Baz

Cuota

Rango de consumo bimestral Cuota minima T, Cuota minima Cuotaaadicional
(m®) para el rango m’ al e para el rango por m a! rango
inferior ferior inferior mfernc;r
($) e (5) ($/m)
De O hasta 15.00 113.70 0.00 195.84 0.00
De 15.01 hasta 30.00 139.82 8.15 219.82 12.82
De 30.01 hasta 45.00 328.55 9.89 428.75 12.91
De 45.01 hasta 60.00 632.00 12.82 680.53 13.80
De 60.01 hasta 75.00 921.04 14.09 921.04 14.09
De 75.01 hasta 100.00 1298.61 16.40 1298.61 16.40
De 100.01 hasta 125.00 2151.38 20.45 2151.38 20.45
De 125.01 hasta 150.00 3364.68 25.64 3364.68 25.64
De 150.01 hasta 300.00 4419.93 29.08 4419.93 29.08
De 300.01 hasta 500.00 9 770.59 32.29 9 770.59 32.29
De 500.01 hasta 700.00 16 724.00 33.21 16 724.00 33.21
De 700.01 hasta 1 200.00 24 024.37 34.20 24 024.37 34.20
De 1 200.01 en adelante 43789.43 36.46 43789.43 36.46

Fuente: Elaborado con base en el Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.

C.103. Tarifas 2008 por suministro de agua potable en el municipio de Tultitlan

Rango/de/concumolbimestral Cuota min.ima para Cu;ta adicio.nal por

E! el rango inferior m" al rango inferior
(m’) ) ($/m’)
De O hasta 15.00 76.64 0.00
De 15.01 hasta 30.00 76.44 5.19
De 30.01 hasta 45.00 141.55 8.23
De 45.01 hasta 60.00 277.93 12.01
De 60.01 hasta 75.00 458.06 16.76
De 75.01 hasta 100.00 709.50 16.79
De 100.01 hasta 125.00 1129.24 17.36
De 125.01 hasta 150.00 1563.31 17.89
De 150.01 hasta 300.00 1837.36 19.62
De 300.01 hasta 500.00 4952.93 21.12
De 500.01 hasta 700.00 9 470.52 21.92
De 700.01 hasta 1 200.00 14 229.94 23.08
De 1 200.01 en adelante 26 317.21 23.66

Fuente: Decreto No. 236 publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México el 18 de diciembre de 2008.
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C.104. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Alfajayucan y Chapantongo

Alfajayucan Chapantongo

Cuota por m3

Cuota por m3

Rango de consumo Cuota base Rango de consumo Cuota base

bimestral (m") (s) exceden3tes bimestral (m>) (s) excedenBtes

($/m") ($/m)

De O hasta 12 50.00 De O hasta 15 38.00
De 13 hasta 20 4.00 De 16 hasta 25 2.50
De 21 hasta 30 4.30 De 26 hasta 35 3.00
De 31 hasta 40 4.70 De 36 hasta 45 3.50
De 41 hasta 50 5.15 De 46 en adelante 4.00
De 51 hasta 60 5.65
De 61 hasta 70 6.20
De 71 hasta 80 6.80
De 81 hasta 90 7.45
De 91 hasta 100 8.20
De 101 en adelante 10.00

Fuente: Decretos No. 119y 127, publicados en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Hidalgo el 31 de diciembre de 2008

C.105. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Ixmiquilpan y Mixquiahuala de Juarez

Ixmiquilpan Mixquiahuala

Cuota por m3 Cuota por m?3

Rango de consumo Cuota base Rango de consumo Cuota base
bimestral (m°) (s) exceden3tes bimestral (m°) (s) exceden3tes

$/m S/m

De O hasta 12 38.20 De O hasta 15 39.00
De 12.01 hasta 25 2.60 De 16 hasta 25 2.65
De 25.01 hasta 35 2.70 De 26 hasta 35 2.90
De 35.01 hasta 45 2.77 De 36 hasta 45 3.20
De 45.01 a 55 2.86 De 46 hasta 55 3.50
De 55.01 hasta 75 2.93 De 56 hasta 75 3.85
De 75.01 hasta 100 3.03 De 76 hasta 100 4.25
De 100.01 en adelante 3.43 De 101 hasta 150 4.70
De 151 en adelante 5.50

Fuente: Decretos No. 62y 121, publicados en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Hidalgo el 31 de diciembre de 2008

C.106. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Pachuca de Soto y Tezontepec de Aldama

Pachuca de Soto Tezontepec de Aldama

Cuota por m?3

Cuota por m?3

Rango de consumo Cuota base Rango de consumo Cuota base
bimestral (m3) ($) excedenates bimestral (m 3) ($) exceden3tes
($/m) ($/m)

De O hasta 8 39.98 De O hasta 10 20.00

De 9 hasta 12 9.75 De 11 hasta 20 2.50
De 13 hasta 25 21.32 De 21 hasta 30 3.50
De 26 hasta 50 28.16 De 31 hasta 40 4.50
De 51 hasta 250 38.08 De 41 hasta 50 5.50
De 251 en adelante 42.85 De 51 en adelante 6.00

Fuente: Decretos No. 59y 117, publicados en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Hidalgo el 31 de diciembre de 2008.
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C.107. Tarifas 2009 por suministro de agua potable en los municipios de
Tula de Allende y Zapotlan de Juarez

Tula de Allende Zapotlan de Juarez

Cuota por m3

Cuota por m3

RarIIgo de consumo Cuota base N Ran.go de consumo Cuota base O -
bimestral (m~) ($) ($/m’) bimestral (m~) (s) (s/m?)

De O hasta 15 48.00 De O hasta 10 50.00

De 16 hasta 25 4.00 De 11 hasta 20 4.83

De 26 hasta 35 5.00 De 21 hasta 30 5.29

De 36 hasta 45 5.50 De 31 hasta 45 5.86

De 46 hasta 55 6.50 De 46 hasta 60 6.44

De 56 hasta 65 7.50 De 61 en adelante 9.20

De 66 hasta 75 9.00

De 76 hasta 100 11.00

De 101 hasta 150 15.00

De 151 en adelante 20.00

Fuente: Decretos No. 124y 126, publicados en el Diario Oficial del Gobierno del Estado de Hidalgo el 31 de diciembre de 2008.

En el rango de consumo de los 15 a 30 metros cubicos 500 metros clbicos por bimestre la relacion existente
por bimestre la tarifa promedio mas alta (Nicoldss  entre la tarifa mas alta (Pachuca de Soto) y mas baja
Romero) representa ocho veces el valor de la tarifamas ~ (Ixmiquilpan) es superioral 1000%.

baja (Distrito Federal). Para el caso del rango de 301 a

G.61. Comparativo de tarifas para uso domeéstico por rangos de consumos, ainio 2008

40 A
37.7
35 7
30 -
25 A

20

Tarifa ($/m3)

15 -

15-30 31-45 46-60 61-75 76-100 101-125 126-150 151-300 301-500

e====Distrito Federal === Cuautitlan lzcalli «====Naucalpan
e====Nicdlas Romero e===Tlalnepantla e===Alfajayucan
e====|xmiquilpan «====Pachuca de Soto Tula

Fuente: Elaboracién propia con base en el Cédigo Financiero del Distrito Federal y decretos en donde se aprueban cuotas y tarifas de los municipios
de los estados de Hidalgo y México.
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4.4. Finanzas del agua: costos y recaudacion

4.4.1. Presupuesto del OCAVM

El presupuesto autorizado al OCAVM para el ano 2009 sin incluir servicios personales. A continuacion se presen-
ascendid a 3 053 millones de pesos de recursos fiscales, ta el destino delos recursos:

C.108. Presupuesto 2009 del OCAVM sin incluir servicios personales

. Presupuesto
Porcentaje con respecto al 8
Concepto (Millones de pesos a
presupuesto total (%) . .
precios corrientes )

Agua potable, alcantarillado y saneamiento 89.78 2741.30
Infraestructura parala proteccm.r'l de areas 1.36 4156
productivas y centros de poblacion
Distritos de riego 1.40 42.81
Administracion y regulacion del agua 7.45 227.58

Total 3053.25

Fuente: Direccion de Programacion.

En el ano 2008 se asignd al OCAVM el presupuesto mas
bajo en los Ultimos anos, siendo casi 30% menor que el
asignadoenel 2007.

G.62. Evolucién del presupuesto autorizado del OCAVM*
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion de la Direccién de Programacion.

a Lasasignaciones corresponden a los montos autorizados originalmente en cada afio.
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4.4.2. Costo de operacion y energia eléctrica de los Sistemas Cutzamala y del PAI

La operacion de los sistemas Cutzamala y del PAl se lleva equipamiento de pozos, sistemas de cloracion, control
a cabo en forma sistematica por parte del OCAVM. supervisorio, entre otros, asi como los reactivos quimicos
Anualmente, se utiliza un porcentaje importante de los necesarios para los procesos de potabilizacion del agua.
recursos asignados para la operacion, mantenimiento y Sin embargo, la mayor parte del presupuesto se destina al
conservacion de la infraestructura hidraulica; también se pago del consumo de energia eléctrica por la operacion
utiliza para la adquisicién de diversos equipos para el del Sistema Cutzamalay del Sistema de Pozos del PAI.

C.109. Costos de operacion y energia eléctrica, 2001-2008
(Millones de pesos a precios corrientes)

“ Sistema Cutzamala Sistema PAI

Costo total Costo energia Costo total Costo energia
operacion eléctrica operacion eléctrica

2001 978.91 766.60 368.01 244.60
2002 1356.58 770.80 410.30 326.30
2003 1139.97 852.00 700.75 595.10
2004 1636.67 1297.40 575.10 423.30
2005 1577.39 1285.90 772.33 597.40
2006 1704.60 1347.73 682.52 522.60
2007 1779.07 1456.09 783.18 623.67
2008 2 209.90 1885.37 737.92 669.97

Fuente: Direccidn de Programacion.

G.63. Comparativo costo total y de energia eléctrica,
Sistemas Cutzamala y del PAI, 2001-2008
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e==== Costo total operacién Cutzamala === Costo energia eléctrica Cutzamala
«====Costo total operacion PAI === Costo energia eléctrica PAI

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion de Programacicn.
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4.4.3. Recaudacion del Organismo de Cuenca Aguas del Valle de México

Con base en la Ley de Aguas Nacionales, el OCAVM nacional de la Conagua.

tiene como atribucion el realizar el cobro y recaudacion

las contribuciones y aprovechamientos que se consi- Mas del 95% de la recaudacién del OCAVM corresponde
deren en el ambito de su competencia. Cabe comentar, a los conceptos: uso o aprovechamiento de aguas
que la recaudacion del OCAVM es la mas alta a nivel nacionales y suministro de agua en blogue a centros
regional y representa casi el 32% de la recaudacion urbanos e industriales.

C.110. Recaudacion del OCAVM, 1999-2008 (miles de pesos a precios corrientes)’

Concepto
Suministro de Diversos
Uso o aguaen (Servicios de
aprovechamiento | Uso de cuerpo Extraccion bloque a Uso de zonas tramite, Compensacion
de Aguas receptor de materiales centros federales regularizacion y )
Nacionales urbanos e multas, entre
industriales otros)

1999 1431870 5101 1 850729 947 185812 714 143
2000 1081441 5304 17 1424750 1256 240029 918 065
2001 1047540 2220 1 908 258 718 163 510 242 223
2002 940 811 4494 0 975 677 595 172 597 122 695
2003 1116 330 3013 (0] 1359213 913 99 402 409 668
2004 1009 085 3458 (0] 1076 960 4749 34 242 36 273
2005 1065050 2393 (0] 1428 274 4 800 44766 178113
2006 1061 048 2090 0 1278517 3819 45 885 79 849
2007 1127993 437 o] 1414917 6 160 24 324 20163
2008 1203126 354 0 1775194 6294 29 827 23128

Fuente: Direccion de Revision y Liquidacién Fiscal.

a Lainformacion del afio que se reporta, abarca la recaudacion del 4° trimestre del ejercicio inmediato anterior (registrada a partir del primer dia habil del afio reportado) mas la recaudacién concentrada al
tltimo dia habil del mes de diciembre del afio que se reporta. Esta informacion no incluye la recaudacion de los municipios de los estados de Hidalgo y Tlaxcala.
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G.64. Recaudacion total del OCAVM, 1999-2008
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion de la Direccién de Revision y Liquidacion Fiscal.

C.111. Recaudacién por uso de agua, 2008 (miles de pesos a precios corrientes)

U Volumen Recaudacion
so (m?) (miles de $)

Uso Industrial 75.30 589 221.57
Uso Publico Urbano 1618.20 522 345.75
Uso Celulosa y papel 10.94 75 375.33
Otros® 20.89 23 220.65

Total 1725.33 1210163.30

Fuente: Direccién de Revisién y Liquidacién Fiscal.

G.65. Recaudacion por tipo de extraccion del agua, 1999-2008
2400 -
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300 -
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B Aguas superficiales B Aguas subterraneas

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion de la Direccion de Revision y Liquidacién Fiscal.

a Incluye los siguientes usos: acuacultura, agricola (vol. excedente), bafios pliblicos, comercial, doméstico, generacién hidroeléctrica, hotelero y recreativo.

Estadisticas del Agua de la Region Hidrologica-Administrativa XlII, Aguas del Valle de México | 149



4.4.4. Recaudacion por concepto de agua en los organismos operadores

Los organismos operadores de agua potable en la region otros derechos, los cuales varian dependiendo el tamano
reciben ingresos por suministro de agua potable, deareadeinfluencia.
conexiones al sistema, rezagos, venta de medidores y

C.112. Recaudacion por concepto de agua en los principales organismos operadores

(Miles de pesos corrientes)

Organismo operador

Distrito Federal 1731736 2143203 2233778 2233778 2644551 2691486 2587721 3015465 2977530 3070826
Atizapan de Zaragoza 30 849 126 920 45925 114267 133526 148 636 133418 163 355 165 462 222 887
Coacalco de Berriozabal 22937 54 638 54 638 50140 58 526 65660 107 933 88 467 87 745 92 684
Cuautitlan Izcalli 86 264 167 462 59 224 40 367 124 304 141428 169592 201064 200561 214 283
Chalco 3372 14705 14705 45 203 19541 28931 38 689 38481 39 409 46 671
Chicoloapan 3594 7 497 4269 4514 19131 17931 20493 18752 20330 28 566
Chimalhuacan 5792 16 402 16 402 12163 20390 20044 30774 31782 37 342 67 322
Ecatepec de Morelos 58 299 65958 66 101 85503 156 260 163648 251588 242 330 235437 345 324
La Paz 10052 21893 21893 21893 23928 24123 26142 27 996 36 834 46 398
Naucalpan de Juarez 101922 330125 213786 180493 280 605 277 491 309 814 349 817 394823 473 306
Nezahualcoyotl 147 836 69 858 69 858 101068 116318 127933 163038 174747 175720 208 091
Nicolas Romero 8076 1735 2244 2422 19 602 25141 30939 32453 30225 40 323
Tlalnepantla de Baz 68574 244903 173 109 173109 346 807 409127 421077 482367 499 624 522 878
Tultitlan 15597 84072 84072 63 535 76 281 100918 153989 142 400 135271 177 094
Valle de Chalco Solidaridad 7 252 15061 15061 18751 19 830 25417 33085 40717 41 406 64 899

Fuente: Libro SSAPAS afios 1998-2001; Cuenta Publica afios 2003-2007, Secretaria de Finanzas del Distrito Federal,
htp:/ /wwuw.finanzas.df.gob.mx/egresos/ cuenta.html; Cuenta Piblica afios 2003-2007, Organo Superior de Fiscalizacién del Estado de México,
http:/ /www.osfem.gob.mx.

Considerando la recaudacion a precios constantes del de pesos; por otra parte considerando los organismos
ano 2008, el SACM en los ultimos diez anos ha  operadores con mayor poblaciéon atendida en el Estado
mantenido una recaudacion cercana a los 3 mil millones de Miéxico, se tienen recaudaciones contrastantes.

150 | Estadisticas del Agua de la Region Hidroldgica-Administrativa XlIl, Aguas del Valle de México



G.66. Evolucion de la recaudacion en algunos organismos operadores
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion del libro SSAPAS y cuenta piblica del Estado de Meéxico.

La recaudacion en el Distrito Federal en los dltimos diez ~ de pesos, aunque del ano 2005 al 2007 se estima un
afios se ha mantenido por encima de los tres mil millones ~ descenso del 6%.

G.67. Evolucion de la recaudacion en el Distrito Federal
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Fuente: Elaboracion propia con base en la informacion del libro SSAPAS y cuenta piblica del Distrito Federal.
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4.4.5. Programa de devolucion de derechos (Prodder)

En apego al Articulo 231-A de la Ley Federal de pagados por el uso o aprovechamiento de aguas
Derechos, en el afo 2002 se cred el Programa de nacionales, aportando ellos una cantidad igual, a fin de
Devolucién de Derechos (Prodder), mediante el cual los invertirlos en acciones y obras de infraestructura.
municipios obtendrian el reintegro total de los recursos

C.113. Devolucién de la recaudacién a municipios y organismos en la regién’
(Pesos a precios constantes de 2008)

m Municipios/Organismos 2003 2004 2005 2006 2007 2008
0 0

1 Acolman 556 851 0
2 Atizapan de Zaragoza 3517426 2 496 840 3275478 3031075 15259243 15203299
3 Axapusco 41 950 131179 87917 47 579 0
4 Chiconcuac 752 843 384 569 363 888
5 Coacalco de Berriozabal 6 827 856 0 0 0 526 089 760222
6 Cocotitlan 21770 62 687 59 368 71240 72743
7 Comision del Agua del Estado de México 20069828 16102874 22166617 20569323 20463060 112817815
8 Eﬁ.r::.ii? ?i‘_’g_"’;tj:i':i PEiJc')d;é ‘ﬁu'i\:'(:ﬁﬂz':a"na 39713 58912 800921 79 732 91927 94419
9 Comité de Agua Potable El Tejocote A.C. 46 735 38 845 57 599 61534 178 856 160 385
10 Samta Maris lantonge, AC. il ° °
11 Comité de Agua Potable La Resurrecion 53 632
12 Cuautitlan lzcalli 7 996 833 3871366 7433443 8780 345 7 509 180 11221084
13 Cuautitldn México 400 158 364761 471 288 350 686 772 659 469 900
14 Ecatepec de Morelos 18731801 22041197 29971402 26862602 40564874 33 560961
15  Gobierno del Distrito Federal 366 848 460 267 803451 338123596 307811228 341172124 337088182
16 Huehuetoca 3 255317 776 962 733527 1166 508
17 Melchor Ocampo 200142 0 0 0 0 0
18 Naucalpan de Juarez 31522867 24833676 30493813 27578820 29300954 28 290518
19 Nezahualcdyotl 9173786 6552982 8530051 7 911 065 8179787 12824841
20 Nopaltepec 44 836 48 820 56 498 63130 124104
21 Otumba 460921 0 0 0
22 Papalotla 13 235 37151 46 118 44 226 47 003 [¢]
23 Patronato de San Pedro Xalostoc, A.C. 30113 29 599 37 952 26 419 47 945 28 380
24 San Martin de la Piramides 220101 94 247 242323 176 100 201 630 196 467
25 Sistema Independiente Huixtoco 88 495 19 061 0
26 Tecamac 438 435 3477 629 3363 349
27 Temascalapa 138531 0 214 699 168 652 186 025 231040
28 Tepotzotlan 1084 885 808170 1042 829 977 870 1066 181 1076 785
29 Texcoco 1398544 0 0
30 Tlalnepantla de Baz 6743 399 4225 265 2746538 3968957 21184374 24495757
31 Tultepec 4617 818 0 0 0
32 Tultitlan 6 525 653 0 6809013 3335837 9201 087 9455812
33 Zumpango 124 401 0 0
Total 480131521 349467 891 460900380 415546530 500749 735 593120091

Fuente: Direccion de Agua Potable, Drenaje y Saneamiento.

a Enlos afios donde no se reporta ninguna cantidad, es porque el municipio u organismo todavia no se adheria al Prodder.
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4.5. Organismos de participacion

4.5.1. Consejo de Cuenca del Valle de México (CCVM)

Con el propdsito de atender los problemas en el uso y
distribucion del agua, asi como de los conflictos que
surgen entre los distintos usuarios en la region, el 16 de
agosto de 1995 se suscribié un Acuerdo de Coordina-
cion en el que los ejecutivos de los estados de Hidalgo,
Meéxico, y Tlaxcala, asi como el Jefe de Gobierno del
Distrito Federal, dependencias y entidades Federales,
manifestaron su voluntad politica para desarrollar
programas y acciones sobre ordenamiento, explotacion,
uso vy aprovechamiento de las aguas nacionales,
saneamiento, uso eficiente del agua y conservacion de
cuencas y corrientes en el ambito de las subcuencas del
Valle de México y del rio Tula que incluyen parte de los
estados de México, Hidalgo y Tlaxcala, asi como el DF.
Posteriormente, el 11 de noviembre de 1996 se
suscribio el Acta Constitutiva mediante la cual se
establece el Consejo de Cuenca del Valle de México, de
conformidad con lo establecido en el articulo 13 de la
LANydelosarticulos 15y 16 de su Reglamento.

De esta forma, el CCVM constituye una instancia de
coordinacion y concertacion entre la Comision Nacional
del Agua, las dependencias y entidades de las instancias
federal, estatal o municipal y los representantes de los
usuarios de la respectiva cuenca hidroldgica, con objeto
de formulary ejecutar programas y acciones para la mejor
administracion de las aguas, el desarrollo de Ia
infraestructura hidraulica y de los servicios respectivos y
la preservacion delos recursos de la cuenca.

Objetivos

e Fomentar el ordenamiento y regulacion en la
explotacion, uso y aprovechamiento de las aguas
superficiales, del subsueloy residuales de las cuencas
del VValle de Méxicoy del Rio Tula.

e Fomentar el cuidado y el saneamiento del agua y Ia
vigilanciay control de su calidad.

e Promover el uso eficiente de las aguas subterraneas
y superficiales y de su infraestructura, alentando la
ejecucion de programas para su aprovechamiento
racional, e impulsar el tratamiento y reutilizacion de
las aguas residuales.

e Conservar los cuerpos de agua vy las corrientes y
suelos dela cuenca.

e Promover el reconocimiento del valor ambiental,
social y econdomico del agua, asi como el
aprovechamiento y uso sustentable de los recursos
naturales.

Grupos Auxiliares

Para hacer operativas sus acciones, el CCVM cuenta con
organizaciones auxiliares al nivel de subcuenca,
microcuenca y acuifero, denominadas respectivamente
Comisiones de Cuenca, Comités de Cuenca y Comités
Técnicos de Aguas Subterraneas (Cotas).
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C.114. Grupos Auxiliares del CCVM instalados

Grupo Auxiliar Fecha de instalacion Entidad federativa

Comité de Cuenca Canada de Madero 30 de mayo de 1997 Hidalgo
Comision de Cuenca de Valle de Bravo 16 de octubre de 2003 México
Comision de Cuenca de Tecocomulco 14 de julio de 2005 Hidalgo
Comision de Cuenca Presa de Guadalupe 11 de enero de 2006 México
Cotas Cuautitlan Pachuca 24 de noviembre 2006 Hidalgo y México

Fuente: Coordinacion de Consejos de Cuenca.

Grupo de Sequimiento y Evaluacion (GSE)

Para dar seguimiento y evaluar periédicamente los avan-
cesenlaejecucion delas acciones y acuerdos que tome el
Consejo, asi como para reunir la informacion y realizar los
analisis que permitan la eficaz toma de decisiones, se
constituy6 un Grupo de Seguimiento y Evaluacién (GSE)
como érgano auxiliar del propio Consejo.

Grupos especializados de trabajo

Para el desahogo de la agenda de trabajo del CCVMM, se
integraron Grupos de Trabajo Especializados, los cuales

En el GSE del Consejo de Cuenca participan los
representantes suplentes nombrados por parte de la
Conagua, de los Gobiernos Estatales y usuarios de cada
uno de los usos del agua. Estos usuarios son los mismos
que participan como vocales en el Consejo.

se organizaron conforme a los requerimientos de los
programas de actividades del Consejo.

C.115.Grupos especializados de trabajo del Consejo de Cuenca del Valle de México

Grupo de Trabajo Especializado Feha de instalacién® Fecha de integraciénb Deper]dencm
coordinadora

8 de mayo de 1997

Ordenamiento

Saneamiento

Comunicacion y Cultura del Agua“
Sistemas de Informacion
Programacion

Abastecimiento de Agua Potable

Fuente: Subgerencia de Programas Rurales vy Participacion Social.

8 de mayo de 1997
8 de mayo de 1997
8 de mayo de 1997
8 de mayo de 1997
11 diciembre de 2003

24 de julio de 1997 OCAVM
29 de julio de 1997 SACM
10 de septiembre de 1997 SACM
12 de septiembre de 1997 CAEM
8 de mayo de 1997 OCAVM
28 de abril de 2005 CAEM

a Serefierealafechaendonde fue aprobada su creacion por el Grupo de Seguimiento y Evaluacion del Consejo de Cuenca del Valle de México.

b Se refiere a la fecha cuando se llevd acabo la primera sesion de trabajo del Grupo.

€ Originalmente se denominaba Grupo Especializado Comunicacion, sin embargo en el 2006 se integraron las actividades de cultura del agua, por lo que la denominacion se modifico.
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Indicadores
nacionales

En este capitulo final, se ofrece un analisis compa- precipitacion, disponibilidad natural del agua,
rativo de la situacion de esta region respecto a las extracciones para los principales usos y coberturas de
otras que conforman el pais en cuanto a sus aspectos agua potable y alcantarillado.

socioeconémicos, Producto Interno Bruto (PIB),

Estadisticas del Agua de la Region Hidroldgica-Administrativa XllI, Aguas del Valle de México | 155



5.1. Indicadores sociales

C.116. Poblacion y extension territorial por region hidrolégico-administrativa

Superficie o Densidad de -
Poblacion 2007 Municipios 2007

Region Administrativa continental

poblacién 2007
(km")

(hab/km2) (e

(habitantes)

Peninsula de Baja California 145 386 3580948

1 Noroeste 205 218 2572252 13 79
] Pacifico Norte 152013 3959279 26 51
1\ Balsas 119 247 10535977 88 422
\Y Pacifico Sur 77 525 4116 080 53 362
VI Rio Bravo 379 552 10 703 815 28 141
Vi Cuencas Centrales del Norte 202562 4120949 20 83
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 190 366 20625 203 108 329
IX Golfo Norte 127 166 4941 244 39 154
X Golfo Centro 104 790 9583 822 91 445
XI Frontera Sur 101 231 6502913 64 139
Xl Peninsula de Yucatan 137 753 3903937 28 124
Xl Aguas del Valle de México 16 438 21 090 206 1283 116

Nacional 1959 247 106 236 622 54 2 455

Fuente: Libro "Estadisticas del Aqua en México', edicion 2008.

G.68. Poblacién por regién hidrolégico-administrativa’
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Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion del Libro "Estadisticas del Agua en México', edicién 2008.

3 Eltamafode las burbujas varian de acuerdo a la densidad de la poblacién, el nimero romano se refiere a la region administrativa.
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5.2. Indicadores economicos

C.117. Producto Interno Bruto (PIB) por regién hidrolégico-administrativa

b ’ .
PIB per-capit
Poblacién 2008° PIB per-capita

Region Administrativa

(habitantes)

(millones de pesos

constantes de 2008)

(pesos a precios
constantes de 2008)

I Peninsula de Baja California 3681032 361497 98 205
1] Noroeste 2594182 234020 90 209
1 Pacifico Norte 3 960 006 184 572 46 609
\Yj Balsas 10581 511 633776 59 895
\Y, Pacifico Sur 4122 518 239 364 58 063
VI Rio Bravo 10844 542 182 049 16 787
Vil Cuencas Centrales del Norte 4154 483 1783420 429 276
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 20802 160 345043 16 587
IX Golfo Norte 4955427 1748 523 352 850
X Golfo Centro 9616 781 450 158 46 810
Xl Frontera Sur 6 561 406 901 168 137 344
Xl Peninsula de Yucatan 3983 652 1347 927 338 365
Xl Aguas del Valle de México 21258911 2 878 503 135 402
Nacional 107 116 608 11 290 020 105 399

Fuente: Proyecciones demogrdficas 2006-2030, GPH; Producto Interno Bruto por Entidad Federativa, 2003-2007,
Base 2003, Sistema de Cuentas Nacionales de México, INEGI; y Censos Econémicos 2004.

G.69. Porcentaje del PIB por region hidrolégico-administrativa

XI
X 8%

I
2% o o%
2% o o 2% 3%

Fuente: Elaboracidn propia con base en la informacion del Sistema de Cuentas Nacionales de México y Censos Econémicos 2004.

a Poblacion adiciembre de 2008.
b Conbaseen el Producto Interno Bruto estimado en el afio 2006y calculado regionalmente con base en el Valor Agregado Censal Bruto por municipio del afio 2004.
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5.3. Indicadores ambientales

C.118. Precipitacion y disponibilidad de agua por region hidrolégico-administrativa

Precipitacion Disponibilidad Disponibilidad Escurrimiento .
T . . . Recarga media
Regién Administrati media historica natural media natural media natural medio total d i
eston Administrativa (1971-2000) 2007 per-capita superficial total - Elhme;}(;uF:oe)ros
(mm/afio) (hm® /afio) (m3/hab/afio) (hm3/afio)
| Peninsula de Baja California 168.3 4616 1289 3367 1249
1l Noroeste 448.1 8204 3189 5074 3131
Il Pacifico Norte 747.7 25 627 6473 22 364 3263
IV Balsas 963.0 21 658 2 056 17 057 4 602
V Pacifico Sur 1184.6 32794 7 967 30 800 1994
VI Rio Bravo 435.9 12024 1123 6 857 5167
tral es del
vy Suencas Centrales de 427.6 7780 1888 5506 2274
Norte
VIIl  Lerma-Santiago-Pacifico 817.9 34 037 1650 26 351 7 686
IX  Golfo Norte 910.9 25 500 5161 24 227 1274
X Golfo Centro 1552.8 95 455 9960 91 606 3849
Xl Frontera Sur 1845.6 157 754 24 259 139 739 18 015
XIl  Peninsula de Yucatan 1219.2 29 645 7 594 4329 25316
Xl Aguas del Valle de México 639.8 2520 119 1176 1344

Fuente: Libro "Estadisticas del Aqua en México', edicion 2008 vy la Direccidn Técnica del OCAVM.

C.119. Coberturas de agua potable y alcantarillado por region hidrologico-administrativa

Agua potable (%) Alcantarillado (%)
Region Administrativa
2000 2005 2000 2005

Peninsula de Baja California 92.0 92.9 80.6 89.0

1 Noroeste 95.2 94.8 76.5 84.1
] Pacifico Norte 88.8 89.0 69.9 82.6
1\ Balsas 83.2 84.4 67.5 81.4
\Y Pacifico Sur 73.2 73.4 47.3 63.2
VI Rio Bravo 96.1 96.1 88.2 93.8
Vil Cuencas Centrales del Norte 90.9 933 733 85.6
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 92.2 93.4 82.5 90.1
IX Golfo Norte 75.5 80.9 50.0 65.3
X Golfo Centro 71.9 77.2 60.1 74.8
XI Frontera Sur 73.3 74.4 67.7 80.8
Xl Peninsula de Yucatan 91.9 94.1 63.2 76.3
Xl Aguas del Valle de México 96.9 96.5 94.4 97.2
Nacional 87.8 89.2 76.2 85.6

Fuente: Libro "Estadisticas del Agua en México', edicién 2008.
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5.4. Indicadores institucionales

C.120. Volumenes de agua concesionados para usos fuera del cuerpo de agua por region
hidrolégico-administrativa® (Cifras acumuladas a diciembre de 2007) (hm’/aiio)

Volumen total Abastecimiento Industria
Region Administrativa Agricola
concesionado publico autoabastecida

Peninsula de Baja California 3 503.9 2889.3 327.4 287.2
1 Noroeste 7572.8 6517.1 976.7 79.0
11 Pacifico Norte 10 376.5 9 674.5 640.9 61.1
\Y, Balsas 10778.1 6324.3 10143 3439.5
Vv Pacifico Sur 1343.2 990.6 331.7 20.9
VI Rio Bravo 9191.3 7 690.4 1182.2 318.7
Vil Cuencas Centrales del Norte 3834.3 3367.6 370.1 96.6
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 13872.9 11443.7 20024 426.8
IX Golfo Norte 4 681.4 3630.5 524.7 526.2
X Golfo Centro 4 867.3 2872.8 742.9 1251.6
XI Frontera Sur 2128.7 15881 446.0 94.6
Xl Peninsula de Yucatan 2133.7 1343.4 461.1 329.2
X1 Aguas del Valle de México® 4 665.4 2 239.6 2137.6 288.2

Fuente: Libro "Estadisticas del Agua en México', edicién 2008.

C.121. Titulos registrados en el Repda por region hidrolégico-administrativa,
a diciembre de 2007

Concesiones y/o
asignaciones de aguas

Region Administrativa nacionales
superficiales subterraneas g federales materlales

| Peninsula de Baja California 2331 9565 1447

1 Noroeste 4593 18 768 644 2936 66
11 Pacifico Norte 12 365 12 508 547 8 699 352
\ Balsas 15 256 12414 1524 8 086 277
Y Pacifico Sur 8472 16 389 322 8012 225
Vi Rio Bravo 6 467 36 389 573 5772 52
VIl Cuencas Centrales del Norte 3556 26 668 921 3312 48
Vil Lerma-Santiago-Pacifico 18 443 45 205 2172 19 233 549
1X Golfo Norte 7472 12 557 731 10 277 174
X Golfo Centro 12 100 16 468 1481 17 643 573
XI Frontera Sur 24 249 7 440 638 11 406 152
Xl Peninsula de Yucatan 168 21159 2 699 74 3
Xill Aguas del Valle de México 1095 2141 574 1571

Fuente: Libro "Estadisticas del Aqua en México', edicion 2008.

a Laregionalizacion de los volimenes se hizo con base en lalocalizacion de los aprovechamientos inscritos en el Repda y no el lugar de adscripcion de los titulos respectivos.
b Los datos proporcionados por el Repda regional, no coinciden con los presentados en el libro Estadisticas del Agua en México, Edicion 2008, debido a que el Repda de la Conagua considera los datos
registrados en los documentos precarios que se encuentran bajo su resguardo y de los cuales el Repda regional no dispone de informacion.
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C.122. Recaudacion de la Conagua por region hidrologico-administrativa, 2007
(Millones de pesos a precios corrientes de 2007)

Cuerpos Diversos
A . P Suministro - (servicios de
Region Administrativa suas receproresy | de agua en 150 ¥ ZON33 | ¢ ramite, IVA y
nacionales | extraccion de federales
g bloque multas entre
material

otros)
| Peninsula de Baja California 125.8 11.0 0.0 54.9 4.8
1l Noroeste 443.0 2.7 0.0 27.3 2.8
11 Pacifico Norte 182.7 9.4 0.0 50.5 2.7
IV Balsas 512.3 1.8 1.0 5.7 4.3
Y Pacifico Sur 156.6 2.4 0.0 1.9 2.0
Vi Rio Bravo 10349 51 0.0 22.2 4.9
VIl Cuencas Centrales del Norte 499.4 4.0 0.0 14.3 2.0
VIIl  Lerma-Santiago-Pacifico 1604.3 33.2 0.0 16.3 20.9
IX  Golfo Norte 335.9 2.8 0.0 12.0 7.9
X Golfo Centro 392.6 6.2 47.7 3.6 13.8
Xl Frontera Sur 232.5 8.4 0.0 1.2 1.8
Xl Peninsula de Yucatan 131.9 5.8 0.0 0.2 4.8
Xl Aguas del Valle de México 14624 0.7 1398.1 141 211
Nacional 7114.3 93.5 1446.8 224.2 93.8

Fuente: Libro "Estadisticas del Aqua en México', edicion 2008.

196.5
475.8
245.3
525.1
162.9
1067.1
519.7
1674.7
358.6
463.9
2439
142.7
2896.4
8972.6

G.70. Porcentaje de contribucion de la recaudacion por region
hidrologico-administrativa

X
Vi X Xl

5% 2%

Fuente: Elaboracién propia con base en la informacion del libro "Estadisticas del Aqua en México', edicion 2008.
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Siglas y Acronimos

CADF Comision de Aguas del Distrito Federal
CAEM Comision del Agua del Estado de México
CEAA Comision Estatal de Agua y Alcantarillado del estado de Hidalgo
CFE Comision Federal de Electricidad
Conagua Comision Nacional del Agua
Conapo Consejo Nacional de Poblacion
DF Distrito Federal
DOF Diario Oficial de la Federacion
DR Distrito de Riego
DBO Demanda Bioguimica de Oxigeno
DGCOH Direccion General de Construccion y Operacion Hidraulica
DQO Demanda Quimica de Oxigeno
INEGI Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica
LAN Ley de Aguas Nacionales
NA No Aplica
NAME Nivel de Aguas Maximas Extraordinarias
ND No Disponible
NOM Norma Oficial Mexicana
OCAVM Organismo de Cuenca Aguas del Valle de Meéxico
ONU Organizacion de las Naciones Unidas
PAI Plan de Accién Inmediata
PB Planta de Bombeo
PEA Poblacion Econémicamente Activa
Pemex Petrdleos Mexicanos
Ph Potencial de Hidrégeno
PIB Producto Interno Bruto
Prodder Programa de Devolucién de Derechos
Repda Registro Publico de Derechos de Agua
SACM Sistema de Aguas de la Ciudad de México
Sedena Secretaria de la Defensa Nacional
SIGA Sistema de Informacion Geografica del Agua
SINA Sistema de Informacion Nacional del Agua
SN Sin Nombre
SST Sélidos Suspendidos Totales
TCMA Tasa de Crecimiento Medio Anual
Urderales Unidades de Riego para el Desarrollo Rural
ZMCM Zona Metropolitana de la Ciudad de México
ZMVM Zona Metropolitana del Valle de México
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Abreviaturas

Ndmero Septiembre
Ene Enero Oct Octubre
Feb Febrero Nov Noviembre
Mar Marzo Dic Diciembre
Abr Abril Cd. Ciudad
May Mayo Col. Colonia
Jun Junio U.H. Unidad Habitacional
Jul Julio
Ago Agosto

Unidades de medicion

Las unidades utilizadas en este documento se expresan uso de la coma para separar los nimeros enteros de los
de conformidad con la NOM-008-SCFI-2000, Sistema decimales, en este caso se sigue utilizando el punto.
General de Unidades de Medida, excepto en lo relativo al

C.123. Unidades aceptadas por la NOM-008-SCFI-2000

cm centimetro 1cm=0.01m
mm milimetro 1mm=0.001m
km” kilometro cuadrado 1 km?” = 1 000 000 m*
km® kilémetro ctibico 1 km’ = 1 000 000 000 m >
km/h kilémetro por hora 1km/h=0.2778 m/s
hm> hectémetro cubico 1hm’=1000000m’
m° metro cubico 1m’ = 1000 litros
t tonelada 1t =1000 kg
ha hectarea 1ha=10000m"
I/s=L/s litro por segundo 1L/s=0.001m’/s
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