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1.- INTRODUCCION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Este documento contiene el diagnostico de areas riparias y manantiales de la
cuenca del arroyo Texizapa-Huazuntldn que abastece a las ciudades de
Coatzacoalcos y Minatitlan para el consumo humano. Este trabajo responde a una
necesidad planteada por los representantes de un proceso comunitario que ha
emergido en la forma de un comité campesino integrado por las autoridades
municipales y agrarias de 8 comunidades con territorio en la cuenca: Mazumiapan
Chico, Ocotal Grande, Plan Agrario, Ocotal Texizapa, Encino Amarillo,
Tatahuicapan, Benigno Mendoza y Caudillo Emiliano Zapata.

El proceso apoyado con este diagnéstico forma parte de una estrategia de
articulacion de diversas iniciativas. Por un lado de las acciones que se han
realizado en Tatahuicapan y otras comunidades de la cuenca, en el marco del
programa Manejo Integrado de Ecosistemas (2003 y 2005) bajo la coordinacion
institucional de la reserva de la biosfera y el Programa de Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD), y en donde los objetivos han sido el mejoramiento del uso y
manejo de los recursos naturales buscando la sustentabilidad, y la creacion de
comités locales de manejo que favorezcan la participacion local en el disefio del
desarrollo. Por otro lado, de los resultados de una investigacion accion (2001-
2005) que el Instituto de Investigaciones de la UNAM realizd en las comunidades
de la cuenca®, cuyos objetivos fueron identificar la problemética subyacente en los
acuerdos y asesorar procesos emergentes que contribuyeran a modificar las
relaciones sociales en torno al medio ambiente, para poder transitar hacia un
nuevo tipo de institucionalidad (Paré, et al 2002) y nuevas formas de relacién de la
sociedad con la naturaleza (Paré, Robles 2005)

Coatzacoalcos y Minatitthn son municipios estratégicos, constituyen una region
portuaria petroindustrial de importancia nacional en la economia de México, y usan
el agua de la cuenca del arroyo Texizapa-Huazuntlan (5 852 has.), para abastecer
las necesidades de consumo humano y comercial de sus respectivas poblaciones.
El interés de trabajar en la cuenca se gener0 a partir de la tension que ha
caracterizado a la relacion entre las ciudades y las comunidades, y que tiene su
origen en la inconformidad de éstas por la extraccion de agua sin reciprocidad
considerando que el agua es extraida de sus territorios. Las diferentes
percepciones sobre los derechos sobre el agua han generado una relacion de
“sobreentendidos”, basada en esquemas de relacion politica que han perdido su
vigencia, que no ha mejorado las relaciones entre los actores principales, y no ha
evitado ni contenido el deterioro ambiental y la pérdida de calidad y cantidad de
agua.

! La investigacion, coordinada por la Dra. Luisa Paré, y en la que participé como investigador el responsable
de este informe, formo parte del programa “Citizenship and accountability” del Intitute of Development
Studies con fondos del gobierno britanico.



La identificacion de problemas diversos y la instrumentacion de acciones
(diagnosticos en algunas comunidades, formacién de grupos de trabajo, talleres
de capacitacion, vinculacion a través de programas institucionales, recorridos en
las comunidades, entrevistas, etc.), facilitaron el surgimiento de un proceso, que
aunque fragil aun, ha permitido abrir un paréntesis en la tensa relacion con las
ciudades. En 2005, las autoridades de las comunidades de la cuenca ser
organizaron en el Comité Intercomunitario de la Cuenca del Arroyo Texizapa-
Huazuntlan (CICATH) y decidieron iniciar una gestion que acercara recursos para
un desarrollo mas sustentable en los ejidos, mediante una propuesta presentada a
las instituciones.

La propuesta originalmente planteada fue la de preparar la participacion de las
comunidades en los Consejos Municipales de Desarrollo Rural Sustentable
(COMUDERS), como una forma de canalizar, en un espacio creado para ello, las
inquietudes comunitarias relacionadas con el agua, y con las presiones
institucionales y legales para conservar sin facilitar el acceso a suficientes
recursos para ello. El primer paso fue dar una forma organizativa al grupo de
comunidades a través de la formacién del CICATH, y después se procedidé a
trabajar en una primera propuesta para presentarla en COMUDERS. Esta
propuesta recogia demandas sociales (caminos, escuelas, salud), productivas y
ambientales, derivadas de talleres y algunos recorridos de campo, pero en un nivel
muy basico. Dado que este espacio no fue eficaz en la recepcion y discusion de
los planteamientos de las comunidades, el comité procedié a buscar vias mas
directas de interlocucion y buscoé dialogar directamente con el usuario del agua: el
gobierno municipal de Coatzacoalcos?.

En el comité se discuti6 ampliamente para precisar el planteamiento que se haria
al gobierno municipal de Coatzacoalcos, concluyendo que negociarian soélo
proyecto viables y del interés de las ciudades en relacion al agua. Los aspectos
sociales de la problematica comunitaria se gestionarian por otras vias. Se
comprendié también, que habia problemas cuya solucién no eran atribucion de lo
gobiernos municipales de las ciudades. El propio comité considero la necesidad de
un analisis de la situacion del agua en sus territorios como procedimiento para
elaborar propuestas. El diagndstico serviria para respaldar proyectos de desarrollo
sustentable relacionados con la “conservacion del agua”. Adicionalmente se
presentaria una propuesta de espacio de participacion, ampliaciéon del comité con
el resto de los actores involucrados, y de administracion de recursos para el
desarrollo, es decir la integracion de un fideicomiso regional.

El objetivo del diagndstico fue el de instrumentar acciones de la estrategia general
para la restauracion de la cuenca (anexo 1), ademas de valorar las condiciones de
funcionalidad de las areas riparias en un contexto de manejo intenso del territorio,

2 En realidad, también Minatitlan y una colonia de Cosoleacaque son usuarios del agua de la cuenca, pero
como la presa es manejada por la comision municipal de agua y saneamiento de Coatzacoalcos y administrada
por esta misma dependencia, en las comunidades se sabe que es la dependencia administradora del agua en
Coatzacoalcos la que toma las decisiones importantes.



para generar una propuesta de restauracion. Dado que la problemética de la
cuenca es compleja y se requiere informacion, se decidi6 abordar una
preocupacion comun para las comunidades y las ciudades, atendiendo a la
decision del comité de priorizar el “cuidado del agua”, esto es la atencion a las
areas riparias como primer paso para la restauracion y el control del problema de
la suspensioén de solidos en el agua, que implica altos costos en su potabilizacion.

Este informe cumple el compromiso contraido de generar un diagndéstico del
territorio de la cuenca, y una propuesta de gestion para fortalecer la capacidad de
didlogo de las comunidades con las instituciones locales, regionales y federales, y
con los gobiernos municipales de las ciudades de Coatzacoalcos y Minatitlan. La
presente propuesta esta elaborada con base en la informacién recabada durante
los recorridos y talleres en las comunidades, y durante el taller realizado el 2 de
marzo en el seno del CICATH y con el apoyo técnico de la Direccion de Desarrollo
Forestal del Gobierno del Estado de Veracruz y la coordinacion del Programa de
Manejo Integrado de Ecosistemas a cargo de la Direccion de la Reserva de la
Biosfera. La intencion inicial fue de la incluir la perspectiva comunitaria de los
costos de la restauracion de la cuenca en términos del trabajo, infraestructura e
insumos requeridos para iniciar operativamente las acciones de restauracion.

En este documento se trabaja esencialmente la propuesta de infraestructura para
la_conservacion de las areas riparias y manantiales como_estrategia contra la
contaminacion y sélidos suspendidos, v la facilitacién de mejoras en el acceso del
ganado al agua, en virtud de las necesidades de calidad del agua en comunidades
y ciudades, y de los acuerdos tomados por las autoridades miembros del comité.

Las asambleas y la poblacion de las comunidades participaron en el diagnostico
en la elaboracién de mapas parcelarios, entrevistas y recorridos. El trabajo de
campo sirvio, ademas, para profundizar con la poblacion de las comunidades, la
divulgacion del proceso y la explicacion de las dificultades de una gestion que
intenta valorar un poco mas los recursos naturales.

En la primera parte (capitulo 2), el enfoque tedrico intenta abordar la problematica
desde una perspectiva ecosistémica, en la medida en que se busca
conscientemente conservar y restaurar un area ecologica, pero también
sociosistémica en la medida en que se reconoce que el ecosistema es perturbado
principalmente por la relacion que la sociedad tiene con él, y por la relacién que la
sociedad tiene consigo misma en relacion con los acuerdos y reglamentos que
determinan las formas de uso y manejo de los ecosistemas. Queremos subrayar
gue este informe es solo el trabajo realizado en un nivel de organizacion del
ecosistema, que aunque importante, no es definitorio, y al cual aun le falta
informacion para profundizar el conocimiento sobre él y mejorar su manejo.

En la segunda parte (capitulos 3 y 4), se muestra brevemente un panorama
general de las condiciones socioeconomicas de la poblacion regional buscando
resaltar algunos problemas en areas directamente ligadas con la calidad de vida.
El capitulo 5 presenta un resumen del proceso y algunos rasgos de la



organizacién comunitaria, asi como el contexto general en el que se presenta la
propuesta. Posteriormente (capitulo 6) se presentan la sistematizacion de la
informacion técnica de campo y los resultados, para pasar (capitulo 7) a la
propuesta derivada y una primera estimacion presupuestal (capitulo 8).

El camino que ha tomado el proceso de coordinacidon para iniciar acciones de
restauracion en la cuenca, ha abierto la posibilidad de que esta etapa sea
financiada con recursos del ayuntamiento de Coatzacoalcos y del gobierno del
estado, y que las etapas subsiguientes de infraestructuracion y manejo, sean
planeadas conforme a metas realistas y “cumplibles”, con financiamientos de
fondos diversos. En discusién se encuentran los montos para la primera etapa,
aunque el gobierno del estado ha comprometido ya 400 mil pesos iniciales, y el
ayuntamiento de Coatzacoalcos, espera la finalizacion del tramite de la
municipalizacién del organismo administrador del agua para destinar 1’ 250 000
pesos este primer afio. Aunque el acuerdo es hasta ahora verbal, el clima de la
relacion entre los representantes de Coatzacoalcos y el comité, permite un amplio
margen de certezas en el sentido de que una vez cumplidos los plazos
administrativos, se abrira el paso para la formacién de acuerdos

El resultado de este ejercicio es, hasta el momento, un proceso de negociacion
entre actores que han mantenido una relacion tradicionalmente tensa, en donde lo
gue ha funcionado como punto de confluencia, es la necesidad evidente de invertir
en la restauracion y conservacion de la cuenca del arroyo Texizapa Huazuntlan, y
otorgar una valoracion, consensada entre actores, a los recursos naturales y los
procesos ambientales. Asimismo, se plantea, entre los representantes
comunitarios y los de Coatzacoalcos, la necesidad de trabajar para que en lo
futuro, las instituciones relacionadas con el desarrollo gubernamentales o no, se
coordinen con el comité para la realizacion de sus actividades en la cuenca. Esto
con la finalidad, tal vez utépica, de que las directrices del desarrollo de la regién
puedan construirse conforme a las necesidades de la poblacion local (y no de las
instituciones involucradas), y mediante procesos de consulta y participacion.
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La subcuenca del arroyo Texizapa — Huazuntlan, se ubica en la cuenca media del
rio Coatzacoalcos, y aunque su aporte volumétrico es insignificante en relacion
con los escurrimientos provenientes del Uxpanapa, su valor es estratégico pues
abastece de agua para el consumo de la poblacion de las ciudades de
Coatzacoalcos y Minatitlan. En la cuenca del arroyo Texizapan-Huazuntlan, corren
escurrimientos que nacen en la sierra de Santa Marta, en el zona ndcleo 2 de la
RBIOTUX, y comprende los ejidos de: Mazumiapan Chico, Francisco Villa
(expropiados), Plan Agrario, Encino Amarillo, Mecayapan (mpio. Mecayapan),
Ocotal Grande, Ocotal Chico (mpio. Soteapan), Ocotal Texizapan, Caudillo
Emiliano Zapata, Benigno Mendoza y Tatahuicapan (mpio. Tatahuicapan). En esté
altimo ejido confluye, antes de llegar a la Presa Yurivia, con el arroyo Xilapa o
Xonoapan, nacido en volcan de Santa Marta, pero que recoge escurrimientos que
nacen en el volcan San Martin Pajapan. A partir de esta union el rio toma el
nombre de Texizapan hasta que se une con el rio Huazuntlan, que desemboca en
la laguna del Ostion conformando asi, un ecosistema completo que comprende el
sur del volcan de Santa Marta y sur y oeste del volcan de San Martin Pajapan.
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De acuerdo con la cartografia usada para trabajar en este diagnostico (1996),
existen en la microcuenca del arroyo Texizapan Huazuntlan, 4 arroyos principales:
Texizapa, Arroyo Cristal, Huazuntlan Seco y Xilapa, que son perennes y son los
ejes de una red de arroyos perennes e intermitentes que, en las fichas
cartograficas sobre la cual se basa esta propuesta, mide aproximadamente 140
km. de longitud. Es necesario destacar que la red hidrolégica es mas compleja de
lo que reflejan las cartas de escala 1:50 000, y que el nivel de detalle que requiere
la planeacion a corto, mediano y largo plazos de la restauracion de la cuenca,
exige informacion mas precisa y actual. La red superficial forma parte, a su vez, de
un complejo sistema geohidrol6gico que mantiene a los mantos freaticos con
capacidad suficiente para el abastecimiento de volimenes de agua suficientes
para la perennidad de los principales arroyos de la microcuenca de trabajo. Como
se vera, la informacion disponible permite planificar una primera etapa (5 afios) del
proceso de restauracion y conservacion de la cuenca, ya que ha sido validada en
campo y directamente con los productores y propietarios del territorio mediante los
recorridos de campo y la realizacion de diversas actividades (elaboracion de
mapas parcelarios, entrevistas grupales e individuales, talleres, etc.)
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Antecedentes

En el afio de 1984 se construyd, en la confluencia de los arroyos Texizapa y
Xonoapan en el ejido de Tatahuicapan, la presa Yurivia que capta entre 800 y 1
200 litros de agua por segundo para el consumo doméstico de las ciudades de
Coatzacoalcos y Minatitlan. La extension de la cuenca de captacion de estos
arroyos es de 5 852.9 has distribuidas entre 10 ejidos con territorio dentro de ella 'y
un area de 486 has. de la zona nucleo Il. Desde la construccion de la presa, las
comunidades opusieron resistencia demandando beneficios sociales en
reciprocidad por el agua extraida de sus territorios. ElI argumento juridico de las
instituciones que buscaban resolver un problema técnico para la prestacion de un
servicio basico a decenas de miles de personas, se basaba en el articulo 27
constitucional que establece que el agua es un bien comun. El argumento no fue
rechazado por las comunidades, pero los representantes campesinos sostuvieron
sus demandas explicando que no eran contrarias a la constitucion. Las diferentes
percepciones sobre los derechos acerca del agua, solo pudieron ser conciliadas
mediante un acuerdo de reciprocidad a través del cual, las comunidades
obtendrian recursos (escuelas y caminos) y servicios (clinica de salud, red de
distribucion de agua, infraestructura urbana) para su desarrollo. Las prioridades
distintas de los actores sociales generaron, desde entonces, tensiones que no han
favorecido el acercamiento y el dialogo, y han dificultado, junto con otro complejo
conjunto de factores, distinguir las amenazas que se ciernen sobre el ecosistema
regional y la oferta de agua para las comunidades y la ciudad.

A pesar de que el ejido Tatahuicapan, donde se construy6 la presa, se ubicaba en
el municipio de Mecayapan®, fueron actores comunitarios de Tatahuicapan
quienes negociaron el acuerdo (autoridades ejidales y de la asociacion ganadera
local de Tatahuicapan) y no autoridades municipales. Debido al caracter complejo
de la relacion entre Coatzacoalcos y Tatahuicapan, se ha establecido entre ellas
una relacion de intercambio poco transparente, en donde ha prevalecido una
interlocucion informal con actores comunitarios diversos (presidente municipal,
presidente de la junta de mejoras, directores de escuela, etc.) muchos de los
cuales buscan fortalecer ambitos propios de poder o gestién. Esta situacion ha
alimentado la desconfianza entre actores (La creencia generalizada de que
Tatahuicapan recibe un pago mensual por el agua, alimenta la desconfianza entre
la poblacion) y ha atomizado los recursos en apoyos dispersos, escasos e
intermitentes. Sumado a esto, los beneficios de esas gestiones se han
concentrado en Tatahuicapan, sin que las comunidades de las partes media y alta
de la cuenca hayan tenido ninguna participacion ni obtenido beneficios, a pesar de
ser ahi donde se dan los procesos de captacion hidrica mas importantes. Mientras
tanto el deterioro ambiental esta afectando las condiciones originales de la oferta
de agua, amenazando el abasto urbano principalmente durante las sequias,
aunqgue no unicamente.

® Fue 13 afios después que Tatahuicapan se constituyé en municipio auténomo.
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Con el gobierno municipal 2000-2004 del joven municipio de Tatahuicapan, a
través del 11IS-UNAM vy el programa Manejo Integrado de Ecosistemas (MIE GEF),
se inicié un proceso de asesoria en diferentes ambitos (productivo, organizativo,
de planeacion, etc.) con la finalidad de conocer las caracteristicas de la relacion
entre los actores y asesorar un proceso de dialogo entre actores diversos. A pesar
de la participacion de las autoridades municipales de Tatahuicapan, no fue posible
establecer comunicacion con las autoridades de Coatzacoalcos, principalmente
por la desconfianza construida a lo largo de los afios. Se acudié, ademas al
consejo de cuenca del rio Coatzacoalcos en donde el presidente municipal de
Tatahuicapan leyd, en 2004, un documento que recogia la problematica y perfilaba
propuestas especificas para abrir paso a la sustentabilidad, la respuesta recibida
fue la de que ése no era el espacio adecuado para gestionar esos planteamientos.
Hasta este momento la participacion de las comunidades de la parte alta de la
cuenca habia sido marginal y se habia reducido a un oficio, que en 2003, las
comunidades de Encino Amarillo, Ocotal Texizapa, Plan Agrario y Ocotal Grande,
enviaron a la Comisiébn Municipal de Agua y Saneamiento de Coatzacoalcos,
apelando a su situacion estratégica en la cuenca como zonas de captacion
primaria, para solicitar la mejora de un camino que, al final, no recibi6 respuesta.

En aquel momento, ninguna de las autoridades comunitarias, ni municipales se
interes6 o pudo dar seguimiento a la solicitud y este primer intento no tuvo una
gestion adecuada, por lo que cayo6 en el desanimo ante la falta de respuesta a la
demanda. 2005 empezé con nuevas autoridades municipales y agrarias, y algunos
de los recién electos representantes comunitarios decidieron darle curso al oficio
que las autoridades anteriores habian enviado a la CMAS.

El proceso que siguid tuvo como consecuencia el nacimiento del Comité
Intercomunitario de la Cuenca del Arroyo Texizapa-Huazuntlan, y la busqueda de
los espacios y las instituciones adecuadas para la gestiébn de un proyecto para el
desarrollo sustentable de la cuenca. En esta etapa, ademas del 1IS UNAM vy el
programa MIE GEF, la Agencia de Desarrollo Local Sierra de Santa Marta
(ADLSM) apoy6 facilitando la participacion en COMUDERS, y reforzando el
diagnoéstico ripario (primera etapa del diagnodstico integral de cuenca) y la
elaboracion de la propuesta planteada a la ciudad de Coatzacoalcos y al gobierno
del estado.

La insercion de la ADLSM representa un esfuerzo de coordinacion realizado por
diversas organizaciones campesinas y de la sociedad civil y personas fisicas, para
impulsar esfuerzos comunitarios que planteen proyectos a escala mas regional y/o
con componentes de cadenas productivas. El concurso de las comunidades de la
cuenca para generar un proceso de gestion destinada a la sustentabilidad, era
coincidente con el perfil de los actores de interés para la ADLSM, por lo que el
comité directivo decidié incorporarse en el proceso con la intencion de explorar el
potencial de esta experiencia para promover acuerdos regionales.

El camino seguido en esta ocasion fue el de acudir a los COMUDERS, cuya
ineficacia como espacio de participacion derivo al comité hacia la busqueda de
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interlocucion directa con representantes del gobierno municipal de Coatzacoalcos.
Las autoridades comunitarias que integran el comité y que impulsan esta iniciativa,
estan conscientes de la compleja problematica socioambiental de su territorio, y de
las dificultades que implica erradicar practicas predatorias para la naturaleza
asociadas, principalmente a la pobreza de las comunidades de la sierra. Sin
embargo, a pesar de su aun fragil constitucion y de presiones diversas, el comité
ha logrado convertirse en interlocutor confiable para el resto de los actores
involucrados en la gestion del agua, por lo menos hasta el nivel de acercamiento
actual. Seria deseable, que el producto de este diagndstico pudiera apoyar la
posibilidad de un acuerdo y sustentar algun tipo de inversion como fue el objetivo
planteado por el comité.
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Extensidon que tienen en la cuenca del arroyo Texizapa — Huazuntlan, los
ejidos ubicados en ella

COMUNIDAD - EJIDO EXTENSION
FRANCISCO VILLA — EXPROPIADO 486.8
MAZUMIAPAN CHICO - EXPROPIADO 187.4
OCOTAL CHICO 199.7
PLAN AGRARIO 1053.3
OCOTAL GRANDE 684.1
OCOTAL TEXIZAPA 768.1
ENCINO AMARILLO Y AMPLIACION 946.8
TATAHUICAPAN 1220.0
BENIGNO MENDOZA 181.1
CAUDILLO EMILIANO ZAPATA 33.1
MECAYAPAN 92.5

TOTAL 5852.9
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2.- ELEMENTOS CONCEPTUALES

En este apartado se resumen los elementos conceptuales desde los cuales se
abordé el analisis de la problematica de la microcuenca. Esencialmente se busca
enmarcar en un concepto de socioecosistema la reflexion realizada sobre las
areas riparias. El planteamiento de este documento tiene un nivel basico, pero
avanza en el experimento de explorar la interaccion de sistemas como un
elemento para analizar la relacion sociedad-naturaleza que enmarca la relacion
campo ciudad que ha sido el eje del proyecto.

El trabajo realizado en campo fue especificamente el de conocer las condiciones
ambientales en que se encontraban los cuerpos de agua en diferentes puntos y
bajo diferentes criterios.

El socioecosistema como concepto de integracién sociedad — territorio

Es necesario definir algunos referentes conceptuales desde cuya perspectiva se
ha abordado el trabajo de este ejercicio. Hemos tomado en consideracién algunas
ideas planteadas por Felipe Garcia Oliva, Ernesto Vicente Vega, Roberto
Marquez. Gail Whiteman et al, Stuart Chapin et al (afio de publicacion).

Como punto de partida retomamos el concepto de ecosistema planteado por
Felipe Garcia Oliva:

Los ecosistemas son “...sistemas funcionales estructurados
jerarquicamente, formados por almacenes y flujos de materia y
energia manifestdndose en distintas escalas temporales y
espaciales. Ademas son sistemas abiertos, lo cual implica que
exportan y reciben materia y energia, por lo cual estan
continuamente influenciados por los flujos de los ecosistemas
aledafios. Asimismo, los sistemas son cibernéticos, ya que
presentan una serie de procesos de homeostasis que les
permiten mantenerse en equilibrio funcional y poder hacerle
frente a las perturbaciones”. (G. Oliva 2005....p 101)

Esto significa que los sistemas ecoldgicos almacenan energia y nutrientes,
elementos principalmente constituidos por vegetacion aérea y subterranea y
materia organica en los suelos. Los procesos de importacion y exportacion de
energia son multiples y complejos. La fotosintesis podria ser un ejemplo de
importacion de energia y nutrientes, mientras que los incendios ejemplifican su
exportacion o pérdida. El equilibrio entre la ganancia y la pérdida o equilibrio
funcional es autoregulado por el propio sistema, mientras el ecosistema mantiene
ciertas condiciones.

De acuerdo con G. Oliva, las condiciones de equilibrio funcional o estabilidad
sustentan la hipotesis de la restauracion de los ecosistemas, es decir, la
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posibilidad de que con energia y/ nutrientes (carbono en forma de biomasa
vegetal, materia organica de los suelos) propios u obtenidos subsidiariamente
durante un tiempo determinado, un ecosistema sea capaz de recuperar la relacion
gue tenian sus componentes antes de una perturbacion o disturbio. Esto depende
del tipo de ecosistema y de las caracteristicas de la resistencia y flexibilidad de los
procesos autorregulatorios u homeostaticos. La resistencia es la capacidad que el
ecosistema tiene para mantener sus “depdsitos” de energia y nutrientes sin
modificaciones esenciales frente a un disturbio. La flexibilidad, es la capacidad que
tiene un ecosistema para regresar sus “depdsitos” al mismo nivel de existencias
de carbono y energia anteriores al disturbio que generé la pérdida. Este atributo es
también conocido como resiliencia. Tomar esto en consideracion es esencial en el
disefio de las estrategias de recuperacion ambiental.

“Los ecosistemas estan estructurados jerarquicamente en niveles
de organizacién, cada nivel tiene, en algin un grado,
mecanismos reguladores de las perturbaciones, por lo que la
capacidad total del ecosistema para enfrentar las perturbaciones
va a depender del numero de niveles de organizacion con que
cuenta”. (Oliva 102)

Los diferentes componentes del ecosistema constituyen los niveles de
organizacién referidos. Mientras que la vegetacion y la materia organica son los
depoésitos o reservas de nutrientes y energia del ecosistema, la diversidad
microbiolégica de los suelos o el sotobosque, pueden ser ejemplos de niveles de
organizacion del ecosistema, o las formas en las que la naturaleza organiza la
distribucion de los nutrientes y el acceso a la energia.

Asimismo “...la estabilidad del ecosistema depende de dos componentes:

i) ...de las caracteristicas intrinsecas del ecosistema, las cuales
van a definir su resistencia y elasticidad”. (Garcia Oliva pp 102) y;

i) ii) de las caracteristicas de la perturbacion (tamafio, duracion
intensidad)” (Garcia Oliva p 102...).

En el caso de los atributos de resistencia y flexibilidad, significa que por ejemplo,
el tipo de niveles de organizacion que tiene un bosque templado de pinos y
encinos tiene la capacidad de resistir cierto grado de perturbaciones sin modificar
su estructura, pero una vez que ésta se ha modificado, su relativamente poca
complejidad hace mas dificiles sus posibilidades de restauracion (baja resiliencia).
Un bosque hdamedo tropical en cambio tiene, debido a la complejidad de su
estructura, mayores posibilidades de recuperacion de los equilibrios previos al
disturbio (alta resiliencia).

Mientras mas grande es la perturbacion, més niveles de organizacién del sistema
Se ponen en juego para resistir y recuperar lo perdido. Por ejemplo, en el sistema
original de Roza-tumba-quema, un area destinada al cultivo de maiz por 4 6 5
ciclos, era restaurada durante la etapa de descanso, por la vegetacion circundante
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a la parcela, mientras que una deforestacion masiva es enfrentada por el
ecosistema en su conjunto.

‘La perturbacién puede llegar a rebasar la capacidad de
incorporacion del dltimo nivel de la organizacion jerarquica del
ecosistema y, por lo tanto, en esos casos se da un proceso de
degradacion.” (Garcia Oliva 2005)

En este caso llegariamos a la situacion de ecosistemas con especies extintas, lo
que implica que no hubo condiciones adecuadas para la recuperacion y/o
permanencia de las especies desparecidas. Los ecosistemas degradados
construyen nuevos equilibrios en funcién de los niveles de organizacion que
sobrevivieron a la perturbacién, lo que significa que este nuevo equilibrio funcional
ha generado una nueva capacidad de resiliencia con menos niveles que los
originales para recuperarse de una eventual nueva perturbacion. En sintesis,
conforme se pierden niveles de organizacion en un ecosistema, se reducen los
elementos sobre los que recae el peso del amortiguamiento de los disturbios, por
lo que el ecosistema pierde flexibilidad y resiliencia, y con ello capacidad de
recuperar su situacion o condicion original.

Esto podria guiar sobre todo la valoracion del potencial de restauracion de cada
ecosistema en funcién de lo que se busca y del tipo de ecosistema.

La composicion de un ecosistema, depende de las condiciones ambientales y de
las posibilidades que esto permite en funcion de una compleja de red de variables
(altitud, clima, humedad, vientos, precipitacién, temperatura, tamafio de los
almacenes y los flujos, etc.), y de las formas en que éstos interactian con, o estan
incorporados a los sistemas sociales (uso del suelo, situacion legal, tenencia de la
tierra, etc.).

De este modo, los ecosistemas, ademas de estar sujetos a perturbaciones
generadas desde otros ecosistemas, estan también sujetos a perturbaciones
generadas desde sistemas no ecoldgicos pero vinculados, como los sistemas
sociales. En sentido estricto, desde el punto de vista ecoldgico, las sociedades
humanas forman parte del ecosistema global y de los ecosistemas regionales y
locales, como cualquier especie de mamiferos. Sin embargo, la complejidad de las
relaciones en las sociedades humanas y de éstas con su entorno ecologico,
ademas de la capacidad tecnologica que el “homo sapiens sapiens” ha
desarrollado para transformar el medio ambiente obliga, en el analisis de la
realidad ecoldgica, a considerar a las sociedades humanas como sistemas que
interrelacionan con los sistemas ecolégicos a niveles de interdependencia. En este
sentido, retomamos el concepto de (Gail Whiteman et al 2004):

“Un sistema socioecoldgico consiste de, subsistemas ecoldgico y
social que influyen fuertemente uno en el otro a escalas locales y
regionales. Para cada subsistema hay factores externos, (p ej:
clima regional y mercados internacionales) que no son
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influenciados por las condiciones locales y factores internos (p ej:
instituciones o disturbios), los cuales responden a factores
externos y afectan y son afectados por procesos locales”

SOCIOECOSISTEMA LOCAL

ECOSISTEMA SOCIOSISTEMA
CLIMA
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Adaptado de Whiteman et al 2004

Actualmente, las acciones humanas tienen profundos impactos ambientales y
alteran permanentemente a una gran cantidad de ecosistemas, locales y al
ecosistema global. El crecimiento de la agricultura y la ganaderia, asi como el
crecimiento de las ciudades, estan teniendo impactos sobre los ecosistemas a
escala global. En este sentido, consideramos que en los ultimos 200 afos el
subsistema social ha influido y alterado el subsistema ambiental, mucho mas que
éste al social. Sin embargo, el ecosistema podria comenzar a influir de manera
determinante en el sociosistema, en el momento en que las funciones ambientales
gue prestan servicios a las sociedades humanas, sufran cambios o alteraciones a
escala global, regional o local. Irbnicamente, de continuar esta tendencia la
especie humana podria convertirse en una mas de las especies en peligro de
extincion..Uno de los impactos mas evidentes de la influencia del ecosistema se

Mercados
externos
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observa en la oferta de agua, que estaria modificando sus patrones ciclicos con
los cambios que en todas las escalas estan experimentando los ecosistemas.
Otros impactos, relacionados con el anterior, serian el calentamiento global y el
consecuente cambio climatico, de consecuencias aun impredecibles.

La construccion de infraestructura para el desarrollo humano; la creacion de
instituciones, que organizan a la sociedad y sus procesos, la instrumentacion de
regulaciones de estado y la accion de los negocios y los mercados locales e
internacionales que organizan al subsistema social, actian en diferentes sentidos
y escalas sobre el subsistema ecologico. Distintos intereses sociales generan
distintos tipos de impacto y los cambios en los intereses de la sociedad o sus
actores principales, también modifican el tipo de impacto. La cultura es un
elemento central en el tipo de relacion e impacto que la sociedad tiene con la
naturaleza, y de la forma y el sentido bajo el que las sociedades toman acuerdos
politicos que siempre tendran algun impacto ambiental, directa o indirectamente.
En la cultura social predominante, la expresion de esta relacién son los disturbios
en los procesos ecosistémicos como las alteraciones en el clima, la pérdida de
suelos productivos, la reduccién de la diversidad bidtica, la reduccién en la
disponibilidad de agua para uso y consumo humano, etc.

Las instituciones del subsistema social impulsan politicas cuya aplicacion tiene
efectos directos o indirectos en los ecosistemas. La toma de acuerdos de la (s)
sociedad (es) para la gobernabilidad, el crecimiento o desarrollo econémico, el uso
de los recursos, etc, determina, hoy en dia, y por el impacto que las acciones
sociales tienen, el futuro de muchos recursos a escala local, regional y global.
Entre los recursos que tienen complejidad y conflictiva crecientes por su
importancia y escasez se encuentran el agua y los hidrocarburos. S6lo como una
reflexion, podemos suponer que el subsistema social también tiene procesos de
degradacion que se expresan en la pobreza, la migracibn econémica forzada, el
consumo compulsivo, etc, y que, en la relacién interdependiente con el
ecosistema, evidentemente tienen impacto en el. El subsistema social también
tiene ciclos de resiliencia y puede armonizar con la resiliencia del sistema
ecologico para una potencial restauracion socioambiental

Del mismo modo que la resiliencia ecolégica implica la recuperacion de ciertos
equilibrios ambientales, la resiliencia, vista desde la 6ptica social, la constituiria la
capacidad de la sociedad para convenir los arreglos necesarios para evitar un
mayor deterioro ambiental, o promover la restauracion de ecosistemas
perturbados. (FOLKE, Carl., et al. 2002.)

Sin embargo, para el fin que nos interesa, es suficiente con ubicar a la sociedad
como un sistema (sociosistema) que interactlia con el ecosistema, para formar un
sociecosistema, de manera que sea posible pensar en procesos de resiliencia
socioambiental, en los cuales, el subsistema social interactda con el subsistema
ecologico con la finalidad especifica de recuperar energia y materia organica para
los almacenes de los ecosistemas.
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Consideramos que, para un plan de restauracion en donde el sociosistema se
propone recuperar niveles de complejidad ecologica (que actualmente son
socialmente representados bienes y servicios ambientales), es necesario
plantearse niveles de complejidad social consecuentes que desarrollen “trabajo
fino” a escala local de experimentacion socioambiental. Las formas en que los
sociosistemas tienden a interactuar con los ecosistemas actualmente son
simplificadoras de una realidad compleja y homogeneizantes de la diversidad. Las
principales expresiones sociosistémicas de esto lo constituyen las politicas
publicas, que tienden a homogenizar la realidad en funcion de las necesidades de
su aplicacién; y el concepto occidental capitalista de mercado que se sobrepone a
través de las politicas publicas, entre otros medios, a otras concepciones o
practicas de intercambio de mercancias y que introduce la légica beneficio/costo
en la relacion sociedad-naturaleza.

Para esto, estos procesos requieren que tanto el subsistema ecolégico como el
social realicen adaptaciones a sus estructuras. Si por un lado, se requieren, por
ejemplo, acciones de conservacion de suelos para detener la erosion, por el otro
se necesitan ademas acuerdos entre actores para que el programa de
conservacion de suelos tenga viabilidad. Sin el programa técnico los acuerdos no
se pueden aplicar, sin el acuerdo social, un programa técnico de conservacion de
suelos no tiene sentido.

La estabilidad o equilibrio funcional que busca recuperar con las acciones de
restauracion, ademas de balances de nutrientes y energia, deben considerar
también un balance de los arreglos sociales-institucionales que norman o rigen el
uso y propiedad del territorio y sus recursos. En el caso que nos ocupa, los
acuerdos deberian estar ligados al mejoramiento de la cuenca del arroyo Texizapa
Huazuntlan.

La perspectiva de cuenca

La perspectiva de cuenca en el analisis de sistemas ecoldgicos o sociales es un
enfoque que resalta la importancia del recurso agua, tanto desde las necesidades
ecologicas como sociales. Técnicamente, las cuencas hidrograficas son unidades
territoriales que permiten acceder a una dimensién amplia del ciclo del agua, por
cuanto contienen en si mismas diversas subunidades de paisaje, basicamente
involucran regiones en que confluyen afluentes de rios y/o lagos, asi como otros
diversos cuerpos de agua como, manantiales, saltos,, etc., y han sido a menudo
discriminadas arbitrariamente por limites politico administrativos lo que dificulta su
gestion y manejo.

La comprension de los elementos generales que interactian en el funcionamiento
de una cuenca es esencial para planificar su restauracion. Los sistemas hidricos
de cuenca son complejos y responden a las condiciones ambientales especificas
de cada caso. Desde un punto de vista hidrogeomorfoldgico, al conjunto de
vertientes por donde circula el agua de lluvia, manantiales o deshielos y que es
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captada por un cauce mayor, se denomina cuenca de captacion. Su forma
concavo convexa permite la direccionalidad de las aguas que circulan
superficialmente hacia un lecho comun. Hay diferentes cuencas captadoras, por
ejemplo cuencas arreicas que no poseen corrientes superficiales debido a que la
evaporacion resulta igual o mayor que la precipitacidn, son tipicas de zonas aridas
o semiaridas. Las cuencas exorreicas o abiertas permiten que el lecho del rio
desemboque finalmente al mar, en tanto las cuencas endorreicas son aquellas
donde las aguas o no llegan al mar, o bien se embalsan en depdésitos de tipo
lacustre.

Se pueden dividir ademas en:

e Cuencas altas: Constituyen las porciones mas altas del conjunto de
vertientes que alimentan al rio principal. De fuertes pendientes, sus cauces
presentan muchos desniveles, saltos de agua y cambios de curso abruptos.

e Cuencas medias, se localizan en &reas de pendientes menores,
generalmente en su porcion intermedia, en donde los lechos de los rios es
menos ancho y profundo

e Cuencas bajas, que corresponde a las porciones finales de la cuenca, con
pendientes nula o casi nula, que se presentan en grandes valles o llanuras
aluviales. Las aguas tienen menor velocidad y arrastran sedimento mas
fino.

Asimismo, las cuencas no son mas gue el resultado del trabajo de modelado que
hace el agua corriente, y cada corriente es parte de un sistema mayor conocido
como cuenca de drenaje que es “...el area de tierra que aporta agua a la corriente,
y se separa de otra por una linea divisoria...” (Tarbuk 2000). Esta division
“...oscila entre un monticulo de tierra que separa dos arroyos, hasta divisorias
continentales...” (lbid). Cuando los escurrimientos que forman varias lineas
divisorias se unen diversos puntos para formar cuerpos mas grandes que
terminaran desembocando en el cuerpo de agua que se encuentra en su nivel de
base absoluto (donde el agua no puede erosionar mas), entonces forman una
cuenca y cada escurrimiento es una subcuenca o microcuenca. Este proceso de
confluencia sucesiva también puede ser visto como acumulacion de “niveles”. Esto
significa que los cuerpos de agua que no provienen de otro cuerpo de agua
superficial como los nacimientos o manantiales, son del nivel 1. El cuerpo de agua
que se forma con la confluencia de varios “niveles 17, es el nivel 2, y asi
sucesivamente. Dependiendo de su longitud y lo accidentado del terreno que
recorre, un rio puede llegar a tener muchos niveles.



21

ESQUEMA DE NIVELES DE ESCURRIMIENTOS

Nivel1 —> >

Nivel 2

Nivel 3 (O

El agua superficial puede fluir como escorrentia en laminas delgadas, y otra parte
infiltrarse en el suelo. La capacidad de infiltracidon depende de: la intensidad y
duracion de la precipitacion, la humedad de los suelos, sus texturas, la pendiente
del terreno, y el tipo y cantidad de cubierta vegetal. Las corrientes se crean
cuando el flujo de agua se hace mas grande, y a su paso va esculpiendo la
superficie terrestre. Si consideramos las redes de drenaje, hay diferentes modelos,
pero todos los sistemas de drenaje estan conformados por una red interconectada
de corrientes, el modelo mas frecuente es el dendritico, que simula la apariencia
de un arbol. En caso que las corrientes divergen desde un area central, el modelo
es radial, es tipico de zonas volcanicas, hay otros modelos como el de la reja o
rectangular. En todos los casos, los modelos dependen de las forma de
distribucion de las dreas mas o0 menos resistentes de las rocas a la accion erosiva
del agua, la pendiente, el volumen y la velocidad entre otros factores.

En relacién a las aguas subterrdneas, provienen de la infiltracién por el suelo y las
rocas del agua de lluvia, y se forman depoésitos subsuperficiales de gran
importancia en el balance hidrico. El movimiento de las aguas subterraneas difiere
del de rios y arroyos, no poseen circulacion de tipo turbulento y dependen de la
porosidad de las rocas (proporcion de espacios abiertos) y de su permeabilidad.
(capacidad de transmision de fluidos). Una roca con alto grado de porosidad no
implica que sea permeable, ya que la permeabilidad esta afectada por el tipo de
atraccion molecular entre las superficies rocosas y las particulas de agua. Esa
atraccion hace que una capa de agua se adhiera a la roca pese a la fuerza
gravitatoria, las rocas arcillosas o de grano fino, resultan mas impermeables que
las arenosas o gravosas. Cuando se permite el paso a mayores volimenes de
agua, se crean los mantos acuiferos, que son cuerpos de roca y sedimentos
permeables a través de los cuales circula el agua. Los cuerpos de grava, y arena
son buenos acuiferos. Las rocas igneas, las lutitas y las rocas metamorficas con
espacios pequefios deberian ser impermeables y constituir malos mantos
acuiferos pero no siempre ocurre asi porgue las rocas tienen grietas.
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Al interior de la tierra el agua mantiene dos movimientos: uno de tipo vertical se
inicia en la superficie del suelo, cuando las aguas se infiltran, y esto ocurre por
encima del nivel freatico. Parte de dicha agua es usada por las plantas y animales
y regresa por la atmdsfera via evaporacion. El resto humedece el suelo y
subsuelo. El otro tipo de movimiento se produce por debajo del nivel freético y se
denomina percolacion, se presenta como flujo lineal a través de los espacios
interconectados en un material rocoso o de sedimentos saturados. Depende de la
permeabilidad rocosa, grado de pendiente del nivel freatico y velocidad que
adquiere el agua al circular. Esta agua percolada también depende del clima, en
época de lluvias tendera a presentarse mayor volumen de aguas por infiltracion, y
el agua tenderd aumentar su velocidad. Las aguas subterraneas pueden circular
libremente por el manto freatico en tanto las aguas cautivas circulan bajo presion
debido a la existencia de un techo menos permeable que el del manto acuifero por
tanto intentaran salida por cualquier apertura natural de dicho techo.

Por otra parte asi como el agua se infiltra a la tierra, también sale a la superficie en
forma natural por originando manantiales o surgencias. Asimismo, dependiendo
del tipo de cuenca, clima, tipo de suelos, precipitacion y vegetacion, el agua
subterrdnea tiende a incorporarse a las corrientes o cuerpos de agua existentes en
la cuenca (corriente efluente) o a ser alimentada, por filtracion y percolacién, por
los cuerpos de agua de la cuenca (corriente influente).
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Figura 1.1.Ejemplificacion de una cuenca de captacion. El dibujo A) representa
una cuenca donde los cuerpos de agua superficiales, ademas del agua de las
precipitaciones, se abastecen de los mantos freaticos. Este tipo de corriente es
conocida como corriente efluente. El dibujo B) representa corrientes en zonas de
desiertos en donde son los cuerpos de agua superficiales los que abastecen a los
mantos freaticos. Esta es una corriente influente. Adaptado de Geologia fisica de
Tarbuk 1996. .

Todos los rios tienen zonas adyacentes de llanura, agregados compuestos de
sedimentos aluviales complejos por donde los flujos del agua se expanden
lateralmente. Dichas zonas adyacentes, “foodplain”, son estructuras dinamicas
compuestas por sistemas de canales y deposicionales, zonas interfluviales y con
una topografia que refleja la edad del canal. Podemos decir que la vida de un rio
es el tiempo durante el cual realiza su trabajo de modelado y esculpido del paisaje,
y conforma un ciclo bioclimético y geoldgico. El ciclo de larga duracién se imbrica
con ciclos intermedios y cortos. El ciclo de un rio no depende solo de las fases
naturales del ecosistema sino de la intervencion del hombre en el paisaje. Los rios
pueden pasar por etapas de crecimiento y aumento de venas hidricas o
extinguirse, pasar por etapas de madurez pasar a etapas de renovacion
dependientes también de los balances hidricos multiples.

En forma de resumen se puede decir que un rio es joven cuando sus aguas que
descienden de zonas altas y pronunciadas de la cuenca, circulan a gran velocidad
arrastrando materiales de gran tamafio, y posen sus aguas gran capacidad para
erosionar y esculpir el paisaje. Suele tener profundidad media, y abundan en su
trayecto longitudinal saltos, rapidos y desniveles.

Un rio maduro es aquel cuyo cauce recorre paisajes de zonas con pendientes
medias, como las vertientes de laderas montafiosas y las partes altas de valles,
tienen corrientes que llevan pequefio bloques rocosos moldeados, cantos rodados.
Los rios viejos, suelen hallarse en zonas de pendientes mas bien planas o
penillanuras cercanas a las costas, mantienen gran caudal, turbulencia baja. Se
dice que un rio puede presentar diferentes edades a lo largo de su curso alto,
medio y bajo e incluso renovarse si hay cambios en movimientos tecténicos o en
actividades de los mantos acuiferos.

En el caso de la microcuenca del arroyo Texizapa — Huazuntlan, nos encontramos
frente a una cuenca radial, con un maximo estimado de 8 niveles, que en sus
partes media y baja adquiere formas de reja o dendriticas, debido a la
conformacion orografica del sistema de la cuenca. Atendiendo a las caracteristicas
de pendiente y velocidad, se trata de rios y arroyos jovenes. El tipo de corriente de
los escurrimientos es efluente, es decir ademas de que es alimentada por las
precipitaciones y los escurrimientos superficiales, es alimentada por los mantos
freaticos, principalmente en la temporada seca del afio. El territorio de trabajo se
encuentra en las partes media y alta de una cuenca exorreica que desemboca en
la laguna del Ostién, después de reunirse con el rio Huazuntlan y el arroyo
Tatahuicapan en distintos puntos del trayecto.
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Una mirada socioecolégica a la microcuenca del arroyo Texizapa

El socioecosistema se ha visto sujeto a presiones externas de diversos tipos que
han modificado los equilibrios existentes apenas en los afios sesenta. EI cambio
en las instituciones locales, la introduccion de la ganaderia como alternativa de
desarrollo y la aparicion de la “revolucién verde”, son posiblemente los eventos en
el sociosistema que mas impacto han tenido en el ecosistema. En el primer caso,
la suplantacion de las instituciones de gobierno local modificé los conocimientos y
las relaciones politicas y culturales en las comunidades, sobre las cuales, éstas y
sus integrantes se relacionaban a su vez con el ecosistema®. La ganaderia ha sido
y sigue siendo en la region, el principal vector de deforestacién y cambio de uso
del suelo y paisaje, ademas de la transformacion profunda de la cultura productiva
campesina de la region, que paso6 en dos décadas de una cultura del maiz a una
cultura del ganado. (Blanco Paré (1992) , Velasquez, Emilia (1992), Elena Lazos
(1996)). Finalmente, la revolucion verde llegé a la microcuenca a través de los
herbicidas y lo insecticidas. Los efectos residuales no han sido estudiados ni en lo
ambiental ni en lo humano, pero contaminan la tierra y el agua y modifican las
poblaciones de ciertas especies de invertebrados e insectos. Adicionalmente, la
tecnologia de la revolucion verde no ha resuelto los problemas de la productividad
agropecuaria. Ante el mal manejo de los suelos, la productividad de maiz entre las
comunidades de la sierra, esta entre los 300 y los 700 kg. por ha. Debido a su
costo, los campesinos no aplican fertilizantes, pero usan herbicidas por el ahorro
en el costo y/o el trabajo para preparar una parcela. En cuanto a la ganaderia,
ésta se realiza mayoritariamente de manera extensiva, y tiene una productividad
promedio de una cabeza por ha. Esta actividad esta principalmente dedicada al
ahorro gracias a la estabilidad que ofrecen los mercados locales. Sin embargo,
existe la disposicion de muchos productores a capacitarse para hacer un manejo
mas sustentable de la ganaderia que serd conveniente explorar cuidadosamente
dado el impacto ambiental de esta actividad.

En este contexto, la complejidad de los niveles de organizacion del ecosistema se
ha reducido, lo que ha generado la desaparicion de especies como el jaguar o el
aguila real, y la reduccion a relictos de primates como el mono arafia o el
sarahuato. Entre 1976 y 1991 se perdio el 39% de la cubierta forestal en la sierra
de Santa Marta, es decir 23 493 has.. La pérdida de biomasa vegetal tuvo un ritmo
de 2, 350 has anuales entre 1975 y 1985 y se redujo a 425 ha por afio entre 1986
y 1990, debido a las dificultades para la produccién en la geografia del terreno
(Ramirez, 1992, citado por Paré et al. 2005) La deforestacion ha implicado una
gran pérdida de reservas de nutrientes y energia para el ecosistema regional,

* Esencialmente, consistian en el consejo de ancianos y la asamblea deliberativa y decisoria, que
regulaba las formas de acceso a los recursos y la distribucién del beneficio de las labores
colectivas. Eran esencialmente formas de solidaridad contractual que actuaban en el ambito de los
intereses colectivos (servicios, recursos, etc.) entendidos como soporte de la reproduccion familiar.
La introduccién de la ganaderia genero disparidades en el acceso a la tierra mediante las formas
tradicionales que llevo a lo ejidatarios al parcelamiento como una forma de redistribucion de la
tierra (Paré, Robles, Velasquez, Lazos, Blanco, etc.)



25

debido a que es la vegetacion arbdrea la que concentra la mayor cantidad de
nutrientes del ecosistema®. Sin embargo, atn cuando la erosién no ha sido
cuantitativamente evaluada, es un problema visible y presente en los testimonios
de la poblacion local. Las reservas de biomasa han sido severamente afectadas
por una sucesion de politicas que transformaron el socioecosistema en poco
tiempo: supresion de representaciones tradicionales por autoridades ejidales, uso
del territorio selvatico para reparto de tierras, apoyo oficial a los desmontes
(comision nacional de desmontes y ley de tierras ociosas), ganaderizacion. El
paso de la milpa r-t-q a la ganaderia extensiva que se experimenté de manera
masiva en un corto plazo (15 afios entre 1976 y 1991) ha sido a costos muy altos
para el ecosistema, que ha perdido diversidad y extension de sus zonas
forestales, convirtiéndose éstas en un conjunto de islas entre las cuales ademas,
la conectividad podria estar en riesgo o perdida. La pérdida de biomasa vegetal
impacta en los ciclos hidricos de la regién pues con la menor cubierta vegetal, la
fuerza de la precipitacion crea escorrentias superficiales que reducen la infiltracion
de agua hacia el subsuelo. EI menor aporte de materia organica a los suelos y las
mayores exposiciones de estos al sol, podrian estar modificando su estructura en
detrimento de las capacidades de infiltracion de agua al subsuelo.

Otro factor de pérdida del ecosistema es la erosion de los suelos que reduce
cantidades importantes de materia organica que, ademas de afectar la capacidad
de infiltraciébn de los suelos y de recarga de los mantos freaticos, deteriora el
medio de vida esencial campesino al reducir el potencial de produccion
agropecuaria de las comunidades campesinas de la sierra. El problema de la
erosion se presenta también en las areas riparias, en donde extensiones
Importantes no retnen las condiciones adecuadas para ayudar a controlar la
accion erosiva del agua. Asimismo, las areas que aun retnen condiciones para
evitar o controlar el deterioro por erosion, se encuentran bajo fuerte presion de
sistemas productivos, principalmente la ganaderia y el cultivo de maiz. Este ultimo,
de acuerdo con estudios del INIFAP a lo largo de 10 afios, puede llegar a perder
por la accién erosiva de la lluvia y en funcién de una serie de factores (pendiente,
precipitacion, forma de cultivo, tipo de suelo, etc.), entre 40 y 200 toneladas de
tierra por afio que se depositan en los cuerpos de agua, incrementando la carga
de solidos y modificando, por procesos de sedimentacion, los lechos de los
cuerpos de agua.

57 _.el contenido de carbono en el suelo...es menor que en la biomasa aérea en un bosque tropical himedo en

la region de los Tuxtlas” donde “...1a pérdida de los contenidos de carbono del ecosistema debido a la

transformacion del bosque en praderas ...se debe principalmente a la pérdida de biomasa aérea” (Garcia Oliva
2005)
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Foto 1: Predio contiguo a presa Yurivia en 2002. " Foto 2° Mismo prédio en 2003, Como. puede

verse, ha sido desmontado para cultivar maiz.

La pérdida de vegetacion en las areas riparias, podria contribuir a un aislamiento
mayor de las areas forestadas (vegetacion primaria y secundaria) que se
presentan como islas con corredores de comunicacién cada vez mas delgados y
escasos.

Foto 3: Zona riparia en Benigno Mendoza
Por otra parte, el ingreso de energia externa destinada a terminar con el problema
de las plagas y las plantas que compiten con cultivos y pastos en forma de
insecticidas y herbicidas, podrian haber modificado algunos elementos de
autorregulacion (homedéstasis) alterando ciclos naturales de cadenas troficas
(mediante la modificacion de la poblacion de predadores naturales), lo que
ayudaria a explicar la virulencia de algunas plagas. En los cambios, algunas
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especies vegetales y animales han sido capaces, a nivel genético, de adaptarse a
ellos y otras no. En ese sentido, por ejemplo, algunas de las plagas han mostrado
una adaptacion genética a los insecticidas, lo que las ha ido haciendo resistentes
a ellos. Un ejemplo de no adaptacion genética a los nuevos escenarios
ambientales, es el jaguar, especie desaparecida en la region. Diversas especies
de cérvidos, en cambio, parecen estarse adaptando a las nuevas circunstancias
socioambientales, a pesar de la caza furtiva.

La migracion, generada por la reducida capacidad de las parcelas para sostener a
las familias, reduce una importante cantidad de energia al socioecosistema, pues
los migrantes representan el trabajo mas productivo y fuerte (entre los 15 y los 40
afos). Este cambio se expresa principalmente en el empastamiento del territorio,
como una salida econdmica, no solo en cuanto al ingreso o capacidad de ahorro
gue genera, sino en cuanto al ahorro del trabajo que requeriria cualquier otra
actividad (por ejemplo la reforestacion, el cultivo de maiz, jitomate, chile, etc.).

Una de las consecuencias ecolégicas de este proceso, ha sido la reduccién del
volumen de agua en el arroyo Texizapa Huazuntlan. De acuerdo con el andlisis
realizado por el Geografo Rafael Gutiérrez, entre 1974 y 1996, se perdio
aproximadamente el 31% del volumen anual del arroyo Texizapa medido en la
estacién de Mazumiapan, al pasar de 402 a 280 millones de m®entre 1974 y 1998.
El gasto medio expresado en m*/seg. tuvo una reduccion de 46% al pasar de 11.5
a 6.2 m%seg. en el mismo lapso.

Gasto medio, volumen anual y tendencia del volumen.
Estacion Minzapan
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y =31.846x° - 1667x” + 16679x +377794| + 500000 = _.
2 15 14 5 ™
) T 400000 g S
() ()
Ev 0 f o AR 2 B S E— -+ 300000 § ©
2 ¢ £ 8
a E 4 200000 5 =
o 541 o E
-+ 100000 > ~
O T T T T T T T i T T T T T T T T T T T i i 0
1974197619781980198219841986198819901992199419961998
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Fuente: Cuadro proporcionado por el Bidl. Helio Garcia con autorizacion del autor,
Geog, Rafael Gutiérrez

Como puede observarse, la tendencia de las variables denominadas gasto medio
anual y volumen anual aunque es ciclica, es visiblemente a la baja, es decir a la
pérdida de volumen de agua con el paso del tiempo y de manejos poco
apropiados.
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Aungue se requiere recabar y promediar informacion de las diferentes estaciones
de monitoreo pluviométrico que la CNA tiene en distintos puntos del sur del estado
de Veracruz, tomamos como ejemplo la tendencia mostrada por las
precipitaciones en Coatzacoalcos.

Precipitacién anual 1971-2005

400 Estacion Coatzacoalcos CNA
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Fuente: Elaboracién propia con informacion proporcionada por la estacién de
monitoreo de la CNA en Coatzacoalcos

Aunque la tendencia de las precipitaciones registradas es a la disminucion del
volumen promedio anual, esto no ayuda a explicar del todo la reduccion en el
volumen del arroyo Texizapa. Con la informacion que disponemos, hacemos el
siguiente planteamiento como hipétesis: Como en cualquier sistema, la
precipitacion interactla con el resto de los elementos del mismo de acuerdo a sus
caracteristicas y las del entorno ecolégico en el que cae la lluvia. En el caso de la
cuenca, por las caracteristicas de su vegetacién, la intensidad de las
precipitaciones y el tipo de suelos y rocas, los procesos de absorciéon de agua
hacia el subsuelo son intensos, por lo que los mantos freaticos de la region juegan
un papel clave en la dinamica de los cuerpos de agua, sobre todo en la temporada
seca, debido a que son estos cuerpos de agua los que mantienen el caudal de los
cuerpos superficiales mediante procesos de absorcién que se dan a lo largo del
fondo o lecho de los arroyos y cuerpos de agua en general. Esto denota la
presencia de escurrimientos efluentes, y explica la presencia de agua en los
arroyos durante la temporada del afio que no llueve. En este sentido, a la
tendencia a la reduccién en el volumen de las precipitaciones, se suman: la
reduccion de la biomasa forestal y la materia organica que aporta a los suelos v;
cambios en la estructura de los suelos de la region por la falta de materia
organica, sobreexposicion al sol, y compactacion por el peso del ganado, podria
estar reduciendo sensiblemente la capacidad de absorcion de los suelos y los
mantos freaticos podrian estar bajando su nivel. Esta idea es reforzada por los
testimonios de la desaparicion de una gran cantidad de manantiales en distintos
puntos de la sierra.
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Por otra parte, también hay influencias sociales que buscan, por su propia
naturaleza, un mejor manejo de los recursos y una distribucion mas equitativa de
sus beneficios. Las comunidades popolucas de la cuenca por ejemplo, toman
decisiones en asamblea y después de una fuerte deliberacion. Esto no significa
que sus territorios no estén sujetos a influencias externas y précticas que
deterioran el ambiente, pero esta etnia es la que mayor diversidad tiene en el uso
del suelo, y la que muestra mayores areas del territorio conservadas en la cuenca.
Las tendencias de organizacion y producciéon de las comunidades popolucas
podrian jugar un papel importante en el disefio de actividades de restauracion de
la cuenca.

Otros esfuerzos son realizados por diversas organizaciones que buscan y
experimentan los caminos para modificar las formas de usar y manejar los
recursos naturales: mejoramiento ganadero mediante sistemas agrosilvopastoriles,
talleres para conservacion de suelos, produccion de miel para conservar y
recuperar acahuales, carpinteros que usan madera certificada internacionalmente,
grupos que ofrecen al turista humanidad y belleza paisajistica.

En sintesis, la pérdida de biomasa aérea para establecer pastos, la erosién de los
suelos, la reduccion del volumen de agua, y la contaminacion por agroguimicos,
han modificado el ecosistema regional de manera contundente y uno de los
principales impactos de este proceso de perturbacién es la reduccion del volumen
en los cuerpos de agua. La compleja red hidrica subterrdnea podria estarse
modificando por los cambios mencionados. Asimismo, es necesario destacar, que
la atencion exclusiva a la restauracion ecoldgica de la cuenca del arroyo Texizapa,
podria no ser suficiente si no se desarrollan acciones en los ecosistemas o
cuencas y subcuencas vecinos. En términos concretos para los intereses de este
diagnéstico, los escurrimientos subterraneos tienen una légica propia, y en el caso
de una cuenca radial como ésta, los procesos de absorcion en las partes altas de
la cuenca, podrian tener relacion con todos los escurrimientos de la montafia,
situacibn que no sabremos hasta no tener mas informacion sobre el
funcionamiento de los mantos freaticos que permitan sostener esta hipotesis.

Uno de los principales problemas del socioecosistema de la cuenca es la
desarticulacion de los niveles de complejidad entre los dos subsistemas. Mientras
el ecosistema requiere de mayor complejidad (niveles de organizacién) para poder
enfrentar las perturbaciones, la organizacidbn sociosistémica determinante
(representada por el estado como acuerdo social) aplica perspectivas rigidas y
homogenizadoras a través de las cuales busca actuar en realidades ambientales
diversas y busca instrumentar un modelo de comportamiento hacia el medio
ambiente en realidades culturales y organizativas casi tan diversas como
realidades ambientales.

En términos estrictos, como estrategia de desarrollo para la regién tomando en
consideracion el ecosistema, deberia darse la oportunidad al socioecosistema de
recuperar sus niveles de energia mediante el cambio del uso del suelo hacia uno
de tipo forestal pero destinado esencialmente a prestar el servicio de la oferta de
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agua. Dado que eso es por ahora imposible, parece fundamental buscar un punto
en el cual pueda evitarse sustraer mas al ecosistema y, en principio estabilizar el
intercambio sin perder de vista la necesidad de buscar la reconstruccion de
algunos niveles de complejidad, hasta donde sea posible. Esto, mediante
procesos de asociacion socio bioldgica, es decir, especies, principalmente de flora
local, antrépica que ya no naturalmente asociadas, a partir de la articulacion del
conocimiento local y el conocimiento cientifico. Esto debe tomar en consideracion
el impacto de los mercados locales regiones de las cabeceras que son mercados
para recursos provenientes de la reserva, principalmente madera y lefia, sin
olvidar los productos de la pesca con agroquimicos.

En el caso de la microcuenca se busca planear de la manera mas armoénica
posible la aplicacién de estrategias de restauracion ambiental con perspectiva de
cuenca y a escala de microcuenca. La microcuenca se define como la escala de
trabajo por considerar que es el ambito donde es posible tomar acuerdos locales
para planear y realizar acciones concretas de recuperacion de recursos
ambientales. El desafio ahora es la construccion de acuerdos entre actores
locales, de manera que la interaccion de ambos subsistemas, tenga la mayor
cantidad de influencias locales posible. La creciente valoracién de los recursos
naturales en funcién de los servicios ambientales que prestan podria ser un
aliciente en las tendencias de toma de acuerdos cada vez més claramente
caracterizados por la necesidad de resolver problemas de tipo ambiental.
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3.- DATOS SOCIODEMOGRAFICOS DE LAS COMUNIDADES DE LA CUENCA
Cuadro 1: Datos Generales de las Comunidades

Nombre dela | Municipio Extension | Ext. En % Pobl. | Nim. | Situacion de Acceso a Acceso a
comunidad cuenca de Caminos y salud educacion
(has.) ejid. acceso
Fco. Villa | Mecayapan 486.8 486.8 8.3
(expropiado) ('ZN 1)
Mazumiapan Primaria hasta cuarto
Chico 380 has. 187.4 3.2 400 60 | En mal estado Sin casa de salud | grado con un
Soteapan (ZN 1) maestro
Ocotal Chico ND 199.7 34 ND ND | En mal estado | Sin casa de salud | Primaria con seis
maestros
Ocotal Grande 798 has 684.1 11.7 800 51 | En mal estado | Sin casa de salud | Primaria con tres
maestros
Plan Agrario 1 053.3 has. 1 053.3 18.0 800 46 | En mal estado | Sin casa de salud | Primaria hasta cuarto
Mecayapan grado 4 maestros
Encino 946.8 has. 946.8 16.2| 1000 82 | En mal estado | Sin casa de salud | Primaria con cinco
Amarillo maestros
Mecayapan ND 92.5 1.6 nd nd | nd nd nd
Ocotal 845 has. 768.1 13.1 600 49 | En mal estado | Sin casa de salud | Primaria con tres
Texizapa maestros
Tatahuicapan , 8 500 has. 1220 20.8 | 10 000 975 | Regular Clinica 3 Primarias con la
Tatahuicapan insuficiente planta completa
Benigno de Juarez 1 043 has 181.1 3.1 180 43 | Enmalestado | Casa de salud | Primaria  con un
Mendoza gue atiende a 10 | maestro para todos
comunidades los grados
Caudillo 480 has. 33.1 0.6 50 24 | En mal estado | Sin casa de salud | Primaria (CONAFE)
E.Zapata con un maestro para
todos los grados
Total 14046.1 | 5852.9| 100 13830 | 1330

Fuente: Informacion obtenida mediante entrevista con comisariados ejidales, consejos de vigilancia y agentes municipales. Este cuadro fue
incluido en el libro “¢;,?” actualmente en edicion.
1ZN II: Zona ntcleo Il de la reserva de las biosfera de los Tuxtlas, volcan de Santa Marta
ND: No disponible
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La microcuenca tiene una poblacién de 3 830 pobladores en su interior, mientras
gue aproximadamente 363 830 personas reciben agua captada en este territorio.
De ese total, 13 830 son poblacion rural, mientas que 350 mil son poblacién
urbana. La regién estd clasificada como de alta marginacion y el 80% de la
poblacién local es indigena de las etnias nahua y popoluca. Podemos decir, de
manera general, que de las 6 comunidades presentadas en este documentos dos
son popolucas (Ocotal Grande y Plan Agrario); dos son nahuas (Ocotal Texizapa y
Encino Amarillo) y dos son mestizas (Caudillo Emiliano Zapata y Benigno
Mendoza). Esto marca diferencias en la perspectiva de los recursos y las formas
de manejo. La percepcion de los recursos naturales no es el tema de este
documento, pero sera posible observar las diferencias en el uso productivo de los
recursos.

Los servicios

Los caminos

La microcuenca esta comunicada por una red de caminos y brechas que tiene una
extension de aproximadamente 30 km. de longitud. Sélo una parte tiene
revestimiento y el acceso a la mayoria de las comunidades de la cuenca media y
alta es solo a pie y a caballo durante la temporada de lluvias. Los representantes
comunitarios han gestionado, ante diversas instituciones, el mejoramiento de los
caminos pues dificultan la atencion de emergencias médicas y el acceso de los
jovenes a la educacioén. Dificulta también el transporte de mercancias, por lo que
es una limitante para el desarrollo econdmico de las poblaciones serranas. El
transporte esta constituido por camionetas privadas que dan servicio publico.. Los
precios del transporte rural son excesivamente altos. Tomando en consideracion
gue se trata de una region clasificada entre las mas pobres del pais, en donde el
jornal promedio se paga a 60 pesos, el costo minimo de un pasaje es de 10 pesos
por persona mas el costo del transporte de la carga, o que constituye una muy
fuerte limitante para la movilidad de las personas y el acceso a servicios, trabajo,
entretenimiento, etc.

La Salud

La atencion a la salud es una de las principales angustias de la poblacion rural. En
ninguna de las comunidades se cuenta con clinica ni médico, y la atencién a una
enfermedad requiere que el enfermo y su familia se desplacen hacia alguna de las
cabeceras municipales, o a la comunidad sede de la clinica que les corresponde
de acuerdo a la zonacion de la Secretaria de Salud, que en este caso es Benigno
Mendoza, cuya clinica (con un doctor y una enfermera medio tiempo) debe
atender las necesidades de 10 comunidades de la sierra, aproximadamente unos
6 mil pobladores. Existe un centro de Salud en Tatahuicapan, pero atiende a los
10 mil pobladores de la comunidad y con las actividades del programa
OPORTUNIDADES tienen lleno el tiempo. Existe también un Hospital Regional en
Tonalapan, a 10 km. de Tatahuicapan y entre 15y 20 km. de las comunidades de
la sierra. Este Hospital solo atiende emergencias, o casos derivados de las
clinicas comunitarias o de las cabeceras. Atenderse en la clinica de Tonalapan, es
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costoso porque los medicamentos no estan en existencia y se deben comprar a
precios comerciales.

Una vez que ha accedido al médico la poblaciéon debe enfrentar el segundo
problema que es el de la adquisicion de los medicamentos, ya que las clinicas de
la secretaria de salud no los proporcionan. Muchas personas enfermas de la sierra
no acuden a la clinica porque aseguran que lo realmente costoso para ellos son
los medicamentos. Las enfermedades que se registran son las tradicionales de la
pobreza, es decir, gastrointestinales y de vias respiratorias. Los registros de la
secretaria de salud no indagan en la fuente del problema. Aunque no fue el
objetivo de este trabajo indagar en los aspectos de salud, durante las reuniones,
recorridos, asambleas, etc, ha sido posible conocer e identificar algunos
problemas. De manera particular las mujeres padecen muchas enfermedades
pulmonares y vias respiratorias y de 6rganos reproductivos por la forma en que se
usa el fuego doméstico, que genera mucho humo y, al encerrarse en la cocina, es
respirado permanentemente por las mujeres. Los resultados de los examenes de
papanicolau que regularmente deben hacerse las mujeres, tardan meses en ser
entregados, cuando los son, por lo que no es posible detectar problemas y
atenderlos. Hay enfermos graves que no son atendidos porque la poblacién no
tiene los fondos para hacerlo. A pesar de la permanente exposiciéon a los
agroquimicos, no existe ningun tipo de estudio del impacto de su uso en la
poblacién regional. Tampoco las instituciones informan a la poblacién sobre los
riesgos de su uso y las necesidades de cuidado y proteccién. Esta desinformacion
genera que la poblacién guarde insecticidas al lado de maiz, arroz o frijoles.

Exiten también casos muy frecuente de enfermedades de la piel originados en
algunas comunidades por el contacto con agua contaminada con aguas negras y
grises, esto s particularmente frecuente en las cabeceras municipales. La diabetes
es otra enfermedad comun no atendida y el sida se extiende silenciosamente entre
la poblacién, gracias a la nula informacion que los migrantes llevan cuando parten
a trabajar lejos de la region.

A esta situacion critica de la atencion a la salud, se suma la desnutricién cronica y
aguda que padece la poblacién cuya dieta es hoy a base de huevos vy tortillas (en
la mayoria de los casos se come carne solo cuando hay fiesta). El chile y el frijol
se han ido excluyendo de la dieta como alimentos base por las dificultades en su
produccion (plagas y enfermedades) y los altos precios que tienen en el mercado.

La educacion

Aunque existen escuelas en todas las comunidades, y en casi todas se imparte la
primaria completa (7 de 9 comunidades tienen primaria completa), la calidad de la
educacion es muy precaria debido a las condiciones en las que operan las
escuelas y a la dificultad de muchos de los maestros para trabajar en las
comunidades. Dado que las escuelas normales rurales han salido de la estrategia
del gobierno federal como una prioridad, la mayoria de los maestros que imparten
clases en las comunidades no tienen la vocacion ni el entrenamiento adecuado
para el trabajo comunidades rurales/indigenas,, por lo que se han encontrado
casos de niflos que aprenden a leer hasta la secundaria. Cuando adicionalmente
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al malestar de estar destinado en una comunidad, se tienen que impartir clases
simultdneamente a los 6 grados de primaria, entonces el problema se agudiza.

Los joévenes cuyas familias tienen los medios para enviar a sus hijos a la escuela
media superior, envian a los hijos a Tatahuicapan, a Soteapan o a Mecayapan. El
costo de la ida y vuelta diaria para asistir a la escuela secundaria o preparatoria
es, dependiendo de la comunidad, de entre 14 y 40 pesos, lo que explica que en
este nivel de escolaridad, sean mayoritariamente jovenes de las cabeceras
quienes cursan educacién media y media superior.

También es conocido, aungue oficialmente negado, el método de compra-venta de
plazas de maestros o0 su herencia que no contribuye a mejorar la calidad de la
educacion y no fortalece ni ayuda a la poblacién rural para enfrentar su situacién
de pobreza y desventaja.

4.- LA TENENCIA DE LA TIERRA Y EL USO DEL SUELO
Tenencia de la tierra

La tierra del territorio de la cuenca del arroyo Texizapa es ejidal y en
practicamente todos los ejidos ha, pasado el Programa de Certificacion de
Derechos Agrarios (PROCEDE). El total de ejidatarios (en los 6 ejidos) reportados
por la autoridades es de 1 330 que hacen usufructo de 13 577.3 (extension total
de los ejidos de la microcuenca menos la extension de Fco. Villa -486.8 has.- por
ser un ejido expropiado). Las 11 comunidades que integran la totalidad de la
cuenca (ver cuadro 1) se ubican en tres municipios de la sierra (Soteapan,
Mecayapan y Tatahuicapan) y, en conjunto, 42% de su territorio se encuentra
ubicado en la cuenca del arroyo Texizapa.

La Unica comunidad de la cuenca cuyos pobladores y ejidatarios decidieron no
incorporarse al PORCEDE es Plan Agrario. Esta decision fue tomada por el temor
de los ejidatarios y pobladores de que la Secretaria de la Reforma Agraria les
expropie una extension que estan usando productivamente dentro de la zona
nacleo Il (Volcan de Santa Marta), desde antes del decreto de reserva. Dadas las
restricciones y los conflictos internos y externos que esto podria causar a la
comunidad, la poblacién decidi6 en asamblea no participar del PROCEDE. Otro
tema crucial en el caso del Plan Agrario es el de un grupo de supuestos agraristas
provenientes de fuera de la region, que organizados a través de la Central
Campesina Independiente (CCIl) han abierto en parcelas de ese ejido, algunas
areas con la aparente intencién de construir un asentamiento. Las comunidades
han hablado con las autoridades correspondientes y han enviado una carta escrita
al gobernador informandole de la situacién y solicitando su intervencion para evitar
un nuevo asentamiento.

Otro caso patrticular es el de Mazumiapan Chico, cuyo territorio fue expropiado,
con la creacion de la Reserva en 1998 pero sigui6¢ siendo usado por la poblacion,
fundamentalmente para la produccion de café y diversos tipos de palma. Como un
acuerdo entre todos los ejidatarios y pobladores, se ha prohibido la produccién de
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maiz, las quemas y los pastos en ese territorio y la comunidad ha asumido el
compromiso de cuidar el bosque. La obtencidén de un ingreso a traves del café es
un estimulo para la comunidad, aiun cuando el café ha tenido oscilaciones fuertes
en sus precios. La situacion de Mazumiapan es particular, pues no son sujetos de
ningun tipo de apoyo por estar haciendo uso de un territorio federal y reserva de la
biosfera. Sin embargo, el uso que los popolucas de esta comunidad hacen de su
territorio ha permitido su conservacion y la toma de acuerdos locales para su
proteccion. A pesar de las diversas gestiones que han realizado y de los acuerdos
y compromisos asumidos por la comunidad, las instituciones no tienen las
condiciones normativas para experimentar con estos procesos emergentes, y los
productores no reciben ningun tipo de apoyo.

Esto plantea nuevamente la discusién de la conservacion en aislamiento o en
manejo, pero sobre todo, la inflexibilidad en los esquemas que impide la
posibilidad de la experimentacion para el mejoramiento de la funcién publica.

Tenencia de la tierra en la microcuenca del arroyo Texizapa - Huazuntlan
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El mapa de la microcuenca, muestra el nivel de atomizacion que tiene la tierra en
este territorio, lo que evidentemente hace mas complejos los procesos de
planeacion y toma de acuerdos.

Uso del suelo

El trabajo de campo realizado en este trabajo permiti6 obtener informacion para
hacer un analisis del uso del suelo cuya muestra, 2 283.1 has (39% del total de la
extension de la cuenca), permiti6 conocer que la mayor parte del territorio se ha
destinado al cultivo de pastos, principalmente insurgente y sefial. El principal
cultivo sigue siendo el maiz y el aprovechamiento de las extensiones que quedan
de vegetacion primaria y secundaria se reduce a 129.6 has de café y palma. Es
evidente que la ganaderia constituye la actividad que menos riesgo ofrece a los
campesinos. Ademas requiere de poco trabajo y no es esencial tener animales,
porque la renta de pastos, 70 pesos mensuales por ha., puede aportar, en
términos econdmicos el equivalente a media tonelada de maiz al afio, sin trabajar,
que no es mal resultado si consideramos que los rendimientos de maiz en la sierra
oscilan entre los 300 y los 700 kilos por ha.

La actividad ganadera asegura un pequefio capital para momentos de
emergencia, necesidad, celebracion, etc. Constituye una manera de ahorrar viable
gue ofrece cierta seguridad. El elemento esencial lo constituye la recuperacion
‘rapida” de la inversion en efectivo, la estabilidad que ha mostrado el precio del
ganado, y la menor necesidad de trabajo y atencion que requiere la ganaderia
destinada a la engorda de manera rustica. EI ganado ofrece sobre todo la
seguridad del mercado en un momento en que los procesos econémicos rurales
se han modificado y las unidades domésticas dependen cada vez menos de las
actividades agropecuarias. Los precios de los productos primarios no son
suficientes ni para cubrir los costos de una produccion técnicamente fuera de los
requerimientos del mercado y cuyos principales activos econdémicos (pastos y
ganado) amenazan crecientemente a los principales activos ambientales
(cobertura forestal, biodiversidad, agua).
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Usos de suelo relativo a la muestra
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La revision de los porcentajes de uso del suelo en la muestra del territorio
estudiada, demuestra que so6lo queda 10% del total de la vegetacion primaria
original®. El 21% de la extensién estudiada de la cuenca estad ocupado por
vegetacion secundaria, o que implica un manejo especifico del territorio en el cual
los ejidatarios deciden dejar “reservas” en sus parcelas, especialmente cuando
estan asociadas a cuerpos de agua (nacimientos, arroyos, rios), 6 estan espera de
recursos para ser convertidos en potreros bajo la I6gica que esté explicada arriba.
Los estimulos del mercado aun no han sido suficientes para que la extensién de
café y palma se amplie sobre la vegetacibn secundaria estimulando su
conservacion. Los recursos derramados por el programa de pago de servicios
ambientales no cubren toda la extension requerida por las comunidades que
consideran que existen extensiones importantes de areas con vegetacion primaria
y secundaria fuera del programa, ademas de considerar que tienen un monto muy
bajo. En general la poblacion hace uso de estas areas para obtener lefia, ciertos
alimentos como chocho (astrocarium mexicana), tepejilote, madera para vivienda y
usos domésticos, ciertas formas de caza menor y pesca riberefia (donde aun se
puede), ecoturismo y otros productos y usos que valoran los recursos desde la
l6gica de una multivaloracion que, hasta ahora no ha encontrado precio en los
mercados, es decir, estas son actividades de autoconsumo o comercio local.

El cultivo del maiz, a pesar de que no ha subido de precio desde 1996.ocupa un
12% del territorio estudiado, similar a lo que queda de vegetacion primaria. El maiz
es la certidumbre del alimento basico, por lo que su cultivo se mantendra. Adn
cuando las tendencias marquen hacia la eliminacion del cultivo, la certidumbre
cultural del alimento y la vida que el maiz ofrece, lo mantendra como una prioridad
campesina indigena.

® El criterio para determinar los usos del suelo fue el de los propietarios de las parcelas. En talleres especificos
se elaboraron mapas parcelarios que posteriormente fueron revisados en los recorridos de campo.
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El ecosistema de la cuenca se encuentra evidentemente alterado y su
restauracion requerira de un esfuerzo sostenido de los actores, locales y externos,
involucrados en su manejo y el uso de sus recursos. Esencialmente se requiere
encontrar la manera de valorar los recursos que quedan en la cuenca, incluyendo
el trabajo y el conocimiento locales, de manera que la poblacion local pueda recibir
realmente beneficios por poseer en sus territorios un recurso estratégico.

Usos de suelo
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5.- LA ORGANIZACION SOCIAL EN LA MICROCUENCA
El proceso Organizativo del Comité de Cuenca del Arroyo Texizapa - Huazuntlan

Como se comentd al principio, la construccion de la presa Yurivia genero6 fuertes
reacciones entre la poblacion de las comunidades serranas que fueron
momentaneamente resueltos mediante la firma de acuerdos que se cumplieron de
manera intermitente. En el marco de una tensa relacion entre las comunidades y
las ciudades, se plante6 la necesidad de un espacio en donde los actores
pudieran dialogar, buscar formas regionales de planear sobre ciertos aspectos
estratégicos y tomar decisiones. Se plante6 también la necesidad de experimentar
con la administracién corresponsable (Paré, Robles 2005) de los recursos para el
desarrollo. El problema se plante6 en la forma histérica como se habian construido
las relaciones entre los actores protagonistas, es decir, en la falta de transparencia
y nula participacion (a pesar de la capacidad de movilizacion) en las decisiones
estratégicas y en la dificultad para definir formas de representacion para cada
actor. El resultado fue la multi representacion y la creacion de “cotos” de gestion
en donde actores con real o supuesta representatividad, “gestionan” recursos para
diversos “beneficios” de Tatahuicapan. Entre las consecuencias de esto esta la
exclusion de las comunidades de la parte alta de la cuenca, ante la exclusividad
que, hasta ahora habian tenido los actores de Tatahuicapan en la interlocucion
con las ciudades.
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Como se comentd en la introduccion, el proceso de gestion iniciado en 2003 con la
solicitud que 4 comunidades de la cuenca (Encino Amarillo, Ocotal Texizapa,
Ocotal Grande y Plan Agrario) presentaron ante la CMAS Coatzacoalcos para
mejorar los caminos, fue retomada por las autoridades comunitarias de Ocotal
Texizapa y Benigno Mendoza.

En 2005 hubo cambio de autoridades comunitarias (comisariados ejidales y
agentes municipales) en casi todas las comunidades de la cuenca. En Ocotal
Texizapa, Plan Agrario y Benigno Mendoza, los nuevos representantes retomaron
la olvidada gestion y solicitaron apoyo para organizarse y hacer un planteamiento.
La iniciativa de los representantes de estas tres comunidades, se concretd en la
formacién de un comité intercomunitario el 21 de mayo de 2005 (Anexo 1 Acta de
formacion del comité), luego de cerca de dos meses de recorridos por las
comunidades de la cuenca a solicitud del agente municipal de Ocotal Texizapay el
comisariado ejidal de Benigno Mendoza.

La decision de formar el comité se plante6 como una forma de fortalecer su
posicion en el proceso de negociacion con las instituciones, conscientes de que su
“ventaja comparativa”, por asi decirlo, estaba en el agua de la region. Asimismo,
surgié la necesidad de tener una figura o forma que le diera a grupo de
comunidades una cierta estructura, que de alguna manera pudiera transmitir la
idea de que el comité era tomado en serio por sus integrantes.

En las reuniones previas a la formacién del comité se delinearon de manera
general las metas. Esencialmente el primer planteamiento era retomar la solicitud
del mejoramiento del camino, y sumar la demanda de apoyo para la solucion de
otras necesidades como la atencion a la salud. Durante las discusiones surgio el
tema del agua y de la conservacion de recursos y se planteé la necesidad de
gestionar de manera organizada mas recursos para la conservacion ambiental que
llegaran de otra manera en relacion con las restricciones y la excesiva
normatividad. La principal argumentacion surgida en las discusiones fue la de
presion para conservar a la que estan sujetas las comunidades por estar en una
reserva, y la falta de recursos destinados para ello, o las dificultades para su
acceso’. A lo largo de diversas conversaciones el tema del agua fue haciéndose
mas presente en virtud de la constante que la relacion con Coatzacoalcos significa
para las comunidades. Esto termind sustituyendo al resto de la tematica inicial y
finalmente se convirtié en el eje de las discusiones. Asi, a lo largo de diversas
reuniones se elabord una propuesta orientada a buscar recursos para actividades
ligadas a la conservacion. Basicamente, se solicitaron recursos para mejorar el
manejo ganadero, conservar diversos tipos de acahuales (encinares, ocotales,

” La Comisién Nacional Forestal, es la institucién que més recursos destina para proyectos de conservacion y
la que administra el programa de Pago de Servicios Ambientales Hidricos (PSAH). Sin embargo, la poblacion
considera que los montos a los que tiene acceso son insuficientes, ademas de que percibe al PSAH como un
programa que genera conflictos y tensiones en las comunidades y que no cumple el objetivo para el que fue
disefiado porque la forma de instrumentacion del programa facilita que el recurso sea entregado
indistintamente a ejidatarios con bosque o sin él.
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pinos, vegetacion tropical, etc.), evitar la erosion y proteger las orillas de los
arroyos de la cuenca (Anexo 2 Propuesta presentada a COMUDERS). En este
documento se plantearon acciones para la conservacion de areas riparias y fueron
consideradas como una prioridad, dada la importancia que para las comunidades
estaba teniendo el problema del agua y del interés por conservar y restaurar esas
areas. En el marco de estas reuniones se fue planteando la necesidad de un
“diagnostico del agua” que finalmente culminaria con este ejercicio.

Sin que se planteara explicitamente, se busco valorizar los recursos naturales que

favorecen los ciclos hidricos de la region. Se partié de dos elementos: el caracter
estratégico de la cuenca, y el bajo monto del pago de servicios ambientales
propocionado un afio antes por la CONAFOR. En este ultimo punto, confluyo
también la conflictiva instrumentacion de este programa, que ha generado mas
inconformidades que estimulos, y que es instrumentado de manera individual y
asistencialista, y no como parte de un plan comunitario que sumara este recurso a
otros para impulsar actividades de conservacion o de manejo sustentable de los
recursos, en el marco de lo que deberia ser una estrategia de estado.

Con estos antecedentes el comité pensé en donde promover la propuesta. El
primer impulso colectivo fue ir a Coatzacoalcos, pero el agente municipal de
Ocotal Texizapa (Don Felipe Hernadndez) sefal6 la probabilidad de que de
Coatzacoalcos los derivaran a los Consejos Municipales de Desarrollo Rural
Sustentable (COMUDERS) que acababan de conformarse en el primer semestre
de 2005.

Los COMUDERS, de acuerdo con el articulo 24 de la Ley de Desarrollo Rural
Sustentable son “...instancias para la participacién de los productores y demas
agentes de la sociedad rural en la definicibn de prioridades regionales, la
planeacion y distribuciébn de los recursos que la federacion, las entidades
federativas y los municipios destinen al apoyo de las inversiones productivas, y
para el desarrollo rural sustentable, conforme al presente ordenamiento”. El
articulo 25 marca a su vez que seran miembros de los COMUDERS entre otros los
“...los representantes de las organizaciones sociales y privadas de caracter
economico y social del sector rural del municipio correspondiente...”

Previo a COMUDERS han habido intentos de espacios de participacion municipal
y regional de diversas instituciones. Los comités municipales y comunitarios de
ecologia en la primera mitad de los 90 que tuvieron un impacto especial en el
municipio de Pajapan en torno a la Laguna del Ostion, pero no en Tatahuicapan.
Los consejos de Desarrollo Social que pasaron como un espacio burocratico mas.
A nivel de las comunidades, las asambleas siguen siendo los espacios
deliberativos y decisorios, y se insertan en los espacios que el gobierno abre con
la esperanza de promover alguna gestion. Un espacio mas que corresponde a las
formas de organizacién de las reservas de la biosfera, es el Consejo Técnico
Asesor de la reserva de la biosfera, que se encuentra en formacion. Su estructura
tiene 15 lugares destinados para representacion institucional, de la sociedad civil,
de las comunidades y de los gobiernos municipales. En su momento, el CICATH
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solicito su inclusion en este espacio. (Anexo 3 — Oficio solicitando la inclusion en el
Consejo Técnico Asesor). Ante las dificultades para la representacion de las
comunidades, la direccion de la reserva de la biosfera promovid, desde 2005, la
participacion comunitaria en dos subcomités, uno para la zona norte y otro para la
zona sur del territorio de la reserva. Con estos espacios se busca abrir la discusion
entre las comunidades y la posibilidad de impulsar sus propuestas y atender los
problemas relacionados con el medio ambiente.

Si los espacios estatales de participacion aparecen y desaparecen de acuerdo a
los intereses institucionales y politicos del estado, las asambleas permanecen aun,
a pesar de su deterioro y descomposicion,

En este contexto, el CICATH prepar6 su participacion en COMUDERS vy
profundizé la discusion sobre las necesidades de gestibn y de espacios que
reforzaran lo que ellos estaban iniciando. Previamente fueron distribuidos
ejemplares de las leyes de Aguas Nacionales, de Desarrollo Rural Sustentable y
General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente con la finalidad de que
los representantes comunitarios tengan la herramienta y puedan usarla cuando
sea necesario. Se plante6 que el agua era lo que los estaba reuniendo y por lo
tanto se requeria que la institucion responsable del agua (CNA) tuviera
participacion en el proceso. Asimismo, fue comentado que era necesario que las
autoridades de Coatzacoalcos participaran. El asesor comenté la posibilidad que
ofrecia la ley de aguas nacionales en los organismos de cuenca. Asi se discutio la
necesidad de conformar un organismo de cuenca en los términos del Capitulo 11l
BIS, de la Ley de Aguas Nacionales, en la cual el comité proponia su participacion
en el Consejo Consultivo del Organismo a formarse, conforme lo marcado por el
articulo 12 BIS 3 de la misma ley. La decisibn tomada fue la de plantear
formalmente ante el COMUDERS, la necesidad de este espacio y solicitar por
escrito a la representacion institucional en los consejos, la gestién del organismo
de cuenca (Anexo 4 solicitud presentada a COMUDERS para la gestion de la
formacion de un organismo de cuenca). ®

Durante las discusiones sobre la conformaciéon de un comité de cuenca con
participacion de las autoridades de las ciudades, surgio el tema del manejo de lo
recursos. El punto surgiéo cuando comentaron que, hasta ese momento, la mayor
parte de los beneficios de la relacibn con Coatzacoalcos habia sido para
Tatahuicapan, a lo que los representantes de Tatahuicapan respondieron que
reconocian que no se habia compartido con las comunidades de la parte alta. Esto
origind la discusion de lo que era necesario hacer para evitar que los recursos se
concentraran o se hiciera un uso de ellos distinto del pactado. El equipo asesor
planted la posibilidad de un fideicomiso que fuera administrado bajo la lo6gica de
los acuerdos tomados en el seno del comité de cuenca ampliado con

® Debe recordarse que un intento previo, como se comenté en los antecedentes, fue la
participacion en el Consejo de Cuenca del rio Coatzacoalcos, cuyo coordinador expreso la
imposibilidad de ese espacio para atender la propuesta que en aquella ocasion presento el
entonces presidente municipal de Tatahuicapan de Juarez, Celerino Luis Bautista.
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representantes urbanos. Dado el potencial de participacion que les ofrecio la
posibilidad de co administrar recursos para sus comunidades, la idea del
fideicomiso fue adoptada de inmediato por los miembros del CICATH®.

Asi, el comité sumo, a la primera propuesta elaborada de acciones para la
conservacion, una propuesta de espacio de participacion y una propuesta de
fideicomiso. Esencialmente la propuesta presentada se integré de:

Un plan general de desarrollo regional que define una estrategia, diversos
ambitos de accion y actividades y acciones especificas por ambito. Incluye varios
programas entre los cuales, el primero es el de vegetacion riparia (Anexo 5 — Plan
regional estrategia de accion)

Una propuesta de espacio de toma de acuerdos, planeacion y seguimiento
de acciones en la forma de un Comité de Cuenca “ampliado” con la participacion
de los actores involucrados en la gestion, uso y manejo del agua.

Una estructura de administracién que gestione recursos y genere proyectos
en la logica del Comité de Cuenca en la forma de un fideicomiso. (Anexo 6 —
propuesta de estatutos de Fideicomiso)

Con estos elementos, primero se decidié gestionar las propuestas en los Consejos
Municipales de Desarrollo Rural Sustentable (COMUDER), sin abandonar la idea
de acudir a las autoridades de Coatzacoalcos para buscar un acuerdo regional.
La propuesta fue llevada a dos sesiones de COMUDERS en Tatahuicapan, dos en
Mecayapan y una en Soteapan, municipios que integran la cuenca, y no fue
recibida ni discutida con el argumento de que ese espacio no tenia la competencia
para recibirla. Ante esto, el comité decidié acudir al Consejo Distrital para el
Desarrollo Rural Sustentable, en donde la propuesta fue recibida, y se formé una
comision de seguimiento. Las Unicas dos reuniones acordadas para esta comision,
el 19 de junio en Jéltipan, en las oficinas del distrito rural, y el 2 de agosto en
Tonalapan en las oficinas locales de SAGARPA, no se realizaron debido a que las
instituciones no acudieron. De este modo, la irregularidad en la realizacion de los
COMUDERS, asi como la dificultad®® del espacio para abordar la discusion de la
propuesta presentada por las comunidades, fueron distanciando de los consejos
municipales al comité, que, ante la nula respuesta, buscé retomar la gestion con
Coatzacoalcos.

Dado el caracter conflictivo de la relacion con Coatzacoalcos, se penso que era
necesario construir confianza para poder dialogar y discutir un problema que es
comun. Por ello se pensé que el encuentro debia ser propositivo y que era
necesario acercarse con planteamientos precisos, razon por la cual, se acordd
definitivamente separar la gestion social de la ambiental, y focalizar sobre el
recurso agua para avanzar hacia la posibilidad de un acuerdo con las ciudades y
obtener recursos para las comunidades por esta via. Esto significé que quedaban

% La propuesta del comité y el fideicomiso es derivada de la investigacion del 11S UNAM — IDS.
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fuera del paquete de negociacion con Coatzacoalcos todas las demandas de tipo
social, puesto que éstas no correspondian a las atribuciones del gobierno
municipal de la ciudad, sino a ambitos ligados a instituciones estatales y federales.
Asi, el comité tomé la decision de focalizar el proceso de gestidon y negociacion
sobre las necesidades para la conservacion y restauracion de las areas riparias de
la cuenca, y las necesidades para la conservacion de los relictos de bosque, selva
y acahual, vitales en los procesos de recarga de los mantos acuiferos.,

Durante el mes de julio, el agente municipal de Mazumiapan Chico, ejido
expropiado para la reserva, conocié a los miembros del comité en una de las
reuniones de Jaltipan cuando acudi6 a una de las reuniones del Distrital.
Posteriormente comentd su interés en incorporarse al comité, lo cual ocurrié en
una asamblea el 19 de agosto de 2005 (Anexo 7 — Acta de admisién de
Mazumiapan al CICATH.). Con el nuevo integrante, el comité solicitd su ingreso en
el Consejo Técnico Asesor de la Reserva el 15 de noviembre (Anexo 3). Desde la
Rebiotux, el Comité fue invitado a incorporarse a subcomité de la zona sur. Como
parte de su estrategia de participacion, el CICATH decidi6 solicitar su ingreso, el
de la ADLSM y la de esta consultora como miembros de las mesas directivas de
los consejos municipales de Soteapan y Mecayapan, sin recibir respuesta. En
Tatahuicapan no recibieron la solicitud con el argumento de que el consejo no
podia recibirla.

Previamente, el 8 de noviembre, el comité ya habia enviado una carta al
presidente municipal de Coatzacoalcos solicitando una audiencia para informar la
existencia del comité y la presentacién de la propuesta que se habia presentado
en COMUDERS (anexo 8 — Carta a presidente municipal de Coatzacoalcos). El 5
de noviembre se concert6 la primera cita con las autoridades de Coatzacoalcos,
pero los representantes municipales no llegaron. Se concerté una nueva cita para
el 16 de diciembre en la cual el comité se presentd y se hizo entrega de la
propuesta al secretario de gobierno del ayuntamiento. El acuerdo fue el de una
nueva reuniébn el 20 de enero a la que nuevamente no acudieron los
representantes de Coatzacoalcos. Dias mas tarde, el presidente del patronato de
la CMAS y asesor del gobierno municipal en el tema del agua, se comunicé con el
presidente del comité de cuenca para convocar al comité a una reunion el 31 de
enero. En esta ocasion representantes comunitarios y del municipio de
Coatzacoalcos, tuvieron un acercamiento que abrid la posibilidad de un dialogo
mas profundo y de acciones concretas. Los representantes urbanos encontraron
un grupo de autoridades campesinas, con claridad y dispuestas al didlogo vy el
compromiso. Los campesinos del comité, encontraron a un representante del
gobierno municipal, abierto y consciente del problema que implica financieramente
la conservacién “...debe ser un pago permanente...”. El acuerdo fue que el 5 de
marzo, se presentarian los avances del diagndstico ripario que el comité habia
decidido hacer, casi desde el principio del proceso. En esa reunion se buscaria
tener acuerdos mas concretos y especificos. El primero de marzo se tuvo una
reunion preparatoria entre el comité y representantes del gobierno del estado, la
reserva de la biosfera y el IS UNAM, con la finalidad de elaborar los presupuestos
de los componentes del proyecto. (Anexo 9 — Memoria del taller de presupuesto 1°
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de marzo). EI 5 de marzo de 2006, con los avances presentados, el proceso
avanzo hacia una posible toma de acuerdos.

En el mes de octubre se iniciaron las actividades del diagnéstico ripario y se
evaluaron arroyos y manantiales de 4 comunidades: Ocotal Grande, Plan Agrario,
Ocotal Texizapa y Encino Amarillo. A los datos obtenidos se agregaron los de
Benigno Mendoza y Caudillo Emiliano Zapata, que habian sido realizados en
2003-2004. Los resultados analizados aparecen en el apartado denominado
“Diagnéstico Ripario”.

Los resultados del proceso son en sintesis:

e Un comité intercomunitario de cuenca en proceso de consolidacion, con
representatividad

e Acercamiento definitivo entre los actores urbanos y rurales

e Interés manifiesto de los gobiernos de MinatitlAn y Coatzacoalcos en el
proceso. En particular los representantes de Coatzacoalcos que buscan
caminos especificos para establecer acuerdos. Compromisos verbales de
inversion (1 millon y cuarto el primer afno).

e Interés manifiesto de la direccion de Desarrollo Forestal del Gobierno del
Estado de Veracruz. Compromisos verbales de inversion (400 mil pesos el
primer afio).

¢ Vinculacion entre técnicos de CMAS y campesinos para buscar solucién a
problemas concretos.

e Un documento de diagnosis riparia y propuestas derivadas para su
conservacion

e El municipio de Coatzacoalcos, a través de su representante, ha
presentado su intencibn de incorporarse al comité y conformar un
fideicomiso con la participacion campesina.

La instrumentacion de acciones especificas para la restauracion de la cuenca, y la
programacion del manejo de su territorio con nuevos criterios y metodologias que
incluyan en etapas decisorias basicas, a la mayoria de los actores involucrados,
son acciones que podrian constituir inicios de procesos de resiliencia
socioambiental, si se mantienen en el tiempo y son adecuadamente monitoreados.

Metodologia de trabajo

Se usaron esencialmente herramientas convencionales para recabar informacién
como entrevistas individuales y grupales, recorridos de campo, revision
documental, participacién en asambleas, etc.

Esencialmente se decidié trabajar con autoridades comunitarias porgque tienen
representatividad y la poblacion en general parece sentirse representada en su
agente municipal o su comisariado ejidal, independientemente del partido al que
éste pertenezca. En general, quienes son electos como autoridades, tienen mayor
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capacidad de gestion y de relacionamiento con otros actores. Ademas se ha
insistido en la participacion, tanto de las autoridades agrarias (comisariados
ejidales), como municipales (agentes municipales), con la finalidad de que la
mayor parte de los sectores que representan, tengan voz.

Los procedimientos han sido validados en campo durante los recorridos de campo
con los ejidatarios, a quienes se explicaba el motivo del diagnostico y lo que se
esperaba del proceso. En general, los participantes mostraron interés vy
disposicion a tomar acuerdos y respetarlos. Se trabajo sin criticar los hechos o
actividades no sustentables que fueron vistos, con la finalidad de ganar la
confianza de la poblacion con la que se ha tenido relacion y poder construir la
confianza necesaria. La presencia permanente fue importante en el seguimiento
de las acciones y compromisos de trabajo adquiridos.

Se mantiene el contacto con la poblacién por diversas vias. En un primer momento
para informar de la conformacién del comité y explicar la propuesta presentada
ante las instituciones. Un segundo momento fueron los recorridos de campo y las
actividades del diagnostico. Un tercer momento sera la devolucién y la toma de
acuerdos intra e intercomunitarios para la conservacion. En el apartado respectivo
se informa de los rasgos de la metodologia aplicada para la evaluacion riparia.
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El acceso de las comunidades al agua

Las comunidades deben buscar sus fuentes de agua y son sus propios pobladores
quienes deben realizar los trabajos de construccion de infraestructura y darle
mantenimiento. Evidentemente las comunidades buscan sus fuentes de abasto en
el territorio que es reconocido por sus pobladores y por los de otras comunidades
como suyo. Sin embargo, no siempre se tiene la posibilidad de contar con una
fuente de agua adecuada y suficiente, o se encuentra tan lejos y es tan costoso
que es mejor buscar fuentes en territorios vecinos. Esto genera tensiones entre
comunidades y personas, pero también obliga a la negociacion y plantea la
necesidad de tomar acuerdos.

Las necesidades de agua se han incrementado en los Udltimos afios ante el
crecimiento de la poblacion y, por dificil que parezca de creer, en una de las
regiones mas lluviosas del pais las comunidades rurales tienen problemas para
abastecer sus necesidades. Las dificultades consisten en encontrar cuerpos de
agua con volumen suficiente y ubicados con respecto a la comunidad de modo
gue sea posible transportarla por gravedad.

Uno de los problemas es el de la infraestructura adecuada y la inversion requerida
y que no siempre es apoyada por los gobiernos municipales. Un segundo
problema es el de la dispersion del agua en la cuenca, esto es, que fuera de los
arroyos ya conformados y de los cuales resulta dificil extraer agua suficiente para
una comunidad sin usar una bomba eléctrica o de gasolina, el resto del agua se
halla dispersa en pequefios nacimientos y escurrimientos. Un tercer problema es
gue muchos nacimientos se han secado afectando el abasto de agua para la
poblacion rural. Ante esto, algunas comunidades se han visto obligadas a buscar
agua en territorios fuera del suyo.

A continuacion, una breve descripcion de la situacion del agua por comunidad:

e Benigno Mendoza obtiene el agua de un manantial ubicado en un predio
de 6.5 has a 1 600 metros de distancia de su comunidad, en la ampliacion
de ejido Encino Amarillo, a partir de un convenio suscrito con un ejidatario
gue tiene un nacimiento con el volumen y la ubicacion adecuadas para las
necesidades de la comunidad. La calidad es un problema que la comunidad
debe cuidar permanentemente (se hace cargo el personal de la casa de
salud) debido a que la fuente es un arroyo ubicado en un potrero en uso.
Ahi se construyd una represa de aproximadamente 1.5 metros cubicos para
almacenar el agua y transportarla y distribuirla mediante mangueras a la
comunidad. La relacién con el propietario de la parcela es tensa, debido a
que los propietarios no respetan los acuerdos y destruyen la represa, o se
bafian en el manantial, y conflictiva, lo cual genera incertidumbre entre la
poblacién de Benigno M. Dado que la asamblea de Encino Amarillo no logra
consensar con los ejidatarios de la ampliacion, es dificil acudir a la
asamblea para reducir la tension. En la comunidad se espera que como
parte del proceso del comité, en algin momento sea abordada esta
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situacion y puedan tomarse acuerdos mas precisos. Por su parte la
comunidad ha identificado un manantial mas grande y de mejor calidad en
su territorio pero requiere de inversion para transportar el agua.

Caudillo Emiliano Zapata es una comunidad con un problema fuerte de
acceso al agua para consumo humano. Actualmente obtienen el agua de un
manantial pequefio ubicado en un predio de 12 has. en la parte alta de la
comunidad y transportan el agua por gravedad. Este nacimiento es el Unico
gue reune condiciones para abastecer parte de las necesidades de agua de
la poblacién. Durante la temporada seca baja su volumen lo que obliga a la
poblacién a restringir ain mas el consumo de agua. Los pobladores
comentan que el agua alcanza porque son muy pocas las familias que viven
ahi. Existen acuerdos para cuidado y proteccion permanente del venero y
sus condiciones ambientales, asi como de la manguera de transporte y
distribucion, para evitar fugas de este recurso tan escaso. El predio es de la
comunidad y el abasto de los actuales volumenes de agua parece
mantenerse constante.

Tatahuicapan obtiene su agua del manantial Tecomaxoxapan que esta
ubicado en la salida de la microcuenca, unos 200 m arriba de la presa
Yurivia. El manantial se encuentra en medio de la parcela de un ejidatario a
quien se le compré media hectarea para garantizar el mantenimiento del
acahual que lo rodea. Por su caudal, este manantial parece ser una especie
de “ventana grande” hacia los mantos freaticos. Tiene un aforo permanente
de 450 litros por segundo, parte de los cuales son captados en una represa
de cemento y transportados por gravedad mediante una tuberia a la
comunidad de Tatahuicapan ubicada aproximadamente a 3 Km. de
distancia. El manantial tiene el aforo suficiente para satisfacer las
necesidades de los 10 mil pobladores, sin embargo, las dificultades
organizativas y las desconfianzas en la comunidad, no han facilitado el
mejoramiento de la infraestructura de distribucion ni los acuerdos para su
mejoramiento y mantenimiento de la red que presenta fugas. . Después de
un tortuoso y largo camino legal, el predio donde se ubica este manantial ha
pasado a ser de la comunidad conforme a derecho y corresponde al
comisariado ejidal responsabilizarse de la documentacion y los aspectos
legales.

Encino Amarillo tiene, en un predio de 24 has, un manantial a 1.2 Km. del
asentamiento que satisface las necesidades de agua de la comunidad, lo
gue obliga a su racionamiento mediante la distribucion por horarios sélo
matutinos y nocturnos. El predio es de la comunidad y existen acuerdos
para el mantenimiento y proteccién del lugar.

Ocotal Texizapa, a pesar de tener la mayor cantidad de nacimientos en su
territorio, ninguno tiene el suficiente volumen vy la ubicacion adecuada para
su aprovechamiento en las comunidades. EI manantial que originalmente
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abastecia a la comunidad, dej6 se ser suficiente ante el crecimiento de la
poblacién de la comunidad (sumado a una tendencia a la disminucién de su
caudal), lo que oblig6 a las autoridades a buscar agua fuera de Ocotal
Texizapa. Asesorados por el PSSM y el programa MIE GEF, encontraron
un manantial adecuado en Ocotal Grande y negociaron la compra de la
parcela. La necesidad de satisfacer los requerimientos de agua obligo a la
comunidad dividida a tomar acuerdos y cumplirlos. Esto fortalecié el capital
organizativo en la comunidad, pues hasta esta experiencia, tenia mucho
tiempo que no lograban ponerse de acuerdo.

e Plan Agrario tiene su fuente de abasto dentro del territorio y el control
sobre el predio de 19 has que alberga al manantial. Asimismo, hay
acuerdos internos para la conservacion y el mantenimiento de sus fuentes
de agua que son respetados y cumplidos. De acuerdo con los testimonios,
las fuentes de abasto son adecuadas para las necesidades de la
comunidad, aunque se requiere inversion para mejorar la infraestructura.

e Ocotal Grande a pesar de contar con cantidades considerables de agua en
su territorio, el manantial del que actualmente se abastece no es suficiente
para satisfacer sus necesidades, por lo que han buscado y encontrado una
fuente complementaria que requiere de inversion para hacerla funcional
como fuente de abasto. El agua que proporcionan, con acuerdo de
asamblea, a Ocotal Texizapa no les es util a ellos debido a que la fuente se
encuentra a una altitud menor que la comunidad, lo que implica un gasto
cuantioso para llevarla a la comunidad. Existen acuerdos verbales de
asamblea para la proteccion de sus manantiales.

En todos los casos una necesidad permanente es la del mejoramiento de la
infraestructura de acopio y distribucion. También en todos los casos existe un
comité o persona responsable de la proteccion y e mantenimiento de todo lo
relacionado con el agua. El financiamiento para el mantenimiento y las refacciones
requeridas se hace mediante una cooperacion acordada en asamblea y se
gestiona en el ayuntamiento, no con mucho éxito, todo lo que sea posible.
Evidentemente que la calidad de las instalaciones seria mejorable si las
comunidades contaran con la inversion y la asesoria adecuadas.

Los acuerdos tomados en las comunidades han sido verbales y en asamblea
excepto en Ocotal Texizapa, donde el acuerdo es escrito y firmado por toda la
comunidad y hace explicita la prohibicion de la caceria. En todas las comunidades,
incluida Tatahuicapan, siguen vigentes las responsabilidades de trabajo
colectivo/comunitario conocido localmente como faenas y en todas las
comunidades, excepto en Tatahuicapan, se mantiene la participacion en
asambleas como una obligatoriedad y como mecanismo de toma de decisiones lo
mas condensadas posible.
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6.- EL DIAGNOSTICO RIPARIO

Las areas riparias.

El presente estudio no pretende ser un analisis de cuenca, sino de algunos
aspectos de uno de sus componentes principales, las areas riparias (AR). Y como
tal se ubica en todo caso en un primer nivel de aproximacion al estudio modélico
de cuencas. El abordaje de las areas riparias como punto de partida para la
observacion de las cuencas, esta relacionado con el interés de la poblacion local y
con el interés de los usuarios urbanos. Las comunidades sienten la reduccion del
caudal y del volumen y la reduccién o eliminacion de la pesca riberefia. Los
organismos responsables operadores del acopio y distribucién de agua, resienten
gue los arrastres de la corriente dificultan mucho el proceso de potabilizacion. Una
hipotesis es que las areas riparias no estan deteniendo eficazmente la accion
erosiva del agua, debido a un manejo inadecuado de esas areas. El término ripario
generalmente hace referencia a las propiedades de borde de un canal, rio, u otro
cuerpo de agua, e involucra los diferentes manejos del agua. Histéricamente los
ajustes para ese término siguieron un curso dependiendo de la importancia
ecologica y del contexto sociocultural en que la mayoria de los cauces de una
region se encontraban insertos. Ver en Tabla 1 algunas definiciones de uso
reciente.

Debido a las dificultades para la acepcion no ambigua, se han ido usando
alternativamente diferentes términos; por ej. areas riberefias, bajios, tierras bajas,
lechos. El predominio ha sido siempre definirlas en relacién a la naturaleza del
cuerpo de agua adyacente aunque recientemente, la modalidad de vegetacion,
suelo e intercambios de elementos han sido considerados en su definicion.

Otro de los elementos prevalecientes es el concepto de gradientes, espacio
ocupado entre el cauce de agua y 100 metros en sentido transversal a la corriente,
dichas areas se caracterizan por transiciones multiples de suelo y biota. Algunos
autores las describen como “ecotonos” o interfaces, en tanto que otros las
consideran unidades de paisaje que comprenden ensambles de zonas con limites
difusos. Sin embargo para propoésitos de manejo, las AR son frecuentemente
consideradas con limites mas restringidos.

Un definicion propuesta por el Land Bureau of Management ha sido que las AR,
son “transiciones entre sistemas acuaticos y terrestres que se distinguen por
gradientes biofisicos, procesos ecoldgicos, y bibticos. Estan interconectadas por
cuerpos de agua y sus tierras adyacentes. Dichas areas estan en solucion de
continuidad con cauces que pueden ser perennes, intermitentes, efimeros y con
caracteristicas de flujo y caudal correspondientes a rios, arroyos, escurrimientos,
lagos, estuarios o deltas”. (llhardt 2000) También pueden definirse como ecotonos
tridimensionales con interacciones de ecosistemas acuaticos—terrestres, y que se
extienden hacia abajo en la zona profunda, hacia arriba hasta la béveda, hacia
fuera en la zona de llanura y zona de drenaje. (Ibid
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Figura 1.2.- Modelo de corredor aluvial, mostrando en seccion longitudinal,
vertical, y lateral las interacciones hidrolégicas y ecoldgicas. El area riparia incluye
el canal, su llanura, y area de transicion entre las tierras altas. Un acuifero aluvial
subyace al canal e incluye la zona hiporreica y la zona freatica. Esta Ultima
contiene agua que no contacta ni se mezcla con fuentes superficiales por largo
tiempo. En contraste las zonas hiporreicas se mueven rapidamente hacia el area
superficial aluvial caracterizada por una gran conductancia hidraulica. Explicacion
adaptada del Reporte Técnico Bureau Land of Management. Riparian Areas and
Management, 2003. Figura tomada del mismo reporte, traduciendo al espafiol las
etiquetas de explicacion.

Bedrock: zona rocosa del lecho / Hyporreic: zona hiporreica/ Phreatic: zona
fredtica /Paleochannel: paleocanal /Streambed:canal de flujo / Parafluvial:zona
parafluvial/Active foodplain: zona active basal/Terraces:terrazas/Hillslope: laderas
externas./Bank full channel.
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Figura 1.3) Esquema general de area riparia. Se muestra la zona de influencia
relativa las areas acuaticas y tierras altas. La intensidad de la influencia del area
se expresa como sombreado en la linea de base. Explicacion adaptada del
Reporte Técnico Bureau Land Management. Riparian Areas and management.
2003. Figura tomada del mismo reporte traduciendo al espafiol las etiquetas de
explicacion.

Material flows: flujos de materia /Habitat: habitat/ Organic matter input: ingreso de
materia organica/ Bank stability: zona de estabilizacion de los bancos/Water body:
cuerpo de agua/ Upland: tierras altas. Stream corridor: corredor del cauce.

Tabla 1. Panoramica de definiciones riparias segun diversas instituciones
en el area de América del Norte

Agencia Defincion

Bureau of Land Un A. R. es una zona de tierra directamente influida por

Management (1999) cauces permanentes. Se presenta vegetacion y condiciones
fisicas reflectivas a la permanencia del agua. Se excluyen los
sitios de cauces efimeros, que no exhiben presencia de
vegetacion dependiente de agua libre.

U.S. Fish and Wildlife A. R’s. son comunidades vegetales contiguas y afectadas por

Service (1998) caracteristicas hidroldgicas superficiales, y subsuperficiales
de cuerpos de agua loticos y Iénticos. Poseen una o mas de la
siguientes caracteristicas: a)Presentan especies vegetales
distintivas en areas adyacentes, b)se presentan especies



U.S. Forest Service
(2000)

U.S. Forest Service
Region 9 (Parrott et
al., 1997)

U.S. Department of
Agriculture NRCS
(1991)
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similares en el &rea adyacente y en la riberefia, pero estas
ultimas son mas vigorosas.

Son zonas de transicion.

A. R’s, son zonas geograficas delimitadas, con valores de
recursos naturales y caracteristicas de ecosistemas,
acuaticos, terrestres, zonas de llanura de inundacion y areas
hamedas complejas. Los ecosistemas riparios son
transiciones entre sistemas acuaticos y sistemas terrestres,
son identificados por caracteristicas distintivas en sus
especies vegetales.

Las areas riparias estan compuestas de ecosistemas
acuaticos, ecosistemas riparios y humedales o pantanos.
Tienen tres dimensiones: extension longitudinal hacia arriba y
hacia abajo de la corriente a lo largo de la orilla; lateral de la
frontera estimada de tierra con interacciones directas tierra-
agua; y vertical desde el manto freético por abajo, hasta la
altura de la copa de arboles maduros.

A. R. son ecosistemas que se presentan a lo largo de cursos
de agua y cuerpos de agua. Presentan caracteristicas unicas
debido a las peculiaridades del suelo y vegetacion, que se
halla fuertemente influido por el agua libre o ligada al suelo.
Son zonas de transicion.

U.S. EPA and NOAA A.R. son ecosistemas vegetales asociados a lo largo de un

Coastal Zone
Management Act
(EPA, 1993)

Forest Ecosystem
Management
Assessment Team
(FEMAT, 1993)

cuerpo de agua con caracteristicas especiales de flujo de
nutrientes, sujetos a pulsos periodicos, y que presentan areas
de transicion desde los cuerpos de agua hasta zonas altas,
pudiéndose combinar zonas humedas en parte de su
extension en sentido transversal.

Las areas riparias son porciones de cauces donde los
recursos reciben primariamente el énfasis y estandares de
guia correspondientes a los objetivos de conservacion
acuatica. Incluyen todas aquellas porciones requeridas para el
adecuado mantenimiento hidroldgico, geoldgico, y de los
procesos ecoldgicos que afectan la persistencia y el flujo de lo
cuerpos de agua.
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Tabla 2. Temporalidad de los cauces.

No hay definiciones universales para la temporalidad , sin embargo aqui se
presentan los algunas de las mas aceptadas provenientes de Bureau Land
Mangement y de la Division de planeacién del agua en nevada.

Los cursos perennes reciben caudales de agua importantes y contintan el flujo sin
interrupciones a lo largo del aflo. Su flujo puede variar de un afo a otro.

Los cauces intermitentes pueden presentar flujo durante semanas o meses,
especialmente asociados a la precipitacion, y los ritmos estacionales sirven para
predecir la dinamica de estos cauces.

Los cauces efimeros son porciones de estos cauces que surgen exclusivamente
en respuesta a las precipitaciones.

Tipo de cauces segln naturaleza del flujo

Rios y arroyos — El agua corre sobre un cauce definido, existe corriente, hay
profundidad y distancia clara entre los lados del cauce

Ojos de agua o Nacimientos — El agua surge o brota de uno o varios puntos
especificos, con un volumen suficiente para formar una corriente que forma un
cauce que, aunque tenue, superficial o poco profundo, es definido.
Escurrimientos — El agua brota de uno o varios puntos creando zonas de
anegamiento en donde el agua se acumula en las partes planas, o corre
superficialmente sobre la tierra anegada formando acanaladuras pero sin
suficiente fuerza para formar un cauce. En algunas ocasiones, la ubicacién en
pendiente de los escurrimientos los lleva a confluir con agua de rios, arroyos,
nacimientos u otros escurrimientos, en otras, la insuficiencia de volumen y
fuerza facilita la absorcion de la tierra o el agotamiento por el consumo de la
vegetacion circundante.

Estas definiciones estan tomadas y adaptadas de las siguientes fuentes:

Riparian areas and Management. BLM 2003.

Geologia Fisica. E. Tarbuk 2000
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Metodologia de la evaluacion riparia

La metodologia que fue realizada ha tomado como base los criterios de Analisis
de Areas riparias, correspondientes a la guia técnica Riparian areas Mangement
del Bureau Land Management 2003. La evaluacién de analisis de funcionamiento
de areas riberefio pantanosas tiene por objetivo una caracterizacion que permita
establecer mediante criterios de diagndsticos cualitativos un conocimiento
especifico del estado de los cauces para facilitar la toma de decisiones rapida en
relacion a la recuperacion de los mismos. Para ello se parte de una definicion de
funcionalidad adecuada, y a partir de ella con diferentes variables se calibra el
alejamiento del estado de funcionamiento éptimo.

Este método se desarrollo durante varios afios, desde febrero de 1998,
conformandose un equipo con especialistas diversos del Bureau Land
Management, Fish and Wildlife service y Natural Resources Conservation Service.
Y a partir del afio 1992, dichos procedimientos fueron implantados por organismos
gubernamentales de USA, asi como diversas agencias a nivel internacional.

Se considera que un AR presenta funcionamiento adecuado cuando es capaz de:

e Dispersar la fuerza del sistema asociada con las crecidas de corriente,
reduciendo la erosion y mejorando la calidad del agua.

e Filtrar sedimentos, capturar carga en los lechos y ayudar al desarrollo del
lecho de inundacion.

e Mejorar la retencibn de agua de inundaciones y recargar los mantos
freéticos.

e Desarrollar masas radiculares que estabilicen las riberas del sistema,
evitando asi la accion de socavamientos.

e Desarrollar diversos estanques y caracteristicas del cauce de forma de
proveer habitat, profundidad, duracion y temperatura apropiada para
produccion de peces, reproduccion de aves y otros usos.

¢ Mantener la mayor biodiversidad posible.

e Cada area riparia debe ser juzgada en funcién de su capacidad y potencial
segun la interaccion de componentes hidrolégicos, vegetales, y procesos de
erosion-sedimentacion.

Cada componente debe ser evaluado con base en la observacion de una serie de
atributos.

Hidrogeomorficos:
e Descarga de aguas freéticas
Accesibilidad y condicién del lecho de inundacion
Anchura de riberas
Sinuosidad
Pendiente
Fuerza de la corriente
Elevacion del lecho
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Vegetacion:

Tipos de comunidades

Distribucién de componentes comunitarios
Densidad de cobertura vegetal

Dinamica y sucesion de las comunidades.
Tipo de especies radiculares resistentes

Erosién-sedimentacion

Tipo de suelo

Distribucién de tipos de suelo

Caracteristicas de capilaridad

Padron anual del estado del agua en los suelos

Calidad del agua

Temperatura
Salinidad
Nutrientes
Oxigeno-disuelto
Sedimentos

La combinacion de cada serie de atributos permite construir un indicador para
asignar a cada cauce, la condicion de funcional adecuado, funcional en riesqo
o no funcional.

Observaciones especificas:

En esta primera fase, se realizO una primera seleccibn de atributos
correspondientes a variables hidrogeomorficas, vegetacion, y erosion-
sedimentacion. Se reconsideraron criterios de muestreo aleatorio, ubicandose los
puntos de estudio en diversas regiones dentro de las comunidades de Benigno
Mendoza, Caudillo Emiliano Zapata, Ocotal Grande, Plan Agrario, Ocotal
Texizapan. Para cada comunidad se consideraron la distribucion y caracterizacion
de las parcelas y se discriminaron los puntos en donde se hallaban las fuentes de
agua, realizando esto previamente mediante varios procesos de intervenciones
participativas, en este proceso se realizo la elaboracién de los mapas parcelarios
con presencia de autoridades y personas de la comunidad. El objetivo de estos
mapas fue el de identificar la ubicacion de los cuerpos de agua, el tipo de cauces,
formas de uso del suelo, y realizar un ejercicio de cuantificacion de tipos de uso de
suelo, caracteristicas de cultivos, y otros datos de importancia.

En acuerdo con los sujetos comunitarios se realizaron varias reuniones con
formacion de grupos para realizar las visitas de sus parcelas y el
geoposicionamiento de los cauces. El primer criterio implicd, avanzar en cada
parcela con el objetivo de registrar los cauces de agua mas grandes, incluyendo
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también aquellos que ahora secos en algun momento hubieran sido funcionales, y
registrandose los diferentes escurrimientos y nacimientos hallados en el recorrido.
Un segundo criterio que presento ajustes a lo largo del trabajo, tuvo por objetivo
obtener muestras lo mas representativas posible, de cauces ubicados por altitud,
asi como por diferentes zonas con uso discriminado de suelos. Particularmente en
algunas zonas esto requiri6 de un detallamiento cuidadoso, por ejemplo Plan
Agrario fue de las comunidades con muchas parcelas ubicadas en zonas mayores
a 800 mts, y un tipo de geografia profundamente escarpada con pendientes
abruptas, en tanto el caso de Ocotal Grande presenté una alta fragmentacion de
las parcelas, un total de 293 parcelas, y cada ejidatario es poseedor de hasta 4
parcelas,(las cuales presentaban criterios de equidad en cuanto a su composicion
de recursos).

En lo referente a los criterios del Analisis ripario, como se citd anteriormente
existieron 4 puntos focales de los mismos se llevaron en consideracion los
siguientes elementos:

1. Hidrogeomoérfico. Se consideraron los criterios de: tipo de temporalidad
del cauce, caracteristicas del lecho de inundacién, forma del area riberefia y
caracteristicas de la cuenca alta.

2. Vegetacion. Se consideraron caracteristicas cualitativas de composicion,
estado de la vegetacion y grado de cobertura vegetal en relacién a los
bancos y zonas de crecidas.

3. Erosion. La erosion fue estimada en forma cualitativa en base a la
observacion del estado de los cauces, en suelo adyacente, estado de los
bancos o playas, carga de la corriente y sedimentos.

e SimultAneamente a esta inspeccion se registré el uso de suelo proximo en
el entorno de 70 mts. dejando constancia de la existencia y naturaleza de
cultivos, presentacién de pasturas y/o presencia de ganado o manejo de
acahuales, entre otros.

e También se evalud por entrevista, el historico situacional del lugar: Si hubo
guemas, extension, inundaciones, o catastrofes naturales.

Consideraciones generales

En cada punto, donde se realizaron los registros GPS, se procedié a efectuar la
inspeccion, realizando observacion visual con el sistema de recorrido en cruz, esto
es: se recorria unos 20 mts en sentido lateral a cada lado del cauce, y luego en
sentido horizontal.

Se geoposicionaron un total de 398 puntos, en altitudes comprendidas entre los
280 y 990 mts. sobre el nivel del mar, correspondientes a diversos cuerpos de
agua en las categorias de arroyos, nacimientos, escurrimientos. En nuestra
muestra no se incluyeron rios, cenotes o lagos. Las observaciones fueron
realizadas en dias no lluviosos, entre las 7 a.m. y las 18 pm. En cada recorrido
parcelario, participaron un namero variable constituido por entre 10 y 15 personas
de cada comunidad ademas de los investigadores. El muestreo se realiz
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visitando las parcelas y siguiendo los criterios anteriormente explicados de
observacion y registro. Para la ejemplificacion del estado de funcionalidad de los
cauces se adjunta las bases de datos y el analisis por puntos que consta del
geoposicionamiento y los criterios diagndsticos EAR. En el apartado siguiente
veremos los resultados obtenidos en campo.

La muestra considerada correspondié a datos provenientes de 6 comunidades de
la zona sur de la reserva, correspondiente a la cuenca Texizapan-Huazuntlan:
Benigno Mendoza, Caudillo Emiliano Zapata, Encino Amarillo, Ocotal Grande,
Ocotal Texizapan, Plan Agrario.

Este estudio dio inicio en el afio 2003, afio durante el cual se registraron los datos
de las comunidades de Caudillo Emiliano Zapata, Benigno Mendoza y una etapa
de reconocimiento en Encino Amarillo. Este periodo de estudios fue posible
gracias al apoyo de fondos INE-CONACYT a través del Instituto de
Investigaciones Sociales de la UNAM y formd parte de un proyecto amplio de
investigacioén sobre la gestion de la reserva de la biosfera de los Tuxtlas. A partir
de esa propuesta inicial, se vio la necesidad de dar el adecuado seguimiento y
ajustes de procesos metodoldgicos en otras comunidades de la microcuenca, sin
embargo no fue hasta el periodo final de 2005, que se dispuso de los fondos para
dar continuidad a este trabajo. Realizandose los subsecuentes registros entre
octubre de 2005 y marzo de 2006, en las comunidades de Encino Amarillo, Ocotal
Grande, Ocotal Texizapan, y Plan Agrario.

Considerando la situacion de diferencia en meses de nuestra muestra, pero con el
objetivo de poder avanzar en una primera vision panoramica de este proceso es
que presentamos los resultados del diagnéstico, aclarando que en esta etapa se
trabajaron las comunidades de Ocotal Grande, Ocotal Texizapa, Encino Amarillo y
Plan Agrario. Los fondos para realizar este trabajo provinieron del Programa de
Manejo Integrado de Ecosistemas y de la Secretaria de Desarrollo Social a través
de la Agencia de Desarrollo Local Sierra de Santa Marta.



58

Analisis y discusion

En este apartado presentamos el resultado y analisis de los recorridos realizados
con los criterios anotados en el apartado anterior. Primero se presenta un resumen
con los resultados generales, y mas adelante el andlisis de los resultados por
comunidad.

I) Resultados Generales

1.- De la muestra considerada se obtuvieron para la microcuenca un total de 201
(52.2 % del total de puntos) nacimientos, 136 arroyos (35.2%), 46 escurrimientos
(11.9%) y 2 saltos de agua (0.7%). (Fig. I-a). La contribucibn en el punto
escurrimientos y saltos de agua, estuvo proporcionada principalmente por las
comunidades de las regiones altas, lo que nos plantea la necesidad de una
revision en profundidad de la dindmica del balance hidrico, debido a que las
pendientes, la capacidad de infiltracion del suelo y la dinamica de las zonas
hiporreicas podrian estar variando con la altitud. Asimismo, la conformacion
geoldgica de la sierra del volcan de Santa Marta, que podria ser porosa o0 con
grietas, o0 ambas, parece estar jugando un papel importante, junto con la biomasa
vegetal, en los procesos de recarga de mantos acuiferos. Tener informacién
relacionada con estos temas es esencial para entender la complejidad que
sostiene al ecosistema y estar en condiciones de decidir que tipo de complejidad
requiere el sociosistema en su relacion con el ecosistema para evitar que éste
contintie perdiendo niveles de organizacién (reorganizacion institucional, disefio de
actividades de capacitacion y educacion, ingenieria financiera, etc.).

Porcentaje de cuerpos de agua registrados en la microcuenca
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Fig.l-a Porcentaje de cuerpos de agua en la microcuenca.

2.- La funcionalidad de los cuerpos de agua muestra un perfil general, segun el
cual los puntos adecuados representan un 63.2%, los puntos en riesgo 34.1 % vy
los no funcionales 2.7 %. La mayor presencia de puntos adecuados nos remite a
dos caracteristicas: por una parte todavia existen diferentes sectores de tierras
con dificultades para su acceso y manejo debido a la geomorfologia y altitud, y por
otra parte las comunidades indigenas mantienen la practica de dejar areas de
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reserva con diferentes criterios de proteccion y con distancias minimas de
cobertura vegetal en los bordes riberefios.

Estas practicas, se combinan muchas veces con las de proveer en las cercanias
de los arroyos, de vegetacion con caracteristicas radiculares apropiadas para
resistir crecidas, o bien para mantener humedad de suelo. Hay quien también
hace combinaciones para mantener constante la presencia de ciertas especies
arboreas (sin embargo esto no es algo homogéneo en todas las comunidades, e
importa destacar que corresponde a saberes y practicas de los antiguos
habitantes que se estan perdiendo, ademas de que no ha existido aun, un
adecuado correlato de investigacion entre estos saberes y aspectos etnobotanicos
pertinentes) (Fig. 1-b).

A pesar de esta tendencia, es necesario considerar que el hecho de que el 34.1%
del total de puntos registrados estan riesgo de perder funcionalidad, y no es un
porcentaje bajo. Asimismo, es necesario considerar que en general, el 63.2% del
total, evaluados como funcionales, no son areas muy amplias desde el margen
(promedio de 20 m) y estan resistiendo la presion ecolégica de areas
deforestadas: zonas de depésito de tierra erosionada, amortiguamiento de
corrientes superficiales de agua, como refugio de fauna, etc. Asimismo. Las zonas
riparias también resisten la presion social: derribo para ampliacion de pastos o
cultivos, formacion de pasos de ganado, areas de abrevadero, comercializacion de
la biomasa vegetal como lefia 0 madera, etc. Esto no implica que la funcionalidad,
en el limite, existente en las areas riparias, sea eterna o esté bajo abrigo por las
tendencias explicadas. La falta de acuerdos y la necesidad de aprovechar al
maximo los recursos, podrian expresarse en un incremento de los puntos en
riesgo y no funcionales

Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de aguaregistrados
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Fig.l-b Porcentaje de Funcionalidad de los cuerpos de agua.

b) Como se vera, el comportamiento de algunos indicadores es diferente en cada
comunidad. En general podriamos identificar tres grupos de comunidades.
Benigno Mendoza (BM) y Caudillo Emiliano Zapata (CE), comunidades mestizas;



60

Ocotal Texizapa y Encino Amarillo, comunidades nahuas y; Ocotal Grande y Plan
Agrario, comunidades popolucas. Cada una tiene formas propias de percibir que
se ponen en juego cuando los usan 0 manejan. En relacion con los términos de
este diagndstico, podemos decir que esto se refleja principalmente en la
diversidad de los sistemas productivos y la cantidad y calidad de puntos
funcionales y no funcionales

El aporte por comunidad muestra que la mayor cantidad de puntos en riesgo
proviene de las comunidades de Benigno Mendoza y Caudillo Emiliano Zapata, en
tanto Plan Agrario presenta el menor aporte de funcionales en riesgo y Ocotal
Grande presenta ausencia de puntos no funcionales.

En el caso de las comunidades popolucas, los resultados del diagnostico reflejan
gue las condiciones de manejo de las éareas forestales que quedan, son
adecuadas para la conservacion de la funcionalidad de las &reas riparias, aunque
los pastos crecen porque son opcion econémica con o sin ganado (renta). Han
aprovechado de la mejor manera los diferentes gradientes que su territorio les
ofrece, diversificando lo mas que han podido sus actividades productivas y
tratando de mantener un equilibrio en la distribucion de lo que llega a la
comunidad como apoyos o subsidios. La funcionalidad de los puntos encontrados
pareceria estar mas asociada a un manejo del territorio que a la voluntad explicita
de los actores para conservar esa area especifica.

A diferencia de las anteriores, las comunidades nahuas tienen un manejo menos
diverso en sus actividades productivas y desarrollan, en la mayor parte de la
extensiéon de su territorio, actividades con alto impacto ambiental (ganaderia
extensiva y cultivo de maiz en pendiente). Sin embargo algunos mantienen la
practica de dejar una extension pequefia de su parcela con algo de vegetacion
secundaria como ‘“reserva’” de donde obtienen lefa y madera para ciertas
necesidades domésticas, incluso algunos han empezado a cultivar palma en sus
acahuales. Los nahuas, si tienden a dejar voluntariamente que la vegetacion de
las méargenes de los cuerpos de agua se desarrollen, aun cuando esto no esté
asociado a ningun manejo especifico. Asi, la funcionalidad de los puntos de estas
comunidades, estaria vinculado a una decision consciente de conservar éstas
areas del territorio, en funcion de la importancia que la vegetacion tiene en el agua
y los beneficios ambientales que obtienen de ella (ganaderia, pesca, riberefia,
esparcimiento, etc.).

Las comunidades mestizas son el paradigma de la ganaderia extensiva y tienen
un perfil socioeconémico por completo diferente de las comunidades indigenas, de
forma que pueden ejemplificar modalidades de un uso de suelo caracterizado por
el impacto de intensos monocultivos, pasturas y ganaderia casi hasta los limites
de las riberas, con altas tasas de deforestacion asociadas con estos manejos, y
uso de agroquimicos. Las areas que no fueron deforestadas, permanecieron por lo
accidentado de su geografia principalmente.(ver Fig. 1-c). Asi, la funcionalidad de
los puntos de estas comunidades, estaria vinculada a las dificultades para el uso
productivo del territorio en esas areas
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La funcionalidad encontrada en los puntos de cada comunidad, responde
entonces, a caminos o razones diferentes y por lo tanto esta sujeta a presiones
propias de la logica de cada grupo étnico. Esto otorga y un nivel de complejidad
gue es necesario atender mediante el conocimiento de los requerimientos y
caminos de cada comunidad.

Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua registrados por comunidad
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Fig.l-c-Porcentajes de funcionalidad por comunidad

3.-Los porcentajes de funcionalidad en relacion a la altitud, muestran que los
puntos en riesgo tienden a desaparecer pasadas las mayores altitudes de 870
mts. lo cual se relaciona con la inaccesibilidad para cierta clase de usos de suelo
como ya fuera citado en el punto 2. Sin embargo, hemos constatado de todas
formas algunos factores de riesgo debido al intento de colocar pasturas, cultivos
en pendientes abruptas y presencia de ganado por encima de los 800 mts, en
algunas comunidades. (Ver Fig. I-d).
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Porcentajes de funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua
registrados
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Fig. I-d Porcentaje de Funcionalidad por altitud. Cada altitud comprende un rango de 100
metros que empieza con un rango de 290 a 390 msnm en la ALT1, hasta 890 a 990 msnm en
la ALT7

La asociacion de la presencia de vegetacidon con la funcionalidad mostré que los
puntos con existencia de vegetacién a menor distancia del margen ofrecen mayor
riesgo y no funcionalidad, que disminuye en los puntos donde la vegetacion se
extiende mas lejos de la orilla.

Area riparia estimada y funcionalidad de los cuerpos de agua registrados
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El mayor nimero de sitios funcionales esta ubicado en el rango de los 21 a 30
metros, mientras que la menor cantidad se encontré entre los 0 y 10 metros de
distancia del margen. Obviamente fue en este rango donde se encontraron los
puntos no funcionales y la mayor cantidad de funcionales en riesgo. En los rangos
superiores a los 21 metros, los riesgos provienen esencialmente de algunos
problemas de manejo en cultivos de sombra como café o palma, o en aparentes
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aclareos para venta de madera. Asimismo, la mayor presencia de puntos
funcionales asociados con distancia de la vegetacion a los margenes, se da en los
puntos mas altos del territorio, lo que refuerza la idea de la barrera orogréfica a las
actividades productivas, pero al mismo tiempo, los puntos en riesgo no
desaparecen. El origen de la situacidén de riesgo de estos puntos, no esta en este
caso, en la ganaderia y los cultivos de subsistencia, sino en los casos de manejo
inadecuado de cultivos de sombra y en la contaminacién por el uso de insumos
guimicos para combatir plagas y enfermedades.

Asimismo, mientras mas angosto es el entramado de plantas, hojas, troncos y
raices que el agua superficial debe atravesar antes de incorporarse a arroyos,
rios, lagos o lagunas, menor sera la filtracion y el agua llevara mas sedimentos y
contaminantes.
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IResultados por Comunidad
Los resultados extensos por comunidad pueden encontrarse en el anexo 3 —

Diagnosticos de las comunidades (pendientes). Asimismo, los ejemplos de los
puntos evaluados se pueden encontrar en el anexo 4 (pendiente).

Benigno Mendoza

Benigno Mendoza es una comunidad mestiza compuesta de migrantes
provenientes principalmente de municipios de la costa central de Veracruz
(Cempoala, Ursulo Galvan, Cardel) y tiene un uso del suelo muy contrastante, en
donde aproximadamente el 50% del territorio de 1043 has, se encuentra con
vegetacion primaria y secundaria y con acuerdos verbales para no derribar. Esta
situacién se gener6 inicialmente por las dificultades que implicaba abrir esas
tierras al pastoreo. Posteriormente la comunidad fue tomando conciencia de |
importancia ambiental del &rea y los parceleros fueron decidiendo voluntariamente
no derribar, sin dejar de mantener esas parcelas en su cuenta de activos como
medios de vida y produccion ante eventuales necesidades. El decreto de la
reserva y la condena y penalizacién a los desmontes, convirtieron una decision
individual en una obligacion, lo que ha generado la molestia de la gente, sobre
todo porque han debido de sacar esas tierras de sus activos. El problema esencial
en el caso de esta comunidad con respecto a la tierra en la reserva, es que
consideran que ahora sus parcelas tienen un estado legal impreciso, porque son
parcelas que les fueron entregadas en la década de los 70’s para produccion,
incluso bajo la penalizacion de la ley de tierras ociosas, y que ahora no pueden
usar.

Esta comunidad presenta un total de 52.2 % de nacimientos y 47.8% arroyos. (Ver
Fig. ll-a). Benigno Mendoza es, con Ocotal Texizapa, la comunidad que mas
presencia tiene de nacimientos. Un dato comun es la altitud, por lo que podria
existir, a reserva de contar con mas informacién, algin proceso geoldgico
(presencia de algun tipo de suelo o macizo de roca impermeables que
obstaculicen el movimiento hacia abajo, y obliguen al agua a buscar salida
horizontalmente, generando asi, los nacimientos, escurrimientos, o0 manantiales
(Torbuk....2000).
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Fig. ll-a. Porcentaje de cuerpos de agua

Junto con Caudillo EZ, Benigno Mendoza presenta el mayor nimero de cauces en
riesgo debido a los procesos de potrerizacion y monocultivos con practicas
asociadas de deforestacién y uso de herbicidas entre otras. En los afios de la
colonizacion (60’s y 70’s), se creo la idea de que ninguna zona podia quedar
forestada porque podia aplicarse la ley de tierras ociosas. Ademas del peligro de
perder la tierra, el término “ociosas” quedo asociado a la presencia de vegetacion
primaria, pues se consideraba que eran tierras sin producir. En aquel momento
febril de la construccion del territorio, no habia para los campesinos manera de
distinguir entre lo bueno y o malo de derribar la selva. Como se vera en los
apartados respectivos, parece ser la cultura ambiental-campesina popoluca, la que
mas ha resistido el efecto del discurso del desarrollo. En el caso de Benigno
Mendoza, los campesinos migrantes que lograron establecerse definitivamente en
medio de la selva, intentaron los cultivos que conocian y que habian aprendido en
sus lugares de origen (cafia de azucar, frutales y barbasco). Al no obtener
resultados, intentaron el maiz y finalmente se engancharon con los programas de
desmonte y ganaderia, expectativa productiva que asociaban con un buen
desarrollo.
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Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en
Benigno Mendoza
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Fig.ll-b Porcentaje de funcionalidad de los cuerpos de agua

Las zonas de altitud ubicadas entre 290 y 390 msnm presentan un alto nimero de
cauces en riesgo, por las caracteristicas anteriormente expuestas de las formas de
uso del suelo. Esto constituye lo que podriamos llamar un sindrome ambiental
caracterizado por alta erosion zonas con riberas muy fragmentadas, y con escasa
cobertura vegetal.

Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en Benigno
Mendoza
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Fig. ll-c. Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en BM

Como puede observarse en la figura lic, en Benigno Mendoza el uso del suelo en
diferentes altitudes tiende a la ganaderizacion. Actualmente, empieza a haber
entre los ejidatarios interés por nuevas formas de manejo ganadero, mas
sustentables, principalmente para conservar los arroyos.
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Area riparia estimada y funcionalidad de los cuerpos de
agua en Beningno Mendoza Ventura
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Fig. II-d. Funcionalidad segun areariparia estimada. 1.-0a10 mts, 2.-20 a 30mts, 3.-30 a
40mts, 4-mas de 40mts. de cobertura vegetal en los margenes.

Esta grafica muestra como en Benigno Mendoza el uso extensivo de los pastos
estd amenazando la funcionalidad de las areas riparias. Aunque encontramos
puntos funcionales en el rango de vegetacion de 0 a 10 metros de lo méargenes, la
mayoria se encuentran en riesgo y se registran puntos no funcionales. Fueron
pocas las parcelas evaluadas en donde fue encontrada vegetacion mas alla de los
10 metros de margen del arroyo. Es necesario aclarar que solo se visitaron
parcelas en produccion. Las parcelas conservadas y ubicadas en la parte mas alta
del ejido no fueron visitadas porgue los ejidatarios no viven en la comunidad.
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Caudillo Emiliano Zapata

Caudillo Emiliano Zapata es una comunidad en la cual s6lo vive un 20% de los
ejidatarios, la mayoria de los cuales son mestizos, aunque hay algunos pobladores
nahuas y popolucas. La ausencia de los ejidatros constituye un problema para la
toma de decisiones relacionadas con el manejo del territorio.

El uso del suelo es esencialmente ganadero y existen parcelas que se encuentran
abandonadas. Una sucesion de incendios originados en quemas agropecuarias
mal controladas en otros ejidos, destruy6 la mayor parte de la cubierta forestal del
ejido y la recuperacion de los acahuales en las parcelas abandonadas parece ser
lenta. Una hipotesis es que las lluvias caidas después de los incendios
erosionaron mucho los suelos, lo que podria estar dificultando, e incluso
comprometiendo, la restauracion ambiental o resiliencia del sistema en esta area.

En esta comunidad de los puntos muestreados, un 6.6% son escurrimientos, 33.4
% son nacimientos y 60% son arroyos.

Porcentaje de cauces de agua en Caudillo Emiliano
Zapata
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Fig. ll-e. Porcentaje de cauces de agua.

La funcionalidad de los cauces muestra predominio de cauces en riesgo, la
mayoria se halla asociados a las margenes fragmentadas, y con zonas amplias de
abrevaderos para ganado, presentando una situacion muy préxima a la observada
en BM.
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Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en
Caudillo Emiliano Zapata
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Fig. ll- f. Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua.

Los cuerpos presentes en las altitudes entre 577 y 677 presentan
mayoritariamente cauces en riesgo, mientras que las alturas superiores a 780 mts,
muestran ausencia de puntos en riesgo o no funcionales, lo que también indica la
asociacion entre dificultad de acceso a los terrenos, suelos no apropiados para
cultivos, y posibilidad de permanencia de cauce adecuado.

Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en Caudillo
Emiliano Zapata
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Fig. ll-g. Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en relacion a la altitud.
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Area riparia estimada y funcionalidad de los cuerpos de
agua en Caudillo Emiliano Zapata
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Fig. lI-h Funcionalidad de los cauces en funcion del areariparia

En esta comunidad la mayoria de los cauces en riesgo y los no funcionales se
presentan exclusivamente asociados con cobertura vegetal baja, menor a 10 mts.
Lo que es coincidente con la tendencia general por la cual la deforestacion y
exposicion de los cauces constituye un factor de riesgo alto, alterando los
balances de evotranspiracion micro local asi como favoreciendo el efecto del
viento y la erosion.
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Encino Amarillo

Encino Amarillo es una comunidad de etnia nahua, que tiene una ampliacion
ejidal. Entre los ejidatarios de Encino Amarillo y los de la ampliacién, ha existido
una pugna permanente que ha dificultado la toma de acuerdos y la
reglamentacion. Al parecer, la conservacion de las margenes de los arroyos y la
posibilidad de una gestidn exitosa del comité, ha logrado que todos los ejidatarios
se comprometan en asamblea, mediante acta, a proteger las areas riparias.

Esta comunidad presenta 2.3% escurrimiento, 30.5% nacimiento, 67.05 % de
arroyos. El arroyo principal que atraviesa Encino Amarillo es el Xiliapan que
proviene de la zona nucleo I

Porcentaje de cuerpos de agua en Encino Amarillo
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Fig. Il.i Porcentaje de cuerpos de agua en Encino Amarillo.

La mayoria de los cauces fueron funcionales (66.9%), y se presentaron 30.4%,

de funcionales en riesgo, 2.3 % no funcionales. Esto podria parecer sorprendente
ante el paisaje de deterioro visible en Encino Amarillo. Sin embargo, como se ha
mencionado existen dos factores que han contribuido a mantener en situacion de
funcionalidad las areas riparias. Una es la mencionada dificultad productiva de
muchas zonas riparias, pero otra es la intencion voluntaria de dejar vegetacion
“‘para proteger el agua” que se convierte en una practica cada vez mas comun a
pesar de la tendencia creciente de los pastos.
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Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en Encino
Amarillo
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Fig. llj Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en Encino Amarillo

Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en Encino
Amarillo
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Fig.ll-k. Funcionalidad por altitud de los cuerpos de agua en Encino Amarillo.

La altitud con menores cuerpos en riesgo se da a partir de los 609 mts. La muestra
de puntos refleja que la mayor intensidad del uso del suelo de las areas riparias y
sus zonas adyacentes se presenta entre los 300 y los 500 msnm. Esto constituye
una presion sobre las areas riparias conservadas, las cuales a pesar de
mantenerse por voluntad o dificultad para la produccién, podrian ceder al fantasma
de la idea de as “tierras ociosas”. Encino junto a las anteriores comunidades
también presenta uso intenso de suelo con monocultivos y ganaderizacion.
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Area riparea estimada y funcionalidad de los cuerpos de
agua en Encino Amarillo
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Fig. Il-k. Area riparia estimada y funcionalidad de los cuerpos de agua en Encino Amarillo

Las &reas riparias menores a 10 mts, concentran la mayoria de los puntos en
riesgo mientras que a partir de mas de 30 mts, solo se presentan puntos
adecuados. Esto implica la necesidad de realizar acciones que reduzcan la
presién sobre los puntos funcionales y contribuyan a eliminar o reducir el riesgo en
los puntos que lo presentaron.
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OCOTAL TEXIZAPA

Ocotal Texizapa es una comunidad nahua que dedica la mayor parte de su
territorio a la ganaderia y la agricultura. El porcentaje de cuerpos de agua
corresponde a 84.4 % de nacimientos, arroyos 9.6% y escurrimientos 5.9%. En
este sentido, Ocotal Texizapa es el ejido donde una mayor cantidad de
nacimientos se registraron, junto con Benigno Mendoza. Contrasta con el nimero
de cuerpos de agua superficiales registrados y también con la relacion (inversa) de
nacimientos y arroyos registrados en Encino Amarillo. La hipotesis de la
conformacion del subsuelo y el sentido que toman los escurrimientos subterraneos
en funcion de tipo de suelo o de roca que deben atravesar, se vuelve a sugerir en
Ocotal Texizapa para intentar explicar la presencia de esta cantidad de
escurrimientos. A pesar de ello, ninguno de estos escurrimientos ha logrado reunir
las condiciones para abastecer a la comunidad, por ubicacion o por la dispersion
del agua en los sitios.

Porcentaje de cuerpos de agua en Ocotal Texizapa
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Fig. ll-l. Porcentaje de cuerpos de agua en Ocotal Texizapa

La mayoria de los cuerpos de agua, 57.7% de los puntos, fueron evaluados como
funcionales, en tanto que se presentaron 37.7% en riesgo, y 4.4 % no funcionales.
A partir de altitudes cercanas a los 500 mts, ya no se presentan puntos no
funcionales, sin embargo la proporcion de puntos en riesgo y no funcionales tienen
proporcion muy proxima, por tanto esta comunidad asi como fue sugerida también
para Benigno, Encino Amarillo y Caudillo Emiliano Zapata, debe tomarse en
consideracion la posibilidad de una vigilancia mas estricta del manejo de las areas
riparias, debido al perfil general de manejo ganadero o agricola, gracias al cual no
aparecen lugares totalmente exentos de riesgos 0 zonas especialmente
preservadas.

Un rasgo comun con Encino Amarillo, es la tendencia a dejar una parte de las
margenes de los arroyos sin desmontar o para recuperarse. Originalmente se
dejaron esos espacios porque en muchos de ellos no era posible cultivar ni
sembrar pastos. Actualmente, hay ejidatarios que estan dejando los acahuales de
las margenes como “reserva”, de acuerdo con sus propios términos. Eso explica el
alto porcentaje de funcionalidad encontrado
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Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de
agua en Ocotal Texizapan
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Fig. Il-m Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en Ocotal Texizapa

Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en Ocotal
Texizapan
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Fig. Il-n Porcentaje de funcionalidad en funcién de la altitud en los cuerpos de agua de
Ocotal Texizapa

A pesar de las condiciones de sesgo en que fue seleccionada la muestra, y que no
priorizé en esta oportunidad el criterio de la altitud, los datos sefialan la tendencia
potencial de que, a mayor altitud, hay una menor presencia de puntos en riesgo y
no funcionales. Esta (de los 487 a los 587 msnm) no es una altitud a la que
todavia la orografia de la sierra sea un impedimento fuerte para la expansion
ganadera o agricola. Asi que, a reserva de confirmar la informacién, una razén
podria estar en la tendencia mostrada a proteger las margenes de los arroyos.
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Area riparia estimada y funcionalidad de los cuerpos de
agua en Ocotal Texizapan
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Fig. II-fi Funcionalidad en funcidn del area riparia estimada en los cuerpos de agua de Ocotal
Texizapa

En cuanto a la cobertura vegetal en los margenes, una caracteristica fue que no
se presentaron areas mayores a 20 mts, es decir hubo predominio de areas con
poca vegetacion, pero es notorio como en otras comunidades, que las areas con
mas de 10mts, presentan puntos funcionales exclusivamente.
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Ocotal Grande

El mayor aporte en cuerpos de agua esta dado por arroyos 82.7%, en tanto que
Los escurrimientos son 10 %, y nacimientos 4.2%, y saltos 2.8%.

Porcentaje de cuerpos de agua en Ocotal Grande
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Fig. ll-o Porcentaje de cuerpos de agua en Ocotal Grande

La funcionalidad muestra un 70 % de puntos adecuados, 30% de puntos en
riesgo, y ningun punto no funcional. En todas las altitudes, la proporcion de
funcionales adecuados fue mayor que en riesgo, sin embargo en las altitudes
entre 400 a 500 msnm hay mayor diferencia en dicha proporcion, mientras que en
las altitudes mayores hay menor diferencia en dicha proporcién. Esto en parte
tiene que ver con el esfuerzo de muestreo, sin embargo se debe dejar nota de que
los puntos en riesgo ubicados especialmente en estas zonas, corresponden en
general a manejo inadecuados de acahual y ocasionalmente a cultivos, y a casos
en que uno de los margenes se hallaba relativamente protegido, pero la otra orilla
habia comenzado a ser usada recientemente para pasturas también.

Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de agua en
Ocotal Grande
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Fig. Il.p. Porcentaje de funcionalidad de los cuerpos de agua en ocotal Grande



78

Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en Ocotal
Grande
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Fig. ll-r Porcentaje de funcionalidad por altitud, en los cuerpos de agua de Ocotal Grande

El perfil de cobertura vegetal muestra que hay predominio de zonas con mayor
vegetacion a mas de 25 mts de anchura. En el caso de las areas tipo 1, con menor
vegetacion, la proporcion de puntos en riesgo es casi tanto como de funcionales,
mientras que en las restantes areas la diferencia es marcada a favor de los
funcionales.

Las &reas con vegetacion entre 10 a 20mts, presentaron el menor nimero de
puntos riesgosos. En este caso ademas de lo anteriormente citado para el tipo de
funcionalidad en riesgo observada en esta comunidad, debemos agregar que
presenta un tipo de distribucion parcelaria y de tenencia de la tierra muy
atomizada y con diferencias marcada por zonas, que podriamos definir la zona
superior media, centro, y lado derecho del ejido, nuestro esfuerzo de muestreo
puede no haber representado totalmente en esta primera etapa dicha situacién, de
modo que podriamos haber estado tomando muestras donde a igual zona de
altura estuviéramos reuniendo en el pool situaciones diferentes provenientes de
este tipo de parcelacion y entonces el efecto de altura quedaria parcialmente
diluido.

La tendencia en Ocotal Grande es a la diversificacion en el manejo de los recursos
y a ajustarse a la complejidad que encontraron en su territorio y que determiné la
forma en que distribuyeron la tierra, es decir, tomando en cuenta la diversidad de
los recursos y su escasez, y pensando en que “a todos les tocara un poco de
todo”. La complejidad de las decisiones en la comunidad (conocida en otros
ambitos como “asambleitis”) es también reflejo de la comprensién que la
comunidad tiene de la complejidad de su territorio y de la necesidad permanente
de ponerse acuerdo para manejarlo y usarlo.
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Area riparia estimada y funcionalidad en los cuerpos de
agua de Ocotal Grande
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Fig. lI-s. Funcionalidad de los cuerpos de agua en relacidn al area riparia estimada en Ocotal
Grande.
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Plan Agrario

El porcentaje de puntos corresponde a 54.5% de arroyos, 43.8% de nacimientos y
1.7% de escurrimientos. “Las piedras se tragan el agua” dicen los popolucas,
expresando con claridad algunos de los procesos hidrogeoldgicos que se dan en
la cuenca alta, cerca del crater del volcan de Santa Marta. Plan Agrario es la
comunidad que tiene gradientes altitudinales mas altos de las comunidades
estudiadas, por lo que una parte del territorio se encuentra cercano a los lugares
donde se dan procesos primarios de absorcion de agua, por diferentes vias, hacia
los mantos acuiferos. Asi, lo accidentado del terreno hace dificil evaluar los sitios
s6lo con una perspectiva de areas riparias, por lo que es necesario sumar un
enfoque geoldgico de lo que ocurre en las partes altas de este ejido (y de la
sierra), para entender la dinAmica del agua cuenca abajo (por ejemplo la gran
cantidad de nacimiento encontrados en Ocotal Texizapa y Benigno Mendoza) y
poder disefiar acciones mas precisas para la restauracion del ecosistema de la
cuenca.

Porcentaje de los cuerpos de agua en Plan Agrario
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Fig.ll-t. Porcentaje de cuerpos de agua en Plan Agrario

La funcionalidad presenta valores de 84.2% en tanto que hay 14% de puntos en
riesgo y 1.75% no funcionales. Cualquiera que sea la altitud, la diferencia a favor
de los puntos adecuados es marcada. Los puntos no funcionales aparecen en las
altitudes mas bajas, por debajo de los 670 mts., en tanto que por encima de los
980 mts ya no se presentan puntos en riesgo ni puntos no funcionales. Esto esta
vinculado a las dificultades crecientes que las partes altas del territorio ofrecen a
las actividades productivas. Sin embargo, fue posible detectar durante los
recorridos, la presion que las actividades agropecuarias ejercen sobre la biomasa
vegetal que aun queda en la cuenca alta del arroyo Texizapa'* y que hasta el
momento es clave en los procesos de recarga de los mantos acuiferos de la
montafia.

11 presencia de cultivos de maiz y ganado por arriba de los 900 msnm, asi como espacios
pequefios de plantaciones de café que no requiere sombra para su desarrollo, aparentemente
introducidos por un comprador de café de la region de Soteapan.
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Porcentajes de funcionalidad de los cuerpos de
agua en Plan Agrario
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Fig. ll-u. Porcentaje de funcionalidad de los cuerpos de agua en Plan
Agrario.

Funcionalidad y altitud de los cuerpos de agua en
Plan Agrario
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Fig. ll-v. Porcentaje de funcionalidad por altitud en los cuerpos de agua de Plan Agrario

En lo referente al tipo de cobertura vegetal en los margenes riparios, esta
comunidad como Ocotal Grande muestra la presencia de zonas con vegetacion
mayor de 35 mts de anchura. Los puntos en riesgo estan concentrados en las
zonas riparias con menor vegetacion, en tanto las zonas 2 y 4 presentan ausencia
de puntos en riesgo. Los escasos puntos registrados en las areas
correspondientes a mas de 20 mts, corresponden a zonas de alteraciones
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parciales de los margenes un lado bien conservado o inclusive con “reservas” (en
el sentido campesino) y otros en los cuales el colindante habia comenzado a
introducir pastos. En esta comunidad se pudo registrar presencia de vacunos en
areas de vegetacion cerrada a mas de 800mts de altitud, y en zonas pendientes
abruptas, lo que implica para futuro una sefal de alerta por el intento de tipo de
manejo que supone.

Area riparia estimada y funcionalidad de los
cuerpos de agua en Plan Agrario
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Fig. Il.w. Funcionalidad en relacién al areariparia estimada de los cuerpos de agua en Plan
Agrario.
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[11. Impacto ambiental de actividades humanas en la zona.

Una de las variables que fue estimada y contribuyd a proporcionarnos una medida
complementaria de aspectos del impacto humano, fue la erosién. Esta medida
estimada a partir de observacion visual de los cauces y de las caracteristicas del
tipo de carga en el flujo de agua, considerada ademas en relacion a la informacion
proveniente de las areas inmediatas al cauce hasta 70 mts, en relacion al uso del
suelo, nos permite exponer una panoramica de la situacion de las comunidades de
la cuenca como sigue:

i).- Funcionalidad y erosion. La relacion entre funcionalidad y erosion muestra que
las comunidades en general presentan un patron de puntos funcionales
adecuados asociados a erosion baja. Las comunidades como BM, Caudillo EZ, o
EA, presentan gran cantidad de puntos riesgo asociados a erosiones de tipo alto.
O.T en algunos casos también en cauces donde las riberas estan desigualmente
conservadas con erosion media de uno de los margenes. OG y PA, tienen menos
puntos funcionales en riesgo pero los que estan se hallan asociados a erosiones
medias con tendencia a ser altas.
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FUNCIONALIDAD Y EROSION
Ocotal Grande
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ii).-Vegetacion Riparia. La asociacion entre vegetacion riparia escasa, 0 margenes
desigualmente conservados y alta erosion ha sido un elemento constante. Esto se
produce por el impacto de los diversos usos que se hacen de las margenes de los
arroyos. Por ejemplo, en las comunidades como BM, EA, o CEZ, estos usos se
vinculan a monocultivos que llegan casi hasta el borde de los arroyos; a practicas
ganaderas como zonas de abrevaderos, estancia de animales, colocacion de
pasturas y; al uso de agroquimicos diversos para el control de plagas y
enfermedades, mientras que en otras comunidades basicamente es el inadecuado
manejo de acahuales, que en si mismo es un practica sustentable, pero que
practicas no guiadas o realizadas en forma incorrecta para cultivar café o palma
podrian convertirlo en zonas deforestadas y con erosiones altas.
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EROSION Y VEGETACION RIPARIA
Encino Amarillo
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Cuanto mas amplio sea la cobertura vegetal que contribuye a la anchura riberefia,
menor sera el factor de riesgo asociado a la erosiéon por el viento, lixiviacion de
suelos, ademés que la propia cobertura vegetal segun su composicién esta
proporcionando nutrientes indispensables para el balance de los cauces. En las
siguientes graficas puede apreciarse como a partir de margenes mayores a 30mts,
los puntos no funcionales y en riesgo desparecen.
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iii).-Altitud. La altitud es la otra caracteristica considerada al evaluar el perfil de
distribucion de la erosion. En general, en las altitudes bajas y medias, predominan
las erosiones medias y altas que se combinan con erosiones bajas.
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A partir de altitudes superiores a los 700 mts, la presencia de puntos en riesgo y
de erosiones altas o media con tendencia a incrementarse disminuyen o no se
presentan casos.
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Las comunidades de Ocotal Grande, Plan Agrario y Ocotal Texizapa, muestran la
disminucién de puntos con erosion media o alta, por encima ya de los 700 mts. Lo
gue también estaria asociado con lo mencionado al inicio de esta presentacion
respecto a las caracteristicas de mayor presencia de puntos adecuados en las
zonas altas.
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EROSION Y VEGETACION RIPARIA
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iv).- Sistemas productivos. Si consideramos en una vision mas amplia algunas
caracteristicas del impacto por sistema productivo, vemos por comunidad cual
seria la presencia de elementos que favorecerian algunos de los factores de
riesgo mencionados.

Mediante un procedimiento de ponderacion de impacto ambiental en donde se
valoro con 1, el bajo impacto, con 2 el mediano impacto y con 3 el alto impacto
ambiental de diversas actividades productivas (ver anexo 1) se pudo tener una
valoracion cuantitativa “gruesa” del impacto ambiental de las actividades hacia las
cuales ha derivado el uso del suelo en la cuenca.

Organizamos el analisis de acuerdo a los grupos étnicos predominantes
identificados: popolucas, nahuas y mestizos.
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Las comunidades de BM y CEZ predominan el alto impacto debido a cultivos de
maiz y azucena, con intenso uso de agroquimicos, y por la presencia
particularmente intensa de la ganaderia. Todas las actividades productivas fueron
evaluadas con 3, es decir, alto impacto ambiental. Existe la necesidad de realizar
acciones que modifiquen esta tendencia. Dada la extension que la ganaderia
ocupa en el ejido y la importancia que tiene en la economia familiar, es en esta
actividad en la que es necesario poner énfasis para un cambio en el manejo
productivo del territorio. ES necesario, esencialmente, introducir la idea de un
manejo ganadero con arboles, de manera que sea posible pensar en restauracion
riparia. Asimismo, es importante que las areas del ejido que fueron desmontadas
por completo, recuperen parte de su biomasa y capacidad de resiliencia.

Impacto ambiental de los sistemas productivos en
Beningno Mendoza

3-
i
Impacto
ambiental 1
117
0
Ganaderia Cultivo Cultivo
y pastos maiz azucena
Actividades

Impacto ambiental de los sistemas productivos en
Caudillo Emiliano Zapata

3.
L—
Impacto
ambiental
1.
0.
Ganaderiay Cultivo maiz Cultivo
pastos azucena

Actividades
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Encino Amarillo y Ocotal Texizapa son comunidades nahuas con actividades
productivas muy poco diversificadas. La ganaderia y los pastos, son actividades
que fueron evaluadas como de mediano impacto ambiental, esto a pesar de que
por su caracter extensivo, muchos ejidatarios ganaderos deciden dejar una parte
de su parcela como reserva, por lo que la actividad ganadera esta siendo asociada
a la presencia de acahual en algunos casos. EI maiz se ha convertido en
monocultivo y se cultiva en pendiente con alto uso de herbicidas. Se requiere
estimular la presencia de acahuales mediante programas que fomenten la
ganaderia con arboles, y desarrollar programas de conservacion de suelos.

Impacto ambiental de los sistemas productivos en
Encino Amarillo
3
g
3
5 27
S
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o 14
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Ganaderiay pastos Cultivo maiz
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Impacto ambiental de los sistemas productivos en
Ocotal Texizapan
3,
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Impacto
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1,

Ganaderia y pastos Cultivo maiz
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En el caso de las comunidades como Ocotal Grande o Plan Agrario es notoria la
diversificacion de practicas. Aunque las mayores escalas de impacto se registran
para los cultivos de maiz y azucenas debido al uso de agroquimicos, empleados
para fertilizar, como herbicidas, inductores de germinacion etc. Las practicas
culturales popolucas y la conformacion ambiental se han combinado de una
manera especial, ofreciendo una diversidad y formas de manejo. La diversidad de
las formas de uso popoluca de los recursos también podria ser vista como la
respuesta compleja (o lo que queda de ella) de esta etnia ante la complejidad del
ecosistema que usan para su subsistencia.

Impacto ambiental de los sistemas productivos en Plan Agrario

Impacto ambiental

Ganaderfay Cultivo maiz Cuiltivo azucena Cultivo café Palma camedor Chocho
pastos

Actividades

Impacto ambiental de los sistemas productivos en Ocotal Grande
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2,
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1,
0,
Ganaderiay Cultivo maiz Cultivo café Palma Chocho
pastos camedor

Actividades
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Los cuadros anteriores se elaboraron con matrices con las que se construyeron os
indicadores de impacto. (ver anexo 1)

En cuanto a las pasturas mas usadas en la zona de la microcuenca son: estrella,
privilegio, insurgente, y sefial. Los suelos del tropico desprovistos de vegetacion
natural estan sujetos a la mayor accion del viento temperatura y precipitacion, esto
provoca perdida de nutrientes, por lixiviacion y arrastre de los mismos. Las
pasturas tienden a empobrecer progresivamente los suelos ademas de los
procesos antes mencionados. La extraccion de nutrientes tienen relacion con el
rendimiento de forraje es decir a mayor tasa de produccion de forrajes, mayor
extraccion de nutrientes, y estas tasas dependeran también de la fertilidad de los
suelos, de la especie forrajera y la variante climatica. Por ejemplo una especie
como el pasto estrella tiene altos requerimientos, aunque podria mantenerse en
suelos de baja fertilidad. Los elementos extraidos anualmente pueden verse en el
cuadro. Pero los elementos que mas se extraen son potasio, nitrégeno, seguidos
de calcio, magnesio y fosforo. (INIFAP 1999). De forma que el proceso de
potrerizacion y ganaderizacion resulta en impacto en varias vias, a través de la
deforestacion y aumento de la erosion, por el tipo de uso de agroquimicos, por la
carga animal sobre las areas riparias, y por el tipo de extraccion de nutrientes en
los suelos.
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7.- La propuesta derivada. Conservacion, restauraciéon y funcionalidad

Conceptos generales de conservacion, restauracion y canal hidrolégico.

Los términos conservacion y restauracion han ido incorporando nuevos conceptos
que amplian y permiten profundizar herramientas operativas en las tareas de
vigilancia y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. Actualmente
los conceptos clasicos de andlisis de distribucion de especies no son suficientes
para representar la dinamica de un area o para identificar areas de biodiversidad
importantes, se requieren de combinaciones mas especificas como por ejemplo el
contraste de varios tipos de diversidad alfa, beta, gamma, asi como la
incorporacion del concepto de areas de reserva no como islas, sino
considerando los aspectos humanos como parte de los operadores del
proceso de conservacion.

Los estudios recientes en el area de ecologia de la conservacion, marcan
tendencias nuevas en el sentido de considerar la alternativa a la vision extéatica de
areas aisladas que implica reconocer que los humanos son parte de la naturaleza,
y por tanto inciden a diferentes tiempos y escalas, y a la vez pueden y deben
participar en diferentes niveles de la preservacion y manejo de los mismos. “La
vision clasica de un equilibrio Unico empieza a ser vista como reduccionista, y ha
llevado a una especie de patologia managerial de los recursos naturales desde
diversas instituciones” (Bengstsson et al 2003) gubernamentales y no
gubernamentales con este sesgo rigido.

Bésicamente la esencia de la teoria de las reservas dinamicas implica revisar la
temporalidad en la aplicacion de los conceptos, en la practica, siguiendo los
proximos criterios:

a.-Los ecosistemas son complejos y tienen diferentes dominios de estabilidad, de
forma que su funcionalidad solo puede definirse considerando los estados
multiples y observando la trayectoria o tendencias de inestabilidad que implican
gue se mueva de una fase a otra.(Gundersson 2000)

b.-Los disturbios son parte de la dinamica del ecosistema, con alta frecuencia
aislar con el propdsito de preservar no es suficiente, porque ademas esas
porciones geograficas no poseen el tamafio o la dinAmica apropiada para
incorporar disturbios, hay varios ejemplos de esto pero uno de los mas
significativos fue el caso del parque Yellowstone en el cual la supresion y manejo
en aislamiento convirti6 a vastos sectores de este parque en un ecosistema
mucho mas vulnerable a variados disturbios incluido el fuego (Christensen et al
1989, Franklin & Mac Mahon 2000).

c.-Los disturbios como pulsos. Los disturbios naturales producen pulsos amplios
con ciertas caracteristicas de magnitud y frecuencia, pero las actividades humanas
basicamente tienden a transformar esos pulsos en disturbios crénicos o de breve
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duracién y naturaleza impredecible. Desplazando al sistema hacia situaciones de
presion se reduce su capacidad de resiliencia. (Gundersson 2000)

Un ejemplo de esto corresponde a los recientes cambios en la presion de
pastoreo, creando areas continuas con alteraciones del suelo para tales fines sin
dar lugar a la posibilidad de recuperacién de la vegetacion. (lbid )

d.-Las reservas son sistemas abiertos. Son areas posibles de ser afectadas en
sus bordes, y los cambios en las areas externas pueden afectar la capacidad de
las reservas de reorganizarse ante los disturbios, por esto es que el manejo en las
areas no protegidas aledafias también implica una planificacion. (Bengstsson et al
2003)

e.-Rol de la memoria ecoldgica. Considerando la situacion de un area bajo
proteccion en el largo tiempo, deberia existir en la funcionalidad de la misma, un
sistema de amortiguamiento de disturbios que conserven la capacidad de
reorganizarse frente a las perturbaciones, esto es la resiliencia ecoldgica. Esta
capacidad de reorganizacién depende de otras areas en la vecindad, por ejemplo
una selva que se reorganiza en fase alfa, luego de un fuego, tiene areas cercanas
no alcanzadas por el fuego, dichas areas contienen la memoria ecoldgica y
contribuyen a la resiliencia. (Bengstsson et al 2003)

| Metapoblaciones y areas riparias.

Basicamente una metapoblacion consiste en una serie de subpoblaciones que
intercambian individuos entre ellas a través de fendmenos de emigracion e
inmigracién. Cada subpoblacion tiene sus propias fluctuaciones, procesos de
colonizacion y extincién. La teoria de metapoblaciones plantea que la presencia de
varias especies o un ensamble de especies en un area depende de un balance
entre las tasas a la cual las poblaciones locales se extinguen y aquellas a la cual
nuevas poblaciones se van estableciendo a partir de migrantes desde otras
poblaciones de localidades cercanas. Las metapoblaciones se manifestarian como
varias poblaciones locales dentro de un sistema fragmentado rodeado por una
matriz.

El mantenimiento de las poblaciones depende de los movimientos que se dan
entre los fragmentos de habitats y no solo entre los fragmentos y un gran
continente. El territorio circundante ejerce una influencia sobre la calidad del
fragmento, sobre las posibles vias de comunicacion que permiten el pasaje de
especies a otras parcelas, y sobre la viabilidad de las poblaciones.

También el tamafio y la distancia de los fragmentos a la fuente que supone el
continente, puede influir en el mantenimiento de las especies interiores. Si una
region se halla severamente perturbada de forma que el tamafio, calidad y
conectividad de los fragmentos es bajo, la probabilidad de persistencia de una
poblacién en una regidon decrece a medida que se van ocupando y llenando los
fragmentos.
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Las areas riparias como tales como fueron definidas anteriormente involucran
vastos sectores con zonacion por gradientes en sentido longitudinal y transversal,
qgue unifican y elaboran la matriz de las cuencas, como tales ademas, permiten
establecer areas que pueden funcionar en el sentido de corredores bioldgicos. Su
preservacion, clasificacion y monitoreo ayudaria a mantener la diversidad
biolégica, a sostener habitat para varias gran numero de especies de fauna y a
comprender en mayor profundidad la dinamica de los procesos de varias
poblaciones de la biota regional.

Il Acercamientos a los principios de restauracion ecoldgica.

Es un proceso que implica ayudar a la recuperacion de un ecosistema dafiado o
destruido. (Society for Ecological Restoration, International Science y Policy
Working Group 2004, Meffé y Carroll 1994). Los ecosistemas estan sujetos a
diferentes factores de estrés, que pueden ser de naturaleza, fisica, quimica o
biética. Debido a la naturaleza de los procesos implicados en la restauracién es
necesario comprender que por ejemplo segun el estado de fragmentacion del
hébitat, se requerird en ciertos casos, dar inicio por el mantenimiento de una
estructura minima de vegetacidon y ademdas sin uso de especies exoticas
(Marquez-Huiztil 2005) Por otra parte si se trata de restaurar un ecosistema
diverso caracterizado por cierta codominancia de especies arboreas, el utilizar
Gnicamente un numero reducido de especies nativas no garantizaria la
restauracion en sentido estricto.

Por este motivo requiere en cada una de sus fases contar con la posibilidad de
evaluar en aproximaciones sucesivas variables referidas, a dominancia de
especies, tasas de diversidad, abundancia y composicion actual, contando con
referencias historicas de la zona antes de la perturbacion.

Asimismo algunos autores Marquez-Huitzil 2005, Aide y Cavelier 1994, Sanchez
2005, han sugerido indicadores para valorar durante el proceso de restauracion
que pueden describirse como sigue:

o Sustentabilidad de la comunidad reconstruida, posibilidad de la comunidad
de producir nimero suficiente de individuos de diversas especies.

o Susceptibilidad a la invasion, involucra la resistencia del nuevo sistema ala
llegada y propagacion descontrolada de especies exéticas.

o Productividad, compara los valores de productividad de la comunidad
restaurada con los valores anteriores a la perturbacion.

o Retencion de nutrientes, cual es el turn-over de nutrientes y si permanecen
una reserva circulante en la comunidad.

o Determinacion de existencia y estabilidad de interacciones bidticas que
para ciertos ecosistemas puedan ser claves, como por ejemplo ciertos tipos
de competencia, herbivoria etc.

o Evaluacién de cambios en la diversidad, composicion y dominancia de
especies.
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Todo proceso de restauracion mantiene una cuota de incertidumbre debido a que
los ecosistemas degradados también son estados estables que mantienen ciclos
retroalimentados que los alejan de otros estados nuevos, manteniéndolos en la
posicion de degradacion. Entre algunos elementos bésicos de la resiliencia de los
sistemas degradados se hallan por ejemplo: a)efecto de especies, b) interacciones
troficas, c) tipo de conectividad de paisaje.(Suding et al 2004)

Las areas para el cuidado ecoldgico

Propuesta considerando la funcionalidad de los puntos registrados.

a) A partir de lo expuesto anteriormente en nuestros resultados y marco teérico,
proponemos como areas que recibiran planes de accion para conservar, los
puntos que se diagnosticaron como funcionales.

Estas areas se mantienen con funcionamiento adecuado debido basicamente a su
ubicacion, inaccesibilidad, caracteristicas de no apropiadas para cultivos, y porque
las comunidades principalmente indigenas estan ya aplicando criterios minimos de
conservacion en relacién a las mismas. Serian focos de condiciones apropiadas y
estables para dar continuidad a la parte “sana” de las &reas riparias.

Estas areas estarian cumpliendo las funciones bésicas citadas fundamentales
para estos ecosistemas: proveer de habitat para diversas especies; mantener
coberturas vegetales suficientes que permiten reducir los procesos de erosion y
lixiviacion de suelos; mantener las caracteristicas de calidad del agua, adecuada
filtracion y sedimentacion, asi como dar lugar al curso de flujos adecuados
evitando tanto desbordes imprevisibles como alteraciones de caudal en los cauces
por disminucion.

Seran considerados para la restauracion, aquellos puntos diagnosticados como
funcionales en riesgo y no funcionales. La necesidad de proponer una estrategia
gue considere ambos tipos de puntos, implica recuperar la funcionalidad del cauce
en su sentido longitudinal, por ejemplo la persistencia de un cauce no funcional en
un area, podria dar origen a un efecto de resonancia a partir del cual, la propia no
funcionalidad de esa zona, desplegara respuestas imprevisibles del sistema, a
partir de la acumulacion de disturbios. (Por ejemplo, restaurar un punto que
presenta altos niveles de erosidn no resolvera el problema del depdésito de
sedimentos en la Laguna del Ostion, donde desemboca el arroyo Texizapa, Si no
hace a lo largo de toda su cuenca) Por este motivo, es necesario instrumentar una
estrategia de restauracion que involucre ambos tipos de disfuncionalidad.

b) La metodologia propuesta para los procesos de conservacion y restauracion
toma como base los siguientes lineamientos:

Seran realizadas tareas de conservacion y restauracién en cauces de rios, arroyos
y manantiales, tomando en consideracion los siguientes criterios:
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i.- Se destinara en el caso de rios y arroyos un area minima para vigilancia de
cobertura vegetal o bien para reforestar de 15 mts. de anchura por 100 mts. de
longitud.

Esta determinacion proviene de dos fuentes basicas: por una parte, de nuestros
andlisis en campo se determind la asociacion entre cauces adecuadamente
conservados y anchura riparia, de forma que el area de cobertura vegetal a cada
margen no puede tener menos de 10 mts de ancho, pues se ingresaria a una zona
de alto riesgo. Por otra parte ha sido coincidente que las comunidades que estan
conservando mantienen entre 15 y 20 m de vegetacion en los margenes de los
arroyos. Y, finalmente, la idea que prevalece comunmente, tanto entre los actores
rurales como los urbanos, con respecto a la idea de que 15 metros de vegetacion
en las margenes es lo adecuado. Considerando la relacion socioambiental, un
punto de acuerdo entre actores tan diversos y con una relacion tan tensa, podria
ser un primer paso de resiliencia socioambiental.

Desde el punto de vista de los modelos que estamos planteando, estos margenes
corresponderian a zonacion de tipo I-l1l (del modelo de Naiman, ver cita), para
modelos hidrolégicos. Por otra parte la dimension longitudinal de los 100 mts,
siguiendo el mismo criterio de los modelos de sinuosidad geomorfoldgico,
permitirian dar una continuidad minima que abarcara conservativamente tramos
relativamente diversos. Corresponderian a las primeras dimensiones de analisis
de micro habitat y primeras unidades de canal segun los criterios de diferentes
investigadores (Naiman R. 2000, Beechie et al 1990).

Por otra parte las escalas espaciales ubicadas entre 10 a 10° mts .involucran
segun autores como Montgomery y Buffinton 2000, niveles de dimensiones de
zonas coluviales, cascadas, rapidos, zonas de interfase planas, medias, dunas y
areas de pasaje aluvial. Desde el punto de vista vegetacion riparia también estas
dimensiones permiten en un sentido longitudinal considerar vegetacién
involucrada en procesos de drenaje asociados con procesos geomorfolégicos en
los denominados segmentos de valles.

ii.- El tipo de restauracion debera llevarse a cabo considerando los siguientes
criterios:

e Recuperando el analisis basico que es proporcionado en la tabla
correspondiente  (Anexo 11) a vegetacion citada por comunidad,
manteniendo por lo menos la aparicion en el ensamble, no solo de especies
locales sino por microrregiones, y ubicando dentro de los primeros cinco
metros una adecuada representacion de plantas con formas radiculares
apropiadas para resistir la fuerza de las corrientes y particularmente
conservacion de humedad de suelos.

e Considerando los estudios historicos aportados en algunos trabajos para el
ecosistema anterior a fechas de perturbacién
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e Tomando en consideracion practicas de conservacion que perduran en
algunas comunidades, para favorecer algunas especies.

e Tendiendo a favorecer gradualmente la composicion incorporando especies
raras, pero citadas para esta zona.

El ajuste requerido necesitara una etapa de mejor evaluacion para determinar la
recomendacion por altitud de especies y por zonacion, establecida de 5 en 5 mts a
partir de la orilla hacia el borde de transicion. Diversos autores han sefialado que
la composicién de las éareas riparias no solo refiere la dominancia de ciertas
especies, sino la combinacién de especies endémicas y de especies raras, lo que
debera ser cotejado pues estas areas suponen ademas, relictos de microespacios
de conservacion para la aparicion, por periodos climéticos, de estas especies
raras (Naiman et al 2000, Andrés 1990, Chapin et al 2000). La contribucion de la
vegetacion puede resumirse a varios niveles, contribuyendo a afianzar la
estructura del canal, disminuyendo la lixiviacibn de suelos, disminuyendo los
factores de riesgo por la erosion del viento, mejorando los aportes de nutrientes
directos al suelo y por ingreso de componentes sobre el cauce del rio, lo que
también dependera de la composicion y madurez de la cubierta vegetal.

El resultado de este diagndstico proporciona elementos que permiten sostener una
propuesta de la naturaleza de la que se hace en este apartado. Esta se
materializaria en unidades de restauracion o conservacion de las dimensiones
anotadas en el punto correspondiente. Este paso seria el primero de una serie
destinada a recuperar la funcionalidad de estos ecosistemas, que a su vez forman
parte del ecosistema regional, &mbito desde el cual, los resultados de lo que
ocurra en las areas riparias, podrian ser vistos como avances 0 retrocesos en la
reconstruccién de niveles de organizacion y complejidad del ecosistema de la
cuenca. Es necesario no olvidar que los efectos calculados de un proceso de
restauracion, mediante un efecto de resonancia, podrian tener impactos no
previstos, por lo que es necesario profundizar en el conocimiento de procesos
locales, de manera que la informacion sociosistémica sea capaz de reforzar la
resiliencia ecosistémica. La interfase del sociosistema y el ecosistema (sinapsis
socioambiental), estaria ubicada en el manejo que el primero hace del segundo. A
su vez, las formas de manejo dependen, ente otras cosas, del tipo y calidad de
informacion que se tiene del ecosistema.

Andlisis requeridos complementarios

Analisis vegetal

I.-Andlisis de area basal de especies primarias y secundarias de vegetacion,
composicién vegetal, y primera aproximacion a indices de diversidad vegetal,
indices de dominancia en especies arboreas.
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Il.-Evaluacién de indicadores vegetales de perturbaciones antropogénicas, como
es el caso de algunos grupos de las familias Camapanulaceae, Ericaceae,
Fabaceae, Cyperaeae entre otras. Pavilovic 1996)

I1l- Indicadores de modalidad sucesional en las areas limitrofes hasta 30mts de
ancho. ( Ver criterios Naitman et al 2000)

IV-Analisis de componentes principales para ponderar los valores de sucesion y
composicion vegetal en relacion a zonificacion de suelos.

Nivel hidrolégico
I.-Determinacién de medidas de sinuosidad del cauce, pendiente, y relacion ancho
del cauce-area riparia inmediata.

Il.-Determinacion de caudal, profundidad, carga sedimentaria, turbidez.

En vista de lo expuesto, complementariamente se sugiere que las areas
destinadas a ser conservadas mantengan una evaluacion de sus indices de
dominancia, &rea basal y aparicién de especies poco frecuentes.

Para las zonas de restauracién se requiere de analizar por altitud y seccion
longitudinal tomando en consideracion la presencia de algunos tipos de vegetacion
citados en la tabla correspondiente a vegetacion por comunidades, arboles,
plantas, helechos entre otros, resaltando la importancia de los siguientes temas:

e Preservar e incrementar particularmente algunos tipos de plantas como las
briophitas (algunas variedades de musgos y helechos). Las briofitas,
requieren de ambientes muy himedos para su crecimiento y reproduccion y
son muy sensibles a disturbios. Su importancia ecolégica se debe a la
capacidad de retencidon de agua, especialmente en sitios con humedad
atmosférica media y baja evaporacion. Aportan usualmente una biomasa
importante en las selvas, y son un componente de peso en los ciclos
bioticos.

e Representan los remanentes acumulados en la turba de mayor peso, y
representan en general estas areas de turba zonas de recambio de
carbono.

e Pueden usarse como indicadores de las alteraciones en las condiciones
naturales.

Algunas especies estan fuertemente asociadas a substratos calcareos, otras a
depdsitos minerales o mayor acidez del suelo.

Algunos de los géneros que estan restringidos en zonas de selvas tropicales a
cauces, son Haesselta, Vanaea, Dactylolejeunea, Phycoleptidozta.
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No se trata solo de reforestar o cuidar, con un ndmero minimo de especies
locales, sino de recuperar aspectos complejos del ensamble en momentos
anteriores a la perturbacién, incluyendo variedades de plantas como las antes
citadas, especies arboreas locales dominantes y un balance con especies raras o
menos frecuentes, citamos, por ejemplo, algunas de las especies a considerar
anotadas por autores como Miranda y Hernandez para las zonas riparias de selva
subperennifolias vegetacion tipica de entre 300 y 550 mts, en las zonas de Ocotal
Grande, Ocotal Texizapan, Benigno Mendoza, Plan Agrario entre otras
comunidades, son para estratos arboreos inferiores con limites de 15 mts altura,
Ceibas pentandra, Cedrela odorata, Dendropanax arboreas, Inga speciosa, Inga
leptoloba. Para arbustos se sugieren por ejemplo, recuperar Bixa orellana,
Clidemia rubra, Hamelia patens, epifitas como Clusia lundselli, Brassavola
cucullata, Catasetum interrigrrium

Otro tipo de perfil corresponderia a los ensambles con zonas de selva media
perennifolia con zonas mas alla de los 600 a 800mts, alli se pueden emplear
diferente Ficus como, Ficus colubrinae, Ficus aurea Annona ourpurea, Hamelia
longipes, Spondias mombim, hierbas y vegetacion arbustiva como Crusea
calocephala, Columnea schiedenea, Neurolaena macrocephala. Esto ademas de
la consideracion que ya fue dicha de los datos preliminares de colecta en cada
punto por comunidad.
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8.- El presupuesto para la restauracion

Evidentemente, no es facil considerar la complejidad planteada desde la
perspectiva de restauracion ecolégica en la instrumentacion de acciones
concretas. La necesidad de realizar acciones simultaneas en diversos ambitos de
accion, se enfrenta con la institucionalidad social y la escasez de recursos.
Asimismo, los costos de la restauracion ecoldgica son altos y la inversion requiere
ser sostenida en el mediano y largo plazos, por lo que un plan de restauracion
debe sustentarse en acuerdos locales-regionales, y debe sustraerse de la
dindmica politico electoral de la sociedad, en la medida en que ésta tiene una
dindmica coyuntural cortoplacista, mientras que los procesos ecoldgicos tienen
plazos que no pueden ser interrumpidos so pena de introducir mas disturbios al
sistema. En este sentido, tal vez podria ser mejor dejar los elementos del
socioecosistema en los niveles actuales de equilibrio, antes que introducir
“energia” que no puede ser sostenida, puesto que el impacto de la “interrupcion”
del suministro energético hacia el socioecosistema podria ser imprevisible.

Derivado de los resultados del diagndstico, se proponen tres ejes de accion:

e La conservacidon y restauracion de las areas riparias donde se proponen
acciones especificas para el aislamiento de las areas riparias de ciertos
usos que las amenazan o las han deteriorado.

e La conservacion de las areas de manantiales, nacimientos y escurrimientos
como formas de conservacién de fuentes de agua superficial y pasos en el
sentido de recuperacion de areas de biomasa vegetal (vegetacién primaria
y secundaria).

e La experimentacion para el cambio en las formas de acceso del ganado al
agua, uno de los principales vectores de erosion y una de las principales
amenazas a las areas riparias.

e La conservacion productiva de las areas de vegetacidbn primaria y
secundaria

Estas propuestas se derivan ademas, de los acuerdos tomados en el grupo de
autoridades comunitarias que participan en el comité de cuenca.

Existen 385 puntos identificados como sitios potenciales para acciones de
restauracion o conservacion ambiental, entre 136 puntos identificados en diversos
arroyos; 247 manantiales, nacimientos o escurrimientos, y 2 saltos (anexo 14 A)
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Propuesta de conservacion de areas riparias

De acuerdo con las conclusiones del diagndstico, se requiere separar areas para
la conservacion y la restauracion de acuerdo con los criterios anotados en el
apartado respectivo. Cada area deberia estar sujeta a un tipo de manejo que
facilitara la recuperacion gradual de la funcionalidad perdida, o su conservacion,
asi como a un proceso de monitoreo de algunas variables (ecolbgicas y
productivas. Es necesario sefalar la pérdida de productividad de las actividades
agropecuarias como parte del proceso de degradacion socioecosistémica) desde
las cuales sea posible conocer si el socioecosistema se recupera.

Un proceso de monitoreo participativo podria involucrar a las comunidades y a
instituciones académicas interesadas en promover acciones destinadas a la
conservacion.

De acuerdo con lo anterior, se propone un modelo de clasificacion para la
restauracion y conservacion como sigue:

» Unidades de restauracién de cuenca. Se proponen para los puntos donde la
funcionalidad del area riparia se ha perdido completamente, y los pastos o
los cultivos estan ocupando el lugar que deberia ocupar el habitat ripario.
En estos casos deben facilitarse los medios (planta y asesoria) para la
replantacion de especies riparias locales. Considerando que es un habitat
sensible que podria convertirse en corredor biolégico que une las zonas
nacleo Il y 1ll, no deben promoverse en estas areas programas de
reforestacion monoespecifica.

« Unidades de recuperacion de vegetacion secundaria joven o degradada
(acahuales). En los puntos que presentan vegetacién con condiciones para
cumplir con las funciones riparias, pero que se encuentra alterada u ofrece
riesgos por la presiones productivas o las formas de uso. Es la mayoria de
los casos (vegetacion entre 10 y 20 metros a la orilla del cauce) y requiere
de aislamiento de ciertos usos para que el ecosistema ripario se estabilice y
pueda iniciarse su restauracion. Generalmente estas areas estan
integradas por acahuales jévenes o son puntos en donde el sistema ripario
fue ubicado en el limite de la funcionalidad. Se sugiere la reforestacion con
especies locales asociadas y cultivadas en viveros locales. Su manejo
productivo para no maderables, deberia ser evaluado previamente.

+ Unidades de conservacion. En areas que cuentan con buena vegetacion,
primaria o secundaria, y que cumplen plenamente las funciones de los
sistemas riparios (vegetacion en mas de 20 metros a la orilla del cauce). En
estas areas se sugiere promover su uso como espacio productivo de no
maderables.
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En todos los casos se requiere infraestructurar para la proteccion de los cuerpos
de agua. Ello va acompafiado de un proceso comunitario que incluye la toma de
acuerdos y compromisos para la conservacion.

Se propone iniciar con el cercado de unidades de restauracion o conservacion de
areas riparias. Se propone cercar por unidades de 15 metros (distancia desde la
orilla del arroyo) de ancho por 100 metros de largo con la finalidad de aislar las
zonas riparias de ciertas actividades o presiones. Las distancias estan asociadas
con distintos criterios: resultados del diagnostico en relacion con la vegetacion
presente y la funcionalidad; la erosion y el tipo de manejo del territorio asociado;
las distancias encontradas en las practicas de conservacion riparia locales; la
distancia condensada por diversos actores para los potenciales acuerdos locales o
regionales (10 a 15 metros desde la orilla). Un esquema simple seria como sigue:

/\/\/

Este cercado se haria identificando el tipo de area riparia a conservar, para poder
definir el tipo de manejo que recibiria. (costo por unidad Anexo 14 B)

EXTENSION Y TIPO DE ARROYO EN LOS EJIDOS DE LA CUENCA DEL
ARROYO TEXIZAPA-HUAZUNTLAN

Total Total Arroyos Tipo
Ejido Extensiéon  parcelas parcelas Perenne Intermitente Total Participacién
ejidos en en Km. Km. Km. en extension
microcuenca cuenca total de rios
(Has.) %
FRANCISCO
VILLA _ 486.8 4.9 4.7 9.6 6.9
EXPROPIADO
MAZUMIAPAN
CHICO _ 187.4 2.4 1.1 3.5 2.5
EXPROPIADO
OCOTAL CHICO 199.7 93 2.1 1.9 4.0 2.9
PLAN AGRARIO 1053.3 121 121 7.2 174 24.6 17.6
OCOTAL
CRANDE 684.1 293 274 6.1 134 195 13.9
OCOTAL
TEXIZAPA 768.1 75 71 10.6 11.6 22.2 15.9
ENCINO
AMARILLO 946.8 96 79 8.5 152 23.7 16.9
1220.0 874 110 9.5 19.6 29.1 20.7

TATAHUICAPAN
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BENIGNO

MENDOZA 181.1 47 14 0 29 29 2.1
CAUDILLO

EMILIANO 331 27 3 0 0.5 0.5 0.4
ZAPATA

MECAYAPAN 92.5 0 0.3 0.3 0.2
TOTAL 5852.9 1533 765 51.3 88.6 139.9 100.0

COSTO DE INFRAESTRUCTURACION DE UNIDADES DE RESTAURACION

PARA LA CUENCA DEL ARROYO TEXIZAPA - HUAZUNTLAN

Ejido Extension  Unidades de Costo Paﬂﬂ%gggiségeen
arroyos restauracion (1890 pesos restauracion y
o por unidad) presupuesto
conservacion %

FRANCISCO VILLA - No No Aplica No Aplica No Aplica
EXPROPIADO Aplica
MAZUMIAPAN  CHICO - No aplica No Aplica No Aplica No Aplica
EXPROPIADO
OCOTAL CHICO 4.0 80 151 200 3.2
PLAN AGRARIO 24.6 492 929 880 19.4
OCOTAL GRANDE 19.5 390 737 100 15.4
OCOTAL TEXIZAPA 22.2 444 839 160 17.5
ENCINO AMARILLO 23.7 474 895 860 18.7
TATAHUICAPAN 29.1 582 1 099 980 22.9
BENIGNO MENDOZA 2.9 58 109 620 2.3
CAUDILLO EMILIANO 0.5 10 18 900 0.4
ZAPATA
MECAYAPAN 0.3 6 11 340 0.2
TOTAL 126.8 2536 4 793 040 100.0

El territorio de la microcuenca corresponde al de 765 parcelas que representan en
conjunto el 50% del total de parcelas (1 533) de los ejidos de los cuales se
dispone informacién. Asimismo se requiere infraestructurar 2 536 unidades de
restauracion o conservacion para 126.8 km. de arroyos, a 1 890 pesos por
unidad, resulta un costo total de 4 793 040 (cuatro millones setecientos
noventa y tres mil cuarenta pesos 00/100 m.n.). De las parcelas registradas
mediante el mecanismo de mapas parcelarios, fue posible saber que 212 colindan
con arroyos.

Se han calculado, con base en cartografia de 1996 de escala 1:50 000, 2 536
unidades de restauracion (UR’s) y/o conservacion (UC’s), cuyo costo total de
infraestructuracion, sera de 4 793 040 pesos. El primer afio se invertirian 1 250
000 pesos y la inversion durante los siguientes a 4 afios en este rubro seria de un
promedio de 885 760 pesos anuales. La propuesta es iniciar el primer afio
infraestructurando 662 unidades (26-1% del total) mediante una inversion de 1 250
000 pesos, y planear el establecimiento de las 1874 unidades restantes para los
siguientes 4 afos invirtiendo un promedio de 885 760 pesos. (Ver anexo 14 C)
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Propuesta de unidades de restauracion y conservacion de manantiales

Podrian existir mas de 600 nacimientos y manantiales en la cuenca del arroyo
Texizapa. Esto implica realizar acciones especificas para la proteccion de estos
cuerpos de agua superficiales en la medida de su importancia para el ecosistema
como elemento habitat de diversas especies de flora y fauna. Asimismo, las
comunidades, obtienen agua de la acumulacion de estos manantiales, por lo que
existe una tendencia a protegerlos.

La propuesta especifica estd siendo aplicada en estrategias comunitarias de
recuperacion de manantiales que estdn siendo impulsadas en la region de
Catemaco por el Sr. Antonio Azuela, con bastante éxito. Esta consiste en
“encerrar’ los manantiales en areas de 50 x 50 m (equivalentes a Y2 de ha.) y
protegerlos o reforestarlos, en su caso, con especies locales identificadas por la
poblaciébn como las apropiadas para el ciclo del agua y utiles para los usos
campesinos y de la vida rural. (Ver lista de especies anexo 11)

Nacimientos pararecuperar y proteger registrados

Arroyos Nacimiento Escurrimiento Salto

Benigo Mendoza 11 12 0 0 23
Caudillo E Z 9 5 1 0 15
Encino Amarillo 14 66 5 0 85
Ocotal Grande 45 3 7 2 70
Ocotal Texizapan 13 114 8 0 135
Plan Agrario 30 1 25 0 57
Totales 136 201 46 2 385

El costo del cercado de unidades de restauracion o conservacion de manantiales
es de 2 860 pesos incluyendo el costo de la planta en el caso de las unidades de
restauracion. Se excluiria el costo de la planta y el trabajo de reforestacion (600
pesos) en el caso de las unidades de conservacién, considerando que no
requieren ser reforestadas (Ver anexo 14 D). Sin embargo, en la consideracién del
presupuesto final, se consideraron todos los puntos como requeridos para la
restauracion, esencialmente por que la gran mayoria de los manantiales requieren
de ampliar sus areas riparias para incrementar el amortiguamiento del efecto de
las perturbaciones externas al sitio.

Se considerd la necesidad de reforestar con plantas raras que alguna vez fueron
comunes y estan desapareciendo. Asimismo, se planted la necesidad de
establecer viveros en las comunidades en donde la poblacion mantenga e
incremente el material genético y produzca plantas adecuadas para una
reforestacion mas exitosa, por la apropiacion comunitaria, y la adaptacion
geneética.
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COSTO DE INFRAESTRUCTURACION DE UNIDADES DE CONSERVACION
DE MANANTIALES IDENTIFICADAS EN LA CUENCA DEL ARROYO
TEXIZAPA - HUAZUNTLAN

Costo

EJIDO Nacimiento Escurrimiento Total (2 860 por unidad)

Benigno Mendoza 12 0 12 34 320
Caudillo E Z 5 1 6 17 160
Encino Amarillo 66 5 71 203 060
Ocotal Grande 3 7 10 28 600
Ocotal Texizapan 114 8 122 348 920
Plan Agrario 1 25 26 74 360
Totales 201 46 247 706 420

El nimero de nacimientos reportados en esta tabla no representa el total de
nacimientos u ojos de agua de la cuenca. Soélo representa los registrados en los
recorridos y los mapas parcelarios. Es dificil hacer una estimacion pero
considerando que el territorio registrado en los mapas parcelarios y los
diagnoésticos realizados en Benigno Mendoza y Caudillo Emiliano Zapata
corresponde al 39% del total de la cuenca, mediante una regla de tres simple
podriamos estimar en 633 el nimero de nacimientos o escurrimientos que seria
necesario proteger. La proteccién de estos cuerpos de agua tendria un costo total
de 1’810,380 pesos, inversion que podria ser distribuida en 4 afios para una
inversion anual de 452,595 pesos. Ademas de la proteccion de los 633 cuerpos de
agua identificados, con esta accion se gana la reforestacion de 158.25 has.
(Anexo 14 E)
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Experimentacion para modificar el acceso del ganado al agua

En los recorridos uno de los principales vectores de erosion fue siempre la forma
en que el ganado accede a las &reas riparias para tomar agua. La frecuencia del
paso y el peso de los animales, llegan a deforestar por completo extensiones
importantes en diversos puntos de la cuenca, dejando los margenes de los arroyos
a la accién erosiva directa del agua. Sin embargo, los aspectos técnico-hidraulicos
este proyecto, se terminan de disefiar con la asesoria de ingenieros hidraulicos
aportados por el patronato de la CMAS, para resolver el tema de como sacar el
agua de las corrientes sin necesidad de hacer inversiones en infraestructura. En
Su interés por resolver este problema, el presidente del patronato de la comision
de agua y saneamiento de Coatzacoalcos, ha ofrecido su asesoria profesional,
esperando contar con una propuesta presupuestal en el mes de mayo.
Adelantamos en costo de algunos insumos en el anexo 14 F
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Propuestas para el manejo de acahuales

Del territorio registrado, 129,6 has estan siendo usadas para el cultivo de café y
palma. Se elabord un presupuesto de establecimiento de Palma y de reposicion de
planta de café como una primera aproximacion a una estrategia de manejo y
conservacion. Ante la necesidad de avanzar por las &reas riparias, queda un
margen para elaborar una estrategia de trabajo mas clara. El Proyecto Sierra de
Santa Marta se ofrecié a apoyar en este proceso en la medida en que son areas
de trabajo de su especialidad. Asimismo, el presidente del comité de cuenca
participa en un proyecto de experimentacion para la conservacion de suelos que
se realiza por el Instituto de Ecologia con fondos del Fondo Mundial para el Medio
Ambiente (GEF). Adelantamos, alguno elementos presupuestales en el anexo 14
G



109

9.- Las fortalezas, las debilidades y las amenazas al proceso

Fortalezas

e Comité conformado voluntariamente, independiente de partidos politicos y
religiones, plural y diverso étnica, cultural y politicamente.

e Representatividad formal y real en tanto que son autoridades reconocidas
por la comunidad. El proceso fortalece las instituciones comunitarias

e Se forma con un tema sentido por toda la poblacién de la cuenca y que le
da legitimidad a las demandas y propuestas.

e Se apoya en una tendencia mayoritaria de las comunidades para proteger
el medio ambiente. En algunos casos, se han tomado acuerdos de
asamblea para proteger recursos naturales. Entre lo mas discutido hasta
ahora y en lo que existe mas consenso son las &reas riparias.

e Recoge inconformidades buscando convertirlas en propuestas y/o
demandas organizadas y reduce la tension alejando el conflicto entre
actores. La propuesta estratégica es que todos ganen.

e La propuesta de proteccién de areas riparias es compatible con una posible
nueva vision en la ciudad acerca de las necesidades de accién en torno al
abasto de agua en el presente y el futuro

Debilidades

e Vulnerable a la accién destructora de quienes se benefician del deterioro o
son indiferentes a él y se oponen a la reglamentacion obstaculizandola aun
cuando la mayoria esté de acuerdo en reglamentar.

¢ Dificultades para hacer cumplir sanciones y acuerdos ante las amenazas de
conflictos internos o tensiones intracomunitarias

e Problemas para solicitar informacibn que mejore las gestiones y la
aplicacion de los programas. Un ejemplo, es el desvirtuamiento que el
programa de PSAH esta haciendo de esta herramienta en la region.

e Como proceso regional, la reticencia de actores urbanos a formar parte del
comité y discutir acciones conjuntamente

e Migracion, erosion de instituciones locales (faenas, mano vuelta, etc.) y de
espacios de participacion y toma de decisiones (asambleas)
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e La falta de acuerdos escritos y con sanciones acordadas a nivel de la
asamblea comunitaria, para impulsar ciertas actividades de conservacion y
restauracion.

e La falta de un acuerdo escrito intercomunitario que plantee compromisos de
conservacion y restauracion

Amenazas

e La dinamica de cambio de la autoridades locales que no asegura la
permanencia del comité intercomunitario, a menos que las asambleas
decidan su permanencia en el comité y encuentren formas de
representacion.

e Las estrategias de defensa de algunos actores institucionales, que ven en
los potenciales acuerdos locales-regionales, una amenaza para la viabilidad
de sus programas o para su control centralizado.

e La discontinuidad del proceso por ritmos institucionales y politicos ajenos a
él

e La insuficiente inversion para cubrir los costos incrementales del proceso,
gue podria generar tergiversaciones en su aplicacion

e El caracter verbal de los compromisos asumidos por los actores urbanos y
de instancias de gobierno estatal y federal

e El incumplimiento de los compromisos verbalmente asumidos que podria
generar un descontento generalizado entre la poblacion rural y el regreso
de la desconfianza y la tensién, posiblemente con mayor intensidad y
profundidad que al inicio de este ejercicio.
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