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A quien corresponda

PROPUESTA DE PLANTAS DE POTABILIZACION Y PURIFICACION
DE AGUA DE LLUVIA.

Proyectada para potabilizar y/o purificar agua de lluvia para uso y
consumo humano en comunidades remotas y cumplir con las Normas
Oficiales:

o NOM-201-SSA1-2002
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CARTA DE PRESENTACION

Rema Solutions S.A. de C.V. cuenta con experiencia desde 2002 en el diseno,
construccidon, operacion y mantenimiento de Plantas de Tratamiento vy
purificacion de Agua pluvial, Municipales, Domésticas e Industriales asi como
desalacion de agua de mar y potabilizadoras de agua para consumo humano,
asi como Sistemas de Aprovechamiento de agua pluvial. Es la EMPRESA que
ofrece una SOLUCION INTEGRAL para sus necesidades de tratamiento y
reutilizacion de agua.

Nuestro objetivo principal es atender en TIEMPO, FORMA Y COSTO las
necesidades de nuestros clientes aplicando la mejor Ingenieria en cada uno de
los proyectos.

PERFIL DE LA EMPRESA
Tenemos la capacidad y experiencia para:

Andlisis de Requerimientos

Evaluacioén técnico-econdmica

Proyecto Ejecutivo

Construccion

Instalacion y puesta en operacion

Capacitacion de operadores

Supervisidn y servicio durante la vida del proyecto
Operacion completa de la planta

Todos nuestros equipos son fabricados cumpliendo los estdndares de calidad
infernacional y por lo que gozan de una amplia garantia.

Agradecemos por anticipado la aceptacion de nuestra propuesta adjunta para
tener el gusto de servirles y colaborar con ustedes en este proyecto.
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1. PARAMETROS DE OPERACION

La siguiente informacidon es proporcionada por el cliente.

De acuerdo a la capacidad de cada planta el diseno adecuado para abastecer a
cierto nUmero de viviendas. Calculo a 250 Litros por persona/ dia

2. CARACTERISTICAS DEL AGUA PLUVIAL

<50 mg/I

<10 mg/I
5-7
Alto

Muy alto

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
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3. CALIDAD DEL EFLUENTE:
PURIFICADA:NOM-041-sSA1-1993 / NOM-201-sSA1-2002
POTABLE: NOM-127-5SA1-1994

ANEXO 3
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE APROVECHAMIENTO Y PURIFICACION DE AGUA PLUVIAL

Existen numerosas comunidades en ubicaciones remotas a las cuales es técnica y econdmicamente casi imposible
hacerles llegar agua potable de buena calidad, ya sea por que se fiene la experiencia de perforacion de pozos sin
viabilidad, se ha presupuestado sin éxito el bombeo y entubado de lineas existentes y/o las fuentes posibles de agua
se encuentran gravemente contaminadas o secdndose.

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
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Para resolver esta problematica el Colegio de Postgraduados a través de el CIDECALL en joint venture con REMA
hemos disenado un sistema alternativo de aprovechamiento integral de agua pluvial que consta de las siguientes
etapas; Captacion, Prefiliracion, Conduccidon, Almacenamiento, Conservacion, Potabilizacion, Purificacion,
Embotellado y venta de envases de agua purificada. Ofrecemos proyectos llave en mano, que contemplan la
instalacion, puesta en marcha, capacitaciéon, mantenimiento y operacion de los mismos a fin de asegurar
técnicamente el éxito de cada proyecto.

Hemos encontrado una relacion directamente
proporcional enftre el tamano de la
telesecundaria y la poblacién, por lo resulta
provechoso aprovechar como drea de
captacion los techos de las escuelas
sobretodo tfomando en cuenta que son el
inmueble mejor edificado, son propiedad de
la comunidad, comUnmente gozan de buena
ubicacién y terreno basto.

El agua captada de los techos pasa a un
sistema  de conduccion, prefiltracion y
separacion de sdlidos para hacerla llegar a
una cisterna cerrada de geomembrana con
techo flotante que almacena el volumen
calculado de precipitaciéon, a fin de cubrir la
demanda de la poblacidn a beneficiar;
dentro de la cisterna se dosifica cloro como
conservador y germicida a fin de mantenerla
bajo condiciones de higiene, después se succiona por medio de una pichancha flotante que nos permite siempre
abastecernos de la zona con mejores condiciones de sedimentos para hacerla llegar a la planta potabilizadora para
bombeo a tanques o tomas de abastecimiento de agua potable y al fren de purificacion para su posterior
embotellado.

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
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5. VENTAJAS DE LOS SISTEMAS DE APROVECHAMIENTO Y PURIFICACION DE AGUA
PLUVIAL

e Tecnologia de punta Unica en el mundo certificada por EMA como “full
removal” de contaminantes.

e Sistema alternativo, rentable y eficiente de abasto de agua potable y
purificada.

e Proyectos autosustentables con vision social.
e Varias posibilidades de construccion, adecuadas a sus requerimientos vy

espacio.

e FEl sistema constructivo de la cisterna reduce dramdticamente la inversidon en
obra civil

¢ Plantas de fipo modular con facilidad de crecimiento. Ideal para proyectos en
expansion.

e Proyectos llave en mano en colaboracion con el Colegio de Postgraduados

e Posibilidad de firma de convenio de colaboracidn con COLPOS a fin de
realizar la compra sin requerir licitacion

e Servicio post-venta. Con pdlizas de mantenimiento o de operacion total que se
adaptan a sus necesidades, garantizando el 6ptimo funcionamiento de la
planta. Este servicio lo proporcionamos sin costo por los primeros tres meses de
operacion de la planta.

e Personal capacitado. Contamos con un equipo de técnicos e ingenieros
especializados que solucionardn todos sus problemas de tratamiento de agua.

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
Tel/Fax: (55)5250-2810 Tel/Dir: (55)1019-4299
WWwW.rema.com.mx
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6. ETAPAS DEL PROCESO DE TRATAMIENTO POTABILIZACION — PURIFICACION

6.1. CISTERNA DE GEOMEMBRANA

Geomembrana es el nombre genérico que recibe la ldmina impermeable hecha a partir de
diferentes resinas plasticas, que se emplean para controlar o detener la migracion de
fluidos. Su presentacion es en rollos y viene en diferentes espesores, cada material
sintético tiene cualidades fisicas y quimicas distintas que marcan la diferencia entre cada
geomembrana, el material utilizado es un compuesto de PVC de alto peso molecular, de
alta resistencia a los rayos ultravioleta de un coeficiente de expansion del 700% vy alta
resistencia a la tensidn, para usarse como barrera impermeable a la accién del agua.

El sistema constructivo permite utilizar el propio movimiento de tierra de la excavacion
para armar los taludes de la cisterna y el material queda soldado de manera que se
fusionan las hojas formando una misma y garantizando la estanqueidad.

FILTRO DE SEDIMEMTOS

- L i ] i
Descarga de FLOTADORE

coptacian pluvial

Linea d
conduccidr-cisterna

CISTERMA

6.2. HIPERCLORINACION

Dentro de la cisterna de geomembrana el agua es clorada con Hipoclorito de Sodio o
dioxido de cloro al 13% (dependiendo de la disponibilidad) El cloro elimina la mayor parte
de las bacterias, hongos, virus, esporas y algas presentes en el agua. No se necesita
afadir mucho cloro, una concentracién de 0,5 ppm es suficiente para destruir bacterias e
inactivar el virus, después de un tiempo de reaccion minimo de 30 minutos, nuestra
recomendacion es una concentracion de 1.2 ppm para que el residual sirva como
concervador.

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
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6.3. SPEEDY
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El agua pasa por un filtro tamiz aleman de malla de acero inoxidable de 100 micras
absolutas que brinda una filtracion real de sdlidos, sedimentos, tierra, lodo arcilla, etc.

Tamano 25cm x 10 cm

escobillas de limpieza
Sin cambio de cartucho.

6.4. TANQUE DE ADSORCION Y DECLORINACION

No tiene gastos de mantenimiento
El suministro de agua es ininterrumpido
Canal de aspiracion patentado

e No desperdicia agua en los retro lavados
e Certificado en Alemania por DVGW.

con

El agua pasa a columnas con Carbon Activado. El carbdén activado mineral bituminoso ha

sido seleccionado considerando las caracteristicas
fisicoquimicas del agua, obteniendo eficiencia en la
adsorcion del cloro residual, eliminacion de sabores y
olores caracteristicos del pH del agua pluvial y una gran
variedad de contaminantes quimicos organicos
categorizados como productos quimicos daininos de origen
"moderno" tales como: pesticidas, herbicidas, metilato de
mercurio e hidrocarburos clorinados. Este compuesto GAC
(Granular Activated Carbon) es adicionado con KDF, una
aleacion de cobre y zinc con propiedades bactericidas que
genera un ambiente hostil para la mayoria de las bacterias
mas comunes dandole con ello  propiedades
autoesterilizables a este tanque.

il

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
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6.5. ULTRAFILTRACION

El agua libre de cloro pasa por un equipo
aleman de alta tecnologia de ultra filtracion
absoluta a 0.015 micras, que sirve para
retener el 100% de las particulas
contaminantes caracteristicas del agua pluvial,
incluidos los TOC's (Total Organic Carbon) que
son los responsables de la facil contaminacion
de este tipo de agua. El equipo es
programado para autolimpiarse tomando en
cuenta algunas variables como flujo, tiempos,
porcentaje de permeabilidad, horarios pico,
diferencial de presion, entre otros, por lo que
se convierte en la Unica solucidon adaptable a
este tipo de proyectos donde no vamos a
contar con personal especializado. Las
caracteristicas del equipo son:

Proyecto: EMBOTELLADO DE AGUA DE LLUVIA
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Tecnologia alemana de punta

e Filtracion absoluta a 0.015 micras

« Unica tecnologia en el mundo certificada por EPA (environmental
Protection Agency) como Full Removal de contaminantes

e Cerebro de control que permite graficar el desempefio y programar

la operacion de acuerdo con cada proyecto (flujo,

permeabilidad, veces en el dia, horarios, etc)

6 de Junio de 2011
REF-Pluv-455-10

MEMBER

W\ Tov
Water S0
Quality.

ASSOCIATION

CERTIFICATE

The Certification Body
of TUV SUD Management Service GmbH

certifies that

&

seccua
Seccua GmbH
Krummbachstrasse 8
D-86989 Steingaden

has established and applies
a Quality Management System for

Development, Production, Sales and Service
of Water-Treatment- Equipment

An audit was performed, Report No. 70756563

Proof has been fumished that the requirements
according to

1SO 9001:2008

are fulfilled. The certificate Is valid until 2012-11-04
Certificate Registration No. 12 100 37072 TMS

presion,

10
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6.6. DOSIFICACION DE GERMICIDA

Se disefia un sistema para dosificacion de productos quimicos con una bomba
dosificadora por pulsos alternativa hidraulicamente equilibrada.

En la linea de potabilizacién hacia el tanque de almacenamiento o a las tomas individuales
de agua potable para usos y contacto humano, se instala el dispositivo de dosificacion, el
objetivo es alcanzar una concentracion de maximo 1.0 ppm de cloro libre, como residual
en el producto a envasar.

Es importante considerar diversos parametros para asegurar el
correcto funcionamiento de los sistemas. Las propiedades del fluido
de proceso a considerar son: La presidon de vapor, densidad relativa
y viscosidad. Otras variables que afectan al comportamiento de las
bombas dosificadoras son la presion de aspiracion del sistema en la
entrada de la bomba, contrapresion del sistema en la descarga de la
bomba, longitud y didametro de las tuberias del sistema, y ausencia
de aire 0 particulas extraias.

Solo cuando se consideran todas estas variables y se siguen los
principios basicos de hidraulica, la instalacion y funcionamiento de
una bomba dosificadora alternativa sera excelente.

6.7. MICRO FILTRO PULIDOR

La funcion de estos filtros es detener paulatinamente las impurezas pequefias haciendo
pasar el agua por un primer pulidor de 20 micras, un segundo de 10 micras y hasta 5
micras en el Ultimo cartucho. Los pulidores son fabricados en polipropileno grado
alimenticio (FDA). Después de este paso se puede tener un agua brillante y cristalina.

6.8.  ESTERILIZACION ULTRA VIOLETA

La radiacién ultravioleta es invisible dentro de un rango de el espectro solar. Esta es
similar a las longitudes de onda que son producidas por la luz visible, pero mucho mas
corta. La radiacion ultravioleta se mide en millonésimas de milimetro, en unidades
Angstrom (una unidad Angstrom de longitud de onda equivale a una cien-millonésima de
un centimetro), y como la luz visible primeramente tiene un efecto superficial. Dentro del
espectro de radiacion ultravioleta, hay tres grupos principales:

11
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ESPECTRO DE RADIACION ULTRAVIOLETA
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Funciona como un germicida, ya que anula la vida de las bacterias, gérmenes, virus,
algas y esporas que vienen en el agua, mediante la luz ultravioleta, los microorganismos
no pueden proliferarse ya que mueren al contacto con la luz. Y el agua al salir de la
tuberia del rayo ultravioleta va libre de gérmenes vivos.

6.9. OIONIFICACION

El Ozono destruye los microorganismos en unos cuantos segundos por un proceso
denominado Destruccion de Celda. La ruptura molecular de la membrana celular
provocada por el Ozono, dispersa el citoplasma celular en el agua y lo destruye, por lo
que la reactivacién es imposible.

Debido a que los microorganismos nunca generaran resistencia al Ozono, no sera
necesario cambiar periddicamente los germicidas, El Ozono actlia sobre el agua potable
eliminando por oxidacion todos los elementos nocivos para la salud como son virus,
bacterias, hongos, ademas de eliminar metales, los cuales pueden ser filtrados y
eliminados del agua.

7. MEDIDAS APROXIMADAS DE LA PLANTA (EQUIPO DE TRATAMIENTO)

10 LPM Largo: 1.50 m. Ancho: 1.20 m. Alio: 1.50 m.
20 LPM Largo: 2.00 m. Ancho: 1.20 m. Alto: 1.70 m.
40 LPM Largo: 2.50 m. Ancho: 1.20 m. Alto: 2.00 m.

12
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8. DIAGRAMA DE COMPONENTES

Purificacion

& [

Potabilizacion
9. IMPORTE (APROXIMADO)

En cada proyecto se deberé hacer un levantamiento y generar los célculos correctos para
el presupuesto final.

ngn 150 | $254,900 M.N. | $ 1,840,500 M.N. | $ 222,800 M.N. | $ 2,318,200 M.N.
M3

Lf,g,\ 300 | $338,700 M.N. | $ 2,540,500 M.N. | $ 480,900 M.N. | $ 3,360,100 M.N.
M3

LﬁgA 600 | $ 558,200 MN. | $ 3,920,500 M.N. | $ 910,300 M.N. | $ 5,389,000 M.N.
M3

13
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moneda nacional, debieéndose agregar el IVA.

APROXIMADOS DEPENDEN DE PROYECTO EJECUTIVO, netos en

Al aceptar el presupuesto:

A la entrega de los equipos:

Al entregar funcionando la planta o 30 dias
Después de haber terminado los frabajos.

60%
30%

10%

6 a 10 semanas a partir de la terminacién de la obra civil

Suministro de energia eléctrica hasta nuestro tablero.
Conduccion de agua residual hasta la planta y descarga.
Obra Civil y tapas y registros de diseno especial.

$ 13.00 pesos / USD.

Precio vigente en tanto el tipo de cambio no supere los

En espera de poder colaborar con ustedes en este proyecto, reciba un cordial

saludo.

Atentfamente,

C.P. ALEXIS ORTEGA DIAZ
Director Comercial

Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550

Tel/Fax: (55)5250-2810 Tel/Dir: (55)1019-4299
www.remdad.com.mx
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11. ANExO 1

Cubierta flotante en cisterna de geomembrana.

15
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Proyecto de embotellado de agua pluvial en Zona Mazahua.

16
Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
Tel/Fax: (55)5250-2810 Tel/Dir: (55)1019-4299
WWW.rema.com.mx



REF-Pluv-455-10

// REMA Proyecto: EMBOTELLADO DE AGUA DE LLUVIA
,/.;:_,-——- 6 de Junio de 2011

Proyectos de embotelladoras de agua de lluvia en Michoacan.

GOBIERNO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO
SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL @
COORDINACION DE RELACIONES INTERINSTITUCIONALES
SISTEMAS DE CAPTACION Y CONDUCCION

2002-2008

SANTA ROSA SAN ISIDRO SAN ANTONIO
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Impacto social en poblacién indigena y marginada.

Capacitacion bajo competencias Laborales en sitio a operadores.
(traduccion a dialectos)

18
Guanajuato 7 Col. San Esteban Naucalpan Estado de México C.P. 53550
Tel/Fax: (55)5250-2810 Tel/Dir: (55)1019-4299
WWW.rema.com.mx



REF-Pluv-455-10

//' REMA Proyecto: EMBOTELLADO DE AGUA DE LLUVIA
/;.:_’-——- 6 de Junio de 2011

Planta de potabilizacion y purificacion.
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12. ANEXO 2

Andlisis de calidad de agua.
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