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PROGRAMA DE EMPLEO TEMPORAL
“RESTAURACION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION DE SUELOS RIPARIOS, EN LA SIERRA DE SANTA MARTA, DE LA RB DE LOS TUXTLAS”

(PARA LA REDUCCION DE LOS EFECTOS DE LA EROCION HIDRICA Y EOLICA, LA DISPONIBILIDAD DEL AGUA Y LA CONECTIVIDAD BIOLÓGICA)
Presenta. 
Subcomité de Cuenca del Rio Huazuntlán.

Integrado por el

Comité intercomunitario Texizapan-Huazuntlán.

Comité intercomunitario platanillo.

INTRODUCCION GENERAL

El trabajo de restauración riparia es un componente estratégico dentro del plan de manejo que las cooperativas agroforestales y el Subcomité de Cuenca se han propuesto para la salud de la cuenca y la disponibilidad de agua. La constitución de corredores biológicos riparios es una tarea de primera importancia en la búsqueda de la sustentabilidad, pues garantizan agua en calidad y cantidad, y contribuyen a fortalecer la permanencia de especies amenazadas o en peligro de extinción. El proyecto se plantea impactar con actividades de restauración, conservación y aprovechamiento productivo, en 180 has  que significan 120 kilómetros de orillas de arroyo con actividades ambientales.
Para el Subcomité de Cuenca las sociedades humanas son un componente más del ecosistema, lo que significa que la sociedad es naturaleza actuante con el resto de los elementos del ecosistema. En este sentido, el trabajo “materializa” la información necesaria para la recuperación del ecosistema. Es el trabajo la energía que la sociedad humana puede aportar para su interacción eficaz con el resto de los componentes del ecosistema. Es necesario considerar que las sociedades locales que interactúan directamente con la naturaleza se mantienen en precarias condiciones de vida (los municipios indígenas participantes han sido clasificados entre los de mayor marginación en el país), y que los recursos disponibles, vistos desde ámbitos urbanos como urgentes de conservar, constituyen medios de vida de familias frecuentemente en condición de extremas pobreza. Ello implica que el cambio de uso del suelo requiere trabajo y requiere financiamiento y estrategias de sostenimiento económico y vinculación de actores involucrados. También necesita considerar las prácticas productivas y culturales locales, y adaptar a ellas las estrategias de conservación. 

El mejoramiento de las condiciones de vida de la población, constituye un elemento de la restauración ambiental. El trabajo es el motor de esta restauración que incluye la consideración de las sociedades humanas como parte del problema y como solución del mismo. También es necesario reconocer que si consideramos los cientos de años, tal vez mil, que las sociedades indígenas locales tienen de vivir ahí, ellas y sus prácticas forman parte del ecosistema a restaurar. Si consideramos que toda la sociedad formamos parte del ecosistema, entonces es menester que los elementos sociales más vulnerables del ecosistema (que son justamente quienes los manejan directamente) se encuentren entre las prioridades de la recuperación ambiental. Los cambios en las formas de manejo vinieron del resto de la sociedad a la sierra. De ahí mismo deberá venir el apoyo para la conservación de la cuenca.
ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Esta situación ha propiciado la organización de ejidos en busca de alternativas que permitan resolver los problemas de disponibilidad de agua para consumo y producción agrícola, además de contribuir a revertir los efectos del cambio climático, es así que desde el 2007 se han emprendido diversas actividades y o acciones:

· 250 km, equivalentes a, al menos, 375 hectáreas de zonas de vegetación ribereña (áreas riparias) en conservación.

· 600 nacimientos de agua, equivalentes a, al menos, 150 hectáreas, en proceso de restauración o conservación de vegetación arbórea en, al menos, un cuarto de hectárea alrededor de cada uno.

· La restauración de 300 derrumbes (de 600 censados), que afectaban principalmente los cuerpos de agua, depositando en ellos toneladas de materiales sólidos (tierra, grava y piedra) y agudizando un problema presente de azolvamiento.

· La reforestación de 750  hectáreas

· El mejoramiento de 250 hectáreas de cafetales con problemas de plaga y manejo

· La inducción de la regeneración en las partes altas del volcán de Santa Marta, en virtud de que los derrumbes generados por la tromba de 2006, fueron también facilitados por la falta de vegetación a causa de sucesivos incendios en la sierra. Esta se hace sembrando planta donde es posible, y distribuyendo semilla de arbustos o especies arbóreas locales de fácil crecimiento, de manera que sea posible facilitar la generación de las redes de raíces que contribuyen a detener la tierra y evitar deslizamientos.

Acciones 2010.
· Mantenimiento de 250 kilómetros de orillas de arrollo (vegetación rivereña) más la protección de 29.5. kilómetros, en el ejido de Mecayapan. (CDI-Fideicomiso ABC)

· Mantenimiento de 578 manantiales de media hectárea cada uno, más la protección de 30 manantiales más del ejido Mecayapan.(CDI-Fideicomiso ABC)

· Pago de 5200 hectáreas de vegetación conservada por medio de pago por servicios ambientales (PEF 2010, RAMO 16, ANEXO 34)

· Construcción de tinas ciegas para retención de suelo y evitar azolvamiento en 148.75 Has. (PEF 2010, RAMO 16, ANEXO 34)

· Construcción de terrazas con muros de cerco vivo (estacas) de especies nativas para retención de suelo provocado por la erosión hídrica en 475.00 Has. (PEF 2010, RAMO 16, ANEXO 34)

Acciones 2011 

· Mantenimiento de 156 Ha de Áreas de reforestación implementadas en el 2007 con recursos del FONDEN 2007, en 7 de las comunidades participantes en el plan de manejo de cuenca del rio Texizapan Huazuntlán. (CDI 2011).

· Producción de más de 200 mil árboles de especies locales para la resiembra de las áreas de reforestación. (CDI 2011).
El presente proyecto va orientado a continuar con las acciones de conservación y restauración de las áreas riparias en la cuenca.  
OBJETIVO GENERAL
Cumplir con el Plan de Manejo de la Cuenca del Río Huazuntlán-Texizapan, ampliando la superficie riparia protegida para incentivar la vegetación y la fauna, (constitución de corredores biológicos), mejorando la condición natural de los escurrimientos, propiciando la disponibilidad de agua y generando empleos e ingresos mediante el pago de jornales para la restauración ambiental.
OBJETIVOS PARTICULARES
· Hacer conexiones entre las áreas que ya se encuentran protegidas con las que se pretenden proteger con este proyecto. 
· Fortalecer las acciones de restauración y conservación de las áreas destinadas a la recuperación del medio ambiente.

· Proteger 90.3 Km de Orillas de arroyo que se demandan en las comunidades participantes de la cuenca y crear corredores biológicos y micro refugios de vegetación.

· Reforestar para reducir los efectos del arrastre de las lluvias, contener la lixiviación del suelo en las áreas riparias de la cuenca y reducir los azolves en la presa del Yurivia. 
· Propiciar el arraigo de la población rural, mediante la creación de fuentes de empleo temporal dentro de sus propias comunidades, con perspectiva de rescate del conocimiento local.
DELIMITACION DE LA ZONA DE ATENCION
UBICACIÓN GEOGRAFICA

El presente proyecto se desarrollará en ejidos ubicados dentro de la Sierra de Santa Marta, lugar de importancia de seguridad regional, ya que, además de ser parte de la Reserva de la Biosfera, en ella se capta el agua que alimenta a la presa Yurivia, agua que llega a la ciudad de Coatzacoalcos, Minatitlán y Cosoleacaque.
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Información básica de ejidos participantes en el proyecto
	MUNICIPIO
	COMUNIDAD
	LONGITUD
	LATITUD
	ALTURA
	POBLACION
	POBLACION INDIGENA

	Mecayapan
	MECAYAPAN
	94 50 12
	18 13 10
	0419
	6068
	NAHAUTL

	Mecayapan
	ENCINO AMARILLO
	 94 47 34
	18 17 21
	0437
	579
	NAHAUTL

	Mecayapan
	PLAN AGRARIO
	94 49 03
	18 17 14
	0664
	364
	POPOLUCA

	Tatahuicapan de Juárez
	TATAHUICAPAN
	94 45 38
	18 14 44
	0173
	8159
	NAHUATL

	Tatahuicapan de Juárez
	CAUDILLO EMILIANO ZAPATA
	94 47 59
	18 19 27
	0613
	20
	POPOLUCA

	Tatahuicapan de Juárez
	OCOTAL TEXIZAPAN
	   94 48 22
	18 16 43
	0494
	341
	NAHUATL

	Soteapan
	SOTEAPAN
	 94 52 22
	18 13 53
	0469
	5118
	POPOLUCA

	Soteapan
	BUENA VISTA
	94 55 53
	18 13 48
	0553
	4212
	POPOLUCA

	Soteapan
	COLONIA BENITO JUÁREZ
	94 54 51
	18 14 28
	0627
	3009
	POPOLUCA

	Soteapan
	OCOTAL CHICO
	94 51 33
	18 15 28
	0671
	1040
	POPOLUCA

	Soteapan
	OCOTAL GRANDE
	   94 49 52
	18 16 45
	0717
	448
	POPOLUCA

	Soteapan
	OCOZOTEPEC
	94 54 27
	18 15 27
	0696
	3282
	POPOLUCA

	Soteapan
	SANTA MARTHA
	    94 53 29
	18 20 22
	1252
	375
	POPOLUCA

	Soteapan
	MAZUMIAPAN CHICO
	94 51 25
	18 16 04
	0729
	339
	POPOLUCA

	14 EJIDOS
	POBLACION TOTAL
	33,354
	3 MUNICIPIOS


 Fuente: INEGI,2010 consultado en www.inegi.org.mx y carpetas básica ejidal.
La población de las comunidades participantes, asciende a 30,000 habitantes, según fuentes del INEGI, y la población que se verá beneficiada, de las 14 comunidades, es de 342 ejidatarios con empleos directos e indirectos.
SUPERFICIE DE LOS EJIDOS  PARTICIPANTE Y LAS HECTÁRES BENEFICIADAS
	Mpio
	Comunidad
	Superficie Ejidal (Ha.)
	Kilometros Beneficiados de Areas Riparias

	Tatahuicapan
	Caudillo E. Zapata
	421.33
	1.5

	
	Benigno Mendoza
	1043.18
	5.4

	
	Ocotal Texizapan
	880.84
	1.9

	
	Tatahuicapan
	8177.13
	8.1

	Mecayapan
	Plan Agrario 
	1053.24
	12

	
	Encino Amarrillo
	817.33
	16.7

	
	Mecayapan
	5212.92
	7

	Soteapana
	Ocotal Chico
	1361.11
	6.5

	
	Soteapan
	3833.1
	3.8

	
	Santa Marta
	1243.25
	8.8

	
	Buena Vista
	5148.4
	0.8

	
	Ocotal grande
	826.19
	4.6

	
	Mazumiapan chico
	306.31
	4.9

	
	Col. BenitoJuarez
	2468.48
	7.8

	
	Ocozotepec
	4087.75
	0.5

	
	TOTAL
	36880.56
	90.3


IMPACTOS A GENERAR
BENEFICIOS SOCIALES Y ECONOMICOS.

· Propiciar acuerdos y reglamentación de uso racional de suelos y medio ambiente a nivel comunitario.

· Creación de fuentes de empleo. 

· Educación y arraigo de la población indígena.

· Organización de la participación comunitaria. 

· Fortalecimiento de los promotores de  educación ambiental.  (supervisores comunitarios capacitados en diversos temas ambientales, desde el modelo de restauración y manejo de cuenca, hasta el uso de herramientas digitales, cámara, GPS). 

Además cumple con los siguientes acuerdos.

Protocolo de Nagoya 2011, cuyo objetivo es que exista una participación justa y equitativa en los beneficios que se deriven de la utilización de los recursos genéticos, contribuyendo a la conservación y utilización sostenible de la diversidad biológica”. Con la acción se busca, “que haya una mayor protección de las especies y los ecosistemas, con lo que se contribuirá a la mejora de la diversidad biológica, al desarrollo y bienestar humano”.

El tratado se firmó en octubre en la Conferencia de las Partes del Convenio sobre Biodiversidad de la ONU. Con un compromiso de establecer una cuota de protección de 17% de superficies terrestres y de 10% para las marinas.
Estrategia Mexicana para la Conservación Vegetal.
 Surge como parte de la declaración VI/9 de la Convención de Diversidad Biológica relativa a la estrategia global para la conservación de plantas. Y siguiendo la recomendación del Órgano de asesoramiento científico, Técnico y Tecnológico (SBST). Se cumplen del referido protocolo del objetivo1: documentar e integrar la información relativa a la diversidad vegetal, metas 3,4; del objetivo 2: conservar la diversidad vegetal: metas3,4; del objetivo 3, utilizar de forma sostenible la diversidad vegetal y propiciar el reparto justo de sus beneficios, meta7, 8,9,11, 12, 13,14, 15, 17; del objetivo 4: promover la educación y concientización acerca de la diversidad vegetal, metas 18, 19,20; objetivo 5, crear y fortalecer las capacidades para la conservación vegetal, 21, 22.

Estrategia Nacional de Cambio Climático. 
Surgida como parte de la  Red de Acciones del Panel Intergubernamental de Cambio Climático, en acuerdo a lo propuesto por el Grupo de Trabajo para la Estrategia Nacional de Acción Climática (GT-ENAC). Se cumplen de los procedimientos y recomendaciones surgidos por áreas temáticas destacándose: del objetivo III 5.2, líneas de acción climática para vegetación, metas 1.1, 1.2, 1.3;  del objetivo III 5.3, metas 4, 5, 6, 9, 10 ,13, 16, 17.
Programa de Acción Nacional de Lucha contra la Desertificación y la Sequía.
 Surgido como parte de los protocolos de 1997 y 1998 con la creación del Comité Consultivo mundial, y en acuerdo a los recientes  objetivos de noviembre 2008, acuerdo en acciones de reducción de deforestación y amplia protección a los ecosistemas de montaña, bosques tropicales, incorporando la participación comunitaria en los diversos niveles de las mencionadas estrategias. Se cumplen también con las metas de: rehabilitación de áreas parcialmente degradadas, mejoramiento de la productividad de suelos y conservación, y ordenamiento de recursos de tierras e hídricos. 
Estrategia Internacional para la Reducción de Desastres de PNUD-EIRD.
Desde el período de diciembre de 1999, en que se establece el decenio internacional para la reducción de los desastres naturales, el programa ONU-EIRD ha tenido como misión el desarrollo de estrategias que coordinan a nivel global y regional las labores de diagnóstico, prevención y mitigación de los impactos asociados con desastres naturales
DESCRIPCION FISICA
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Distribución de los ejidos participantes dentro del programa de empleo temporal.
La región de la sierra de Santa Marta se encuentra ubicada en el sureste de México, en la zona costera del sur del estado de Veracruz. Se ubica en la zona sur de la Reserva de la Biosfera de los Tuxtlas y se extiende alrededor de los volcanes de Santa Marta y San Martín Pajapan que a su vez, fueron decretados como las zonas núcleo II y III de la reserva de la biosfera de los Tuxtlas. 
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Las obras de restauración de las áreas ripárias que se han venido trabajando en la cuenca suman más de 250km.
IMPORTANCIA AMBIENTAL
En lo que hoy es la reserva de la biosfera de Los Tuxtlas, se han identificado 23 especies de abejas, 133 especies de libélulas, 118 especies de coleópteros cerambícidos, 164 de escarabajos y más de 50 de insectos acuáticos. Se han reportado 139 especies de mamíferos, con 1 especie endémica, 11 amenazadas, 12 en peligro de extinción y 7 bajo protección especial.

Figura 1.- Ubicación de la región
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Fuente: Elaborado por Georgina Vidriales. Tomado de Paré et al 2006
En cuanto a reptiles, se han reconocido 120 especies y subespecies, 10 de las cuales están amenazadas, 7 en peligro de extinción y 33 especies bajo protección especial. 10 de ellas son endémicas. Asimismo se ha registrado la existencia de 565 especies de aves, de las cuales 2 especies y 5 subespecies son endémicas; 31 están amenazadas, 63 sujetas a protección especial y 16 en peligro de extinción. De las 565 especies en la Reserva, 223 son aves migratorias. También se ha corroborado la presencia de 861 especies de mariposas y 46 especies de anfibios (19 bajo protección especial y 4 endémicas); (CONANP 2005 citado por Paré et al 2005).
En la Sierra de Santa Marta se ha registrado vegetación del tipo de la selva alta perennifolia, selvas medianas sub perennifolias, vegetación costera, vegetación de esteros, manglares, comunidades de zonas inundables, bosque mesófilo de montaña, bosque caducifolio, selvas medianas perennifolias, selvas bajas perennifolias, matorrales de altura, bosques de pinos, encinar tropical, sabana (Ramírez, 1990). La región tiene una distribución pluvial bi‑modal, lo que permite dos siembras al año, con una temperatura promedio anual de 25 grados. Es también una de las regiones más lluviosas del país, con precipitaciones que llegan a los 4,500 mm anuales. La sierra de Santa Marta se ha caracterizado por uno de los ecosistemas más exóticos del país gracias a su parcial aislamiento, lo que generó diversas especies endémicas, tanto en flora como en fauna. De esta manera, uno de los rasgos relevantes de la Sierra es que constituye una de las últimas reservas de germoplasma de la zona cálido húmeda de México.

PROBLEMATICA AMBIENTAL
Las etapas de mayor deforestación en la región fue entre 1967 y 1976, cuando se perdieron 35,783 hectáreas de bosques tropicales, al pasar de 96,640 a 60,857 has. A partir de este año aunque se redujo la intensidad de la pérdida forestal, no se detuvo. Entre las razones de esta deforestación se encuentra la legislación de tierras ociosas, la inmigración hacia la región resultante de la entrega de tierras para la formación de ejidos, y la promoción de la ganadería como la actividad eje del desarrollo económico en el campo, particularmente en el trópico húmedo del sur del país. 

La región está principalmente poblada por indígenas popolucas y nahuas, y aunque la inmigración atrajo población mestiza, ésta ha tenido que adaptarse a la lógica indígena para progresar. Aunque existen diversas religiones, los recorridos de campo permitieron conocer una cosmogonía local contrastante con la filosofía de las religiones cristianas (Robles.C. 2008). Los asentamientos indígenas datan de cientos de años en la historia, y a lo largo de ese tiempo desarrollaron el cultivo de maíz (milpa diversificada) bajo el sistema de roza-tumba-quema (r-t-q), de manera organizada y sostenible, gracias a las prácticas sociales y la escasa presión demográfica.

La base de la producción era el maíz, además de aprovechar productos forestales no maderables como alimentos, insumos o materiales. Derivado de esa historia en donde el territorio era comunal, las comunidades tienden a distribuirse los beneficios de la gestión a partes iguales. En pocas décadas se paso del sistema r-t-q, a uno agropecuario, de monocultivo de maíz y ganadería extensiva. Este cambio fue lo que generó la fragmentación de los ecosistemas, la pérdida de masa forestal y la consiguiente reducción del volumen de agua en el subsuelo, así como su incremento superficial en los momentos de precipitación.

El tipo de propiedad predominante es la ejidal, y la mayoría de los ejidos han regularizado la tenencia de sus ejidos en el marco del programa de certificación de derechos agrarios (PROCEDE). Con esto, los recursos que formaban un patrimonio comunitario se han convertido en patrimonios familiares y, en algunos casos, personales. Esta nueva situación en la propiedad de los recursos no garantiza su conservación ni su cuidado. El Plan de Manejo se propone para la conservación y restauración de la cuenca alta del río Huazuntlán, considerando las adaptaciones de las comunidades a los nuevos marcos jurídico-legales.

La región de abasto y consumo de agua
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Esta región abastece de agua a las ciudades de Coatzacoalcos, Minatitlán, Acayucan y sus áreas conurbadas. Aunque el agua requerida para la producción industrial proviene del subsuelo o el río Uxpanapa, tres cuartas partes de la población satisface sus necesidades de agua con la que proviene de la sierra, para un total aproximado de 350 mil habitantes.
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Otro factor de pérdida del ecosistema es la erosión de los suelos que reduce cantidades importantes de materia orgánica que, además de afectar la capacidad de infiltración de los suelos y de recarga de los mantos freáticos, deteriora el medio de vida esencial campesino al reducir el potencial de producción agropecuaria de las comunidades de la sierra. El problema de la erosión se presenta también en las áreas riparias, en donde extensiones Importantes no reúnen las condiciones adecuadas para ayudar a controlar la acción erosiva del agua. Asimismo, las áreas que aún reúnen condiciones para evitar o controlar el deterioro por erosión, se encuentran bajo fuerte presión de sistemas productivos, principalmente la ganadería y el cultivo de maíz. Este último, de acuerdo con estudios del INIFAP a lo largo de 10 años, puede llegar a perder por la acción erosiva de la lluvia y en función de una serie de factores (pendiente, precipitación, forma de cultivo, tipo de suelo, etc.), entre 40 y 200 toneladas de tierra por año que se depositan en los cuerpos de agua, incrementando la carga de sólidos y modificando, por procesos de sedimentación, los lechos de los cuerpos de agua. La pérdida de vegetación en las áreas ripárias, podría contribuir a un aislamiento mayor de las áreas forestadas (vegetación primaria y secundaria) que se presentan como islas con corredores de comunicación cada vez más delgados y escasos. 
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Foto : Zona riparia en Benigno Mendoza
En los cambios, algunas especies vegetales y animales han sido capaces, a nivel genético, de adaptarse a ellos y otras no. En ese sentido, por ejemplo, algunas de las plagas han mostrado una adaptación genética a los insecticidas, lo que las ha ido haciendo resistentes a ellos. Un ejemplo de no adaptación genética a los nuevos escenarios ambientales, es el jaguar, especie desaparecida en la región. Diversas especies de cérvidos, en cambio, parecen estarse adaptando a las nuevas circunstancias socioambientales, a pesar de la caza furtiva.

La migración, generada por la reducida capacidad de las parcelas para sostener a las familias, reduce una importante cantidad de energía al socioecosistema, pues los migrantes representan el trabajo más productivo y fuerte (entre los 15 y los 40 años). Este cambio se expresa principalmente en el empastamiento del territorio, como una salida económica, no sólo en cuanto al ingreso o capacidad de ahorro que genera, sino en cuanto al ahorro del trabajo que requeriría cualquier otra actividad (por ejemplo la reforestación, el cultivo de maíz, jitomate, chile, etc.).

Una de las consecuencias ecológicas de este proceso, ha sido la reducción del volumen de agua en el arroyo Texizapa Huazuntlán. De acuerdo con el análisis realizado por el geógrafo Rafael Gutiérrez, entre 1974 y 1996, se perdió aproximadamente el 31% del volumen anual del arroyo Texizapa medido en la estación de Mazumiapan, al pasar de 402 a 280 millones de m3 entre 1974 y 1998. El gasto medio expresado en m3/seg., tuvo una reducción de 46% al pasar de 11.5 a 6.2 m3/seg., en el mismo lapso.
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Fuente: Cuadro proporcionado por el Biól. Helio García con autorización del autor, Geog, Rafael Gutiérrez

Como puede observarse, la tendencia de las variables denominadas gasto medio anual y volumen anual, aunque es cíclica es visiblemente a la baja, es decir, a la pérdida de volumen de agua con el paso del tiempo y de manejos poco apropiados. 

Aunque se requiere recabar y promediar información de las diferentes estaciones de monitoreo pluviométrico que la CNA tiene en distintos puntos del sur del estado de Veracruz, tomamos como ejemplo la tendencia mostrada por las precipitaciones en Coatzacoalcos.
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Fuente: Elaboración propia con información proporcionada por la estación de monitoreo de la CNA en Coatzacoalcos

Aunque la tendencia de las precipitaciones registradas es a la disminución del volumen promedio anual, esto no ayuda a explicar del todo la reducción en el volumen del arroyo Texizapa.
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Figura. Esquema  general del área riparia. Se muestra la zona de influencia relativa las áreas acuáticas y tierras altas. La intensidad de la influencia del área se expresa como sombreado en la línea de base. Explicación adaptada del Reporte Técnico Bureau Land Management. Riparian Areas and management. 2003. Figura tomada del mismo reporte traduciendo al español las etiquetas de explicación. Tomado del diagnostico ripario( Robles y Pacheco)2009.
Material flows: flujos de materia /Habitat: habitat/ Organic matter input: ingreso de materia orgánica/ Bank stability: zona de estabilización de los bancos/Water body: cuerpo de agua/ Upland: tierras altas. Stream corridor: corredor del cauce.

 Con la información que disponemos, hacemos el siguiente planteamiento como hipótesis: Como en cualquier sistema, la precipitación interactúa con el resto de los elementos del mismo, de acuerdo a sus características y las del entorno ecológico en el que cae la lluvia. En el caso de la cuenca, por las características de su vegetación, la intensidad de las precipitaciones y el tipo de suelos y rocas, los procesos de absorción de agua hacia el subsuelo son intensos, por lo que los mantos freáticos de la región juegan un papel clave en la dinámica de los cuerpos de agua, sobre todo en la temporada seca, debido a que son estos cuerpos de agua los que mantienen el caudal de los cuerpos superficiales mediante procesos de absorción que se dan a lo largo del fondo o lecho de los arroyos y cuerpos de agua en general. Esto denota la presencia de escurrimientos efluentes, y explica la presencia de agua en los arroyos durante la temporada del año que no llueve. En este sentido, a la tendencia a la reducción en el volumen de las precipitaciones, se suman: la reducción de la biomasa forestal y la materia orgánica que aporta a los suelos, y cambios en la estructura de los suelos de la región por la falta de materia orgánica, sobreexposición al sol y compactación por el peso del ganado, podría estar reduciendo sensiblemente la capacidad de absorción de los suelos y los mantos freáticos podrían estar bajando su nivel. Esta idea es reforzada por los testimonios de la desaparición de una gran cantidad de manantiales en distintos puntos de la sierra. 

Por otra parte, también hay influencias sociales que buscan, por su propia naturaleza, un mejor manejo de los recursos y una distribución más equitativa de sus beneficios. Las comunidades popolucas de la cuenca por ejemplo, toman decisiones en asamblea y después de una fuerte deliberación. Esto no significa que sus territorios no estén sujetos a influencias externas y prácticas que deterioran el ambiente, pero esta etnia es la que mayor diversidad tiene en el uso del suelo, y la que muestra mayores áreas del territorio conservadas en la cuenca. Las tendencias de organización y producción de las comunidades popolucas podrían jugar un papel importante en el diseño de actividades de restauración de la cuenca.

Otros esfuerzos son realizados por diversas organizaciones que buscan y experimentan los caminos para modificar las formas de usar y manejar los recursos naturales: mejoramiento ganadero mediante sistemas agrosilvopastoriles, talleres para conservación de suelos, producción de miel para conservar y recuperar acahuales, carpinteros que usan madera certificada internacionalmente, grupos que ofrecen al turista humanidad y belleza paisajística.

En síntesis, la pérdida de biomasa aérea para establecer pastos, la erosión de los suelos, la reducción del volumen de agua, y la contaminación por agroquímicos, han modificado el ecosistema regional de manera contundente y uno de los principales impactos de este proceso de perturbación es la reducción del volumen en los cuerpos de agua. La compleja red hídrica subterránea podría estarse modificando por los cambios mencionados. Asimismo, es necesario destacar, que la atención exclusiva a la restauración ecológica de la cuenca del arroyo Texizapa, podría no ser suficiente si no se desarrollan acciones en los ecosistemas o cuencas y subcuencas vecinos. En términos concretos para los intereses de este diagnóstico, los escurrimientos subterráneos tienen una lógica propia, y en el caso de una cuenca radial como ésta, los procesos de absorción en las partes altas de la cuenca, podrían tener relación con todos los escurrimientos de la montaña, situación que no sabremos hasta no tener más información sobre el funcionamiento de los mantos freáticos que permitan sostener esta hipótesis.

Uno de los principales problemas del socioecosistema de la cuenca es la desarticulación de los niveles de complejidad entre los dos subsistemas. Mientras el ecosistema requiere de mayor complejidad (niveles de organización) para poder enfrentar las perturbaciones, la organización sociosistémica determinante (representada por el estado como acuerdo social) aplica perspectivas rígidas y homogenizadoras a través de las cuales busca actuar en realidades ambientales diversas y busca instrumentar un modelo de comportamiento hacia el medio ambiente en realidades culturales y organizativas, casi tan diversas como realidades ambientales. 

En términos estrictos, como estrategia de desarrollo para la región tomando en consideración el ecosistema, debería darse la oportunidad al socioecosistema de recuperar sus niveles de energía mediante el cambio del uso del suelo hacia uno de tipo forestal pero destinado esencialmente a prestar el servicio de la oferta de agua. Dado que eso es por ahora imposible, parece fundamental buscar un punto en el cual pueda evitarse sustraer más al ecosistema y, en principio, estabilizar el intercambio, sin perder de vista la necesidad de buscar la reconstrucción de algunos niveles de complejidad, hasta donde sea posible. Esto, mediante procesos de asociación socio biológica, es decir, especies, principalmente de flora local antrópica, que ya no naturalmente asociadas, a partir de la articulación del conocimiento local y el conocimiento científico. Esto debe tomar en consideración el impacto de los mercados locales de las cabeceras, que son mercados para recursos provenientes de la reserva, principalmente madera y leña, sin olvidar los productos de la pesca.

En el caso de la microcuenca se busca planear de la manera más armónica posible la aplicación de estrategias de restauración ambiental con perspectiva de cuenca y a escala de microcuenca. La microcuenca se define como la escala de trabajo por considerar que es el ámbito donde es posible tomar acuerdos locales para planear y realizar acciones concretas de recuperación de recursos ambientales. El desafío ahora es la construcción de acuerdos entre actores locales, de manera que la interacción de ambos subsistemas, tenga la mayor cantidad de influencias locales posibles. La creciente valoración de los recursos naturales en función de los servicios ambientales que prestan podría ser un aliciente en las tendencias de toma de acuerdos cada vez más claramente caracterizados por la necesidad de resolver problemas de tipo ambiental.
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	ETAPA AÑO UNO
	PERIODO
	PROBLEMÁTICA A ATENDER
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	ACCIÓN A DESARROLLAR
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	INICIO Y TERMINO
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	MONTO EN JORNALES
	MONTO EN MATERIALES
	MONTO EN GASTOS DE OPERACIÓN
	
	
	

	Plan Agrario
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$566,950
	$381,800
	$149,400.00
	 $        35,717.83 
	6817.9
	46
	166

	Mazumiapan Chico
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$321,044
	$216,200
	$84,600.00
	 $        20,225.76 
	3860.7
	39
	94

	Ocotal Chico
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$221,998
	$149,500
	$58,500.00
	 $        13,985.90 
	2669.6
	19
	65

	Tatahuicapan
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$276,644
	$186,300
	$72,900.00
	 $        17,428.58 
	3326.8
	19
	81

	Ocotal Texizapan
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$64,892
	$43,700
	$17,100.00
	 $          4,088.19 
	780.4
	7
	19

	Ocotal Grande
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$235,660
	$158,700
	$62,100.00
	 $        14,846.57 
	2833.9
	38
	69

	Col. Benito Juarez
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$266,398
	$179,400
	$70,200.00
	 $        16,783.08 
	3203.6
	21
	78

	Caudillo E. Zapata
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$51,230
	$34,500
	$13,500.00
	 $          3,227.52 
	616.1
	7
	15

	Ocozotepec
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$17,077
	$11,500
	$4,500.00
	 $          1,075.84 
	205.4
	1
	5

	Santa Marta
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$300,552
	$202,400
	$79,200.00
	 $        18,934.76 
	3614.3
	77
	88

	Encino Amarillo
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$570,365
	$384,100
	$150,300.00
	 $        35,933.00 
	6858.9
	31
	167

	Soteapan
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$138,322
	$93,150
	$36,450.00
	 $          8,714.29 
	1663.4
	9
	40.5

	Mecayapan 
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$239,075
	$161,000
	$63,000.00
	 $        15,061.74 
	2875.0
	70
	70

	Buena Vista
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$27,323
	$18,400
	$7,200.00
	 $          1,721.34 
	328.6
	8
	8

	Tulin
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$631,842
	$425,500
	$166,500.00
	 $        39,806.02 
	7598.2
	49
	185

	Benigno Mendoza
	00/10/2011     00/01/2012
	EROSION HIDRICA Y PERDIDA DE VOLUMEN DE AGUA
	CONSERVACION Y RESTAURACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	PROTEGER Y RESTAURAR LA HIDROLOGIA DE LA CUENCA
	CONSERVAR Y RESTAURAR LA VEGETACION DE LAS AREAS RIPARIAS
	$184,429
	$124,200
	$48,600.00
	 $        11,619.05 
	2217.9
	5
	54

	TOTALES
	 
	 
	 
	 
	 
	$4,113,801.12
	$2,770,350.00
	$1,084,050.00
	 $             259,169.47 
	49470.7
	446
	1204.5


Composición de valor de unidad riparia (100m x 15m = 1500m2.)

	ACT.
	NVA RIP
	Concepto 
	%

	APOYO TEC. GTO
	 $             215.36 
	GAS TO DE OPERACION
	6.3%

	Supervisión de A,R.
	 $             100.00 
	 
	3%

	Mat, alambre y grapas
	 $             900.00 
	 material 
	26%

	jornal cercado
	 $          1,600.00 
	 jornal 
	47%

	Siembra de arboles
	 $                    600.00 
	 jornal 
	18%

	TOTAL POR UNIDAD
	 $                 3,415.36 
	 
	100%

	UNIDADES RIPARIAS
	1204.5
	
	

	MONTO SOLICITADO
	$4,113,801.12
	
	


Desglose económico para la protección de áreas ripárias
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