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I Programa de actividades

Miércoles 21 de marzo 2012
Talleres precoloquio
Aula magna del CIGA
I. Manejo del software Moclic (Monitoring climate change). Permite la identificacion de
tendencia de cambio climdtico a nivel local, asi come el cdleulo de diversos indices
agroclimaticos.

2. Manegjo del software Assofu (Assessment soil funchons). Permite la evaluacion de las
funciones de los suelos considerando las propiedades quimicas y fisicas del perfil

Jueves 22 de marzo 2012

Conferencias orales
Aunditorio del Cieco
9-10, Registro

10-11. Joseph Alfred Zinck y Oscar Rodriguez. La informacién eddfica en la planeacion del uso de
las tierras v el ordenamiento territorial

11:30-12, Café

12-12:30. AlbertoGomez -Tagle (Jr) Chivez , Daniel Geissert Kientz, Miguel Pérez Maqueo Octivio,
Beatriz Eugenia Marin Castro. Cartografia de conductividad hidraulica en bosque meséfilo v sus
ambientes trasformados en el centro de Veracniz

12:30-13. Algjandre de la Luz. Andlisis y definicion de tipos de deslizamientos y sus zonas de
susceplibilidad en la microcuenca el ventilador, Angangueo, Michoacan, México.

13-13:30. David Jiménez-Ramos. Gestion social del territerio: modelo de cartografia social para
evaluacion de espacios locales.

13:30-14. Isabel Hernandez Avelino, F. Aceves Quesada, G. Legorreta Paulin, A. Miranda Plata.
Evaluacion del indice de riesgo por caida de rocas en el cerro gordo, Ecatepec de Morelos, Estado de
Mexico,

14-16. Comida
16-16:30. Milagros Cérdova- Athanasiadis, Helena Cotler- Avalos. Anilisis morfoedafolégico como

base para la priorizacion de drcas con problemas de crosidn de suclos en la subcuenca de Tambula-
Pichachos, Guanajuato



16:30-17. Nau Silverio Nifio, Pierre Parrot Jena. Evaluacion biofisica y socipecondmica de la isla
roqueta a traves de modelos digitales de elevacion.

17-17:30. Jorge Leandro Leirana-Alcocer, Francisco Bautista, Carmen Delgado-Carranza, Manuel
Benito Crespo-Villalba. Estadistica espacial para el manejo y revegetacion del cordon litoral de
Yucatin.

17:30-18. Manuel Bollo-Manet. El enfoque paisajistico en el andlisis territorial.

Viernes 23 de marzo 2012
Auditorio del Cieeo

9-10. Diego de 1a Rosa, Maria Anaya-Romero, Elvira Diaz-Pereira, Miriam Mufios-Rojas, Sameh
Koth Abd-Elmabod. MicroLeis (Decision Support System) Sistema agroeco logico para la toma
de decisiones ¥ uso sostenible del territorio.

10-10:30. Francisco Bautista, Bertha Aguilar, Rubén Cejudo, Avto Gogichaishvili, Carmen Delgado,
Thomas [hl, Juan Morales, Patricia Quintana, Leda Sanchez, Marie Pétronile, Ale jandro Garcia,
Carlos Figueroa y Juan Martinez. Reflexiones sobre el uso de las propiedades magnéticas en la
evaluacion de tierras en ambientes urbanos.

10:30-11. Angel David Flores-Dominguez v Angel Priego-Santander. Zonificacion funcional
ecoturistica de la zona costera de Michoacén, México a escala 1:250 000.

11:30-12. Café

12-12:30. Yadira Mireva Méndez Lemus, Antonio Vieyra Medrano, Juan Alfredo Herndndez
Guerrero. El capital social v la adaptacién de los hogares pobres a la peri-urbanizacibn: marco

concepmal.
12:30-13. José Luis Hemdndez-Stefanoni, Alberto Gallardo-Cruz J., Jorge A Meave, J. Omar Lopez-
Martinez. Modelacion de la diversidad a v p usando informacion espacial y de percepcidn remota,

13-13:30. David Uribe Villavicencio, Davide Geneletti, Francesco Orsi, Rafael Del Castillo Sénchez,
Ranl Rivera (GGarcia. ;Donde restaurar primero? Andlisis Espacial de Decision Multicriterio para
identificar dreas prioritarias de restauracion.

13:30-14. Manuel E. Medoza, Daniel 1. Gonzilez Terrazas, Davide Geneletti. Priorizacion espacial de
la aplicacion de politicas ambientales en la cuenca del lago de Cuitzeo.

14-16. Comida

16-16:30. Pedro Camilo Alcintara Concepcion. Clasificacion multitemporal para la obtencion de
usos y cobertura del suelo con maguinas de soporte de vectores.

16:30-17. Deneb Ortigosa, Ricardo Tejeda, Alejandro Ruvalcaba, Luis E. Marin. Kalan®: una
plataforma para una mejor toma de decisiones



17-17:30. Patricia Fragoso-Servon, Francisco Bautista, Oscar Frausto-Martinez, Alberto Pereira-
Corona, Manuel E. Mendoza. Zonificacion geomorfologica en areas de karst: el caso de Quintana
Roo, México.

17:30-18. Carmen Delgado, Julia Pacheco, Armando Cabrera, Eduardo Batllori, Roger Orellana,
Francisco Bautista. Calidad del agua subterrdnea para fines de riego en un ambiente kirstico v
tropical: El caso de Yucatin, México.

18-18:30. Presentacion del libro: Andlisis de la aptitud territorial. Una perspectiva biofisica

Siabado 24 de marzo 2012
Auditorio del Cieco

9:30-10. Emilia Lara Luz. Fortaleciendo el conocimiento local mediante la cartografia participativa
para la atencidn colectiva de problemas fitosanitarios.

10-10:30. Francisco Bautista, Oscar Alvarez v Dorian A. Bautista-Hemdndez. Evaluacion
agroclimdtica e identificacion de tendencias de cambio climdtico: Moclic Version 1.2

10:30-11. Francisco Bautista, Maria Angeles Gallegos-Tavera y Oscar Alvarez. Disefio v desarrollo
del software “Assesment of soil funciions™ (Assofu) para la evaluacion de datos de perfiles.

11:30-12. Café

12-14. Carteles
1. Impacio ambiental en base a la relacion entre las Diatomeas Epiliticas y la Geomorfologia del rio
Angulo, afiuente del Lerma, México. Gabriela Andrade 3. , Isabel Israde A., Manuel E. Mendoza,

2. Relacion entre perfiles de permeabilidad y resistencia a la penetracién en una toposecuencia
volcinica del centro de México. Gémez-Tagle (Jr) Ch Alberto, Pujolar Mussons Rossend,
Salgado Navarro Esther, Sdnchez Oliva Sandra, Vilard Solé Aida.

3. Estudio Morfoedafologico participativo para la evaluacion de tierras de la Microcuenca la Jova,
Querétare, Qro. Ricardo Pérez Carmona, Helena Cotler Avalos, Pablo Talamantes Contreras.

4. Inventario ecogeogrifico para la evaluacion ambiental del territorio insular la rogueta, Acapulco,
Guerrero, México. Nau Silverio Nifio, Javier Delgadillo Macias, José Toxtle Tlamani, Sonia Silva
Giomez.

5. Cartografia geomorfopedologica de la isla de Cozumel usando como base el modelo de elevacion

topogrifica de alta resolucion Airborne — LIDAR. Frausto Oscar, Thomas Josef [hl, Francisco
Bautista.

6. Evalnacion de las tendencias de cambio climitico en dreas urbanas de la cuenca del lage de
Cuitzeo. Manuel E.Mendoza, Guadalupe Collado Nufiez, Ema Lopez Granados, Oscar Alvarez.

7. Protegiendo ala fibrica de agua de la peninsula de Yocatin: el caso de la region de Calakmul,
Campeche. Gerardo Garcia Contreras



20,

Meodelacion territorial para una planificacion urbana sustentable. Marcia Angélica Payan
Sandoval.

Identilficacion de dreas degradadas en la reserva de bioslera de Zicuirdn-Infiemnillo. Thomas Josel
Ihl, Francisco Bautista, Manuel E. Mendoza.

. Productividad y Resiliencia en Sistemas Agricolas Tradicionales en la Mixteca Alta Oaxaquetia.

Adda C. Rios, V. Ruiz Silvia, Marta Astier, Francisco Mora, Mayra Gavito,

. Deforestacidn en el territorio indigena Kayabi: Simulacion y prediccién de cambic en la cobertura

y uso de suelo en ¢l Amazonas Brasilefio. Hugo de Alba, Joana Barros

. Sustentabilidad v variacion climatica en tres esquemas productivos campesinos en la Cuenca del

Lagoe de Patzeuaro. Antonie Gaona lesis, Marta Astier, Ek del Val, Esperanza Arnés.

. Una mirada espacial y sistémica al impacto del Macrobds en la ocurrencia de eventos de trinsito

en Guadalajara, Jalisco, México. Martha Lucia Castafieda-Cediel, Alejandra Patricia Larrazdbal
de la Via y Alfredo de Jesis Celis de la Rosa.

. Los recursos forestales ¢ hidncos de la microcuenca del rio San Juan: Reserva de la Biosfera

Mariposa Monarca. Angélica Murillo-Gareia, Rosaura Paez Bistrain, Ma. [sabel Ramirez-
Ramirez.

. Distribucion espacial del indice de amortiguamiento a la contaminacion por metales pesados en

suelos urbanos de Morelia. Casillas-Corona Mariela, Maria Alcala-De-Jesis, Francisco Bautista,
Bertha Agwilar-Reyes, Avio Goguitchachvili, Ma. del Carmen Delgado-Carranza ¥ Thomas Thl,

. Extraceion de cultivos mediante segmentacion de imdgenes World View2. Gabriela Cuevas

Garcia v Jean Francois Mas Caussel.

. Caracterizacion espacial de las zonas con procesos de subsidencia CREEP-Falla, en la ciudad de

Marelia, Michoacin. Nahum Efrén Guzmén Garcia, Erna Martha Lopez Granados, Victor
Gardufio Monroy y Manuel E. Mendoza.

. Inventario de clases de tierras campesinas en La Huacana, Michoacdn, Alma Barajas-Alcald,

Francizsco Bautista y Maria de Jesus Alcala

. Atributos del relieve kdrstico y drboles de decision para ¢l andlisis de la exposicion del acuifero a

contaminantes en Yucatin, México, Yameli Aguilar, Manuel E. Mendoza, Francisco Bautista y Luis
M. Morales.

Andlisis y modelamiento espacial de informacion climética en la cuenca de Cuitzeo, México,
Oscar Adrian Leal-Nares, Manuel E. Mendoza, Eleazar Carranza Gonzalez

. Mejoras en la clasificacion de coberturas en dreas Tropicales Heterogéneas mediante el uso de

maquinas de soporte vectorial v el indice de homopgeneidad textural. Jaime Paneque, Jean-Fraucois
Mas, Gerard Moré, Jordi Cristobal, Marti Orta, Ana Catalina Luz, Maximilieu Guéza, Manuel
Macia, Victoria Reyes.

13:30-14. Entrega de reconocimientos



Il Introduccion

El Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental {CIGA) de la Universidad Nacional Auténoma
de México desde su creacion ha venido organizando coloquios anuales para discutir temas
ambientales desde un enfoque geogrifico, es decir, con una mirada integral en la que el espacio es de
suma importancia. Uno de los objetivos del CIGA es “Realizar investigacion de vanguardia sobre
Geografia Ambiental en temas emergentes y transversales sobre manejo territorial y del paisaje en
espacios geogrificos especificos™.

La evaluacion del territorio para usos muloples y a diferentes escalas es una actividad de larga data y
de gran importancia para la toma de decisiones tanto a nivel de gobierno como de organismos de la
sociedad. Esto ha propiciado la generacion de una gran diversidad de modelos de oipo conceptual,
analogico, cartogrifico, sistematizado y cibemético que, ante la necesidad de su aplicacion, deben ser
discutidos en el ambiente académico.

El I1I Cologuio Intemacional en Geografia Ambiental se estructurd considerando en cuatro temas: a)
generacion de téenicas para la elaboracion de mventanios de insumos para la evaluacion del ternitorio,
tales como geoformas, suelos, cuerpos de agua, clima, uso de suelo y cubierta vegetal, entre otros; b)
estrategias de evaluacion socioeconomica y biofisica del terntonio; ¢) disefio, desarrollo y evaluacion
de modelos de uso del territorio; v d) disefio v desarrollo de software parm la evaluacion del uso del
territorio. Ademis se contd con la participacion de dos investigadores con amplia experiencia en d
tema y que dictaron dos conferencias magstrales:

“La informacion edifica en la planeaciom del uso de las tierras v ¢l ordenamiento terntorial™
por Dr. Alfred Zinck.

“MicroLas (Decision Support System) Sistema agroecologico para la toma de decisiones y
uso sosterble del terntono”™ por Dr. Diego de la Rosa.
Se contd con 21 ponencias orales, 21 carteles y dos talleres; con un total de 108 personas que
participaron como autores y coautores de ponencias.

Queremos agradecer al comité organizador por su tiempo invertido en las actividades del cologuio, a
los doctores: Angel Pricgo Santander, Manuel Bollo Manent, Lus M. Mormles Manilla, Jean Francois
Mas, Gerardo Boeco Verdinelli, Isabel Ramirez Ramirez, Marta Astier. De la misma manera nuestro
mas sincero agradecimiento a los miembros de comité cientifico: Alfred Zinck, Diego de la Rosa,
Maria Anaya Romero, Elizabeth Solleiro, Rebolledo, Pavel Krasilnikov, Elvira Diaz Pereira, Carlos
Valenzuela, Enrigue Propin Frejomil, Pedro Camilo Alcantara, Francisco Javier Solorio Sinchez,
Daniel Gemssert, Davide Geneletti, Erna Lopez Granados, Teresa de Jesis Reyna Trujillo, Maria
Teresa Camacho Olmedo y Armando Careaga.

Francisco Bautista
Manuel E. Mendoza



III. Ponencias magistrales

LA INFORMACION EDAFICA EN LA PLANIFICACION DEL USO DE LAS
TIERRAS Y EL ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Joseph Alfred ZINCK", Oscar RODRIGUEZ”

"University of Twente, Faculty of Geo-Information Science and Earth Observation (ITC), Enschede, The
Netherlands, email: zinckafite.nl
"Universidad Central de Venezuela (UCV), Facultad de Agronomia, Maracay, Venezuela, email:

osrpl95 8@ gmail.com

RESUMEN
La informacidn de suelos y su interpretacion mediante evaluacion de tierras son bésicas para la planificacion
del uso de las tierras y el ordenamiento territorial. Después de definir el concepto de ordenamiento territorial,
se describe un marco metodoldgico que permite realizar estudios previos a la toma de decisiones en materia de
ordenamiento territorial. Se analizan varios estudios de caso, en los cuales se implementa informacion edafica
con fines de usos maltiples a escala local, regional, y peri-urbana.

Palabras clave: planificacion del uso de las tierras, ordenamiento territorial, informacion de suelos v tierras,
escenarios, conflictos de uso de las tierras, escala local, regional, peri-urbana



MICROLEIS (DECISION SUPPORT SYSTEM) SISTEMA
AGROECOLOGICO PARA LA TOMA DE DECISIONES Y USO
SOSTENIBLE DEL TERRITORIO

Diego DE LA ROSA', Maria ANAYA -ROMEROQ?, Elvira DIAZ-PEREIRA®, Miriam
MUNOZ-ROJAS®, Sameh Kotb ABD-ELMABOD'

! Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de Sevilla (IRNAS), Consejo Superor de Investigaciones
Cientificas (CSIC), Apartado 1052, 41080 Sevilla, Espafia e-mail: diego@imase.csic.es.
2 Spin-off Evenor-Tech, Edificio CSIC-IRNAS, Avda. Reina Mercedes 10, 41012 Sevilla, Espafia.
*Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS), Consejo Superior de Investizaciones
Cientificas (CSIC), Campus de Espinardo, Murcia, Espafia.

RESUMEN

Conforme la preocupacion sobre el uso sostenible de los recursos naturales viene siendo miés relevante, la
necesidad de disponer de sistemas de ayuda a la decisidn (DSS) resulta cada dia més evidente. En esta
presentacidn se muestra el desarrollo actual de los DSS para el uso y manejo de los sistemas agro-ambientales,
haciendo especial hincapié en las metodologias méis innovadoras sobre ingenieria de la informacion y el
conocimiento. La evaluacidn agro-ecologica de los miltiples indicadores biofisicos de la calidad del suelo
representa el marco conceptual, a partir preferentemente de la informacidn elaborada en los reconocimientos
convencionales de suelos. Se analizan sus posibles aplicaciones en la planificacion de los sistemas agricolas y
en la proteccidn del suelo, proporcionando una visién en profundidad sobre la importancia creciente de los
DSS en la nueva agricultura. El desamrollo y aplicacion del sistema MicroLELS DSS se sigue como un buen
ejemplo de estos innovadores esquemas metodologicos, demostrando ser una herramienta adecuada para
convertir el conocimiento cientifico agro-ecologico en informacion facilmente utilizable por administradores,
técnicos vy agricultores parma establecer el tipo de uso y manejo especificos en cada lugar. Estas medidas
especificas van dirigidas preferentemente a la proteccién del propio suelo v a la produccién sostenible de los
sisternas agricolas. A partir de los resultados de la aplicacion de los modelos relacionados con la productividad
agro-ecologica se formulan los cambios de uso del suclo recomendados; mientras que sobre los resultados
pronosticados de vulnerabilidad a la degradacion se basan las practicas de manejo mas apropiadas para cada
tipo de suelo. En 2009, la tecnologia MicroLEIS ha sido transferida por el CSIC a la empresa de base
tecnologica Evenor-Tech (www.evenor-tech.com) para su uso y explotacién comercial.

Palabras clave: Evaluacion de suelos, Capacidad de uso agricola, Degradacion de suelos,
Sostenibilidad ambiental.



IV. Ponencias orales y carteles

IV. 1 Tema 1: Generacion de técnicas para la elaboracion de inventarios de
insumos para la evaluacion del territorio, tales como geoformas, suelos, cuerpos
de agua, clima, uso de suelo y cubierta vegetal, entre otros.

IMPACTO AMBIENTAL EN BASE A LA RELACION ENTRE LAS
DIATOMEAS EPILITICAS Y LA GEOMORFOLOGIA DEL RIO
ANGULO, AFLUENTE DEL LERMA, MEXICO

Gabriela, ANDRADE 8%, lsabel ISRADE A", Manuel E. MENDOZA®

“Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo, Mexico,arca_gaby@yahoo.com mx
*Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Mexicoejemplo@dominio.com
“Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México,
mmendozaf@cl ga.unam. mx

RESUMEN

El rio Angulo se ubica en la parte Sur de la localidad de Zacapu, Michoacin, México y desciende
hasta la localidad de Santiago Conguripo. El afluente permanente recomre aproximadamente 66.5
km. Presenta un gradiente altitudinal de 3300 a 1700 msnm. Geomorfolégicamente drenan volcanes
monogendéticos y estratovolcanes andesiticos y basalticos. Se realizd un bimuestreo (secas/luvias,
2005) en 12 puntos distribuidos a lo largo de ro incluidos 2 manantiales. En la cabecera de la
cuenca destacan actividades industnales textles (Celanese) ademis de tipo agricola que son las
principales fuentes de contaminacion (puntual y difusa) hacia el afluente. En la época de secas
dominaron Nitzschia dissipata, Luticola geoppertiana, Amphora pediculus, Nitzschia amphibia,
Stephanodiscus medius y Synedra ulna. Para la época de pos lluvias destacaron Plewrosira laevis,
Nitzschia amphibia, Amphora veneta, Staurosira pinnata, Synedra ulna v Luticola geoppertiana.
Las especies indicadoras de contaminacidn fueron Nifzschia dissipata, Nitzschia amphibia. Se
observa una dilucidon en la época estiva que permite que el rio se autodepure debido a la
geomorfologia que presenta el afluente. Las diatomeas del rio Angulo coinciden con los taxa de
otras regiones geograficas (EUA y Europa). La presencia, diversidad y distribucion de las
diatomeas esta relacionada con la geomorfologia del cauce del rio.

Palabras elaves: bimuestreo, cuenca, contaminacion, diatomeas, autodepure, geomorfologia.



MEJORAS EN LA CLASIFICACION DE COBERTURAS EN AREAS
TROPICALES HETEROGENEAS MEDIANTE EL USO DE MAQUINAS
DE SOPORTE VECTORIAL Y EL INDICE DE HOMOGENEIDAD
TEXTURAL

Jaime PANEQUE-GALVEZ, Jean-Frangois MAS, Gerard MORE, Jordi CRISTOBAL, Marti ORTA
MARTINEZ, Ana Catarina LUZ, Maximilien GUEZE, Manuel MACIA, Victoria REYES-GARCIA

Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals, Universitat Autdnoma de Barcelona,
Spain,jpanequegal veai@gmail.com
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Au thnoma de MéxicoMexico
Centre de Recerca Ecoldgica i Aplicacions Forestals, Universitat Autdnoma de BarcelonaSpain
Departament de Biologia Animal, Biologia Vegetal i Ecologia, Universitat Autdnoma de Barcel onaSpain
Institut de Ciéncia i Tecnologia Ambientals, Universitat Autdnoma de BarcelonaS pain

RESUMEN

La clasificacion de coberturas’usos del suelo constituve un campo de enorme importancia en percepeiin
remota dade que los mapas temdticos asi obtenidos constituyen la base para la evaluacin v el andlisis
territorial, asi como para multitud de estudios socio-ecologicos. Sin embargo, la clasificacion de coberturas
continiia siendo una tarea compleja, sobre todo en dreas tropicales heteropéneas, donde dichas clasificaciones
son de gran importancia. El presenie estudio tiene por objetive principal esiablecer un esquema de
clasificacidn eficiente que permita mapear con precision todas las principales coberturas de un drea extensa y
heteropénea de la Amazonia Boliviana, como base para estudios posteriores (e.p., dindmicas de cambios de
coberuras/uscs del suelo). Especificamente, comparamos aqui el comportamiento de diferentes alporitmos de
clasificacidn: paramétricos (mixima verosimilitud), no paramétricos (K-vecinos mis proximos, v cuatro tipos
de miquinas de soporte vectorial — SVM), v un clasificador hibrido (clasificacidn no supervisada sepuida de
una supervisada). Para examinar el comportamiento de los clasificadores usamos una evaluacidn dura de la
fiabilidad v otra difusa. Ademds, evaluamos si la inclusion de un indice textral (homogeneidad) mejora el
comportamiento de los clasificadores, v qué diferencias existen respecto a dicho comportamiento. Para nuestro
estudio usamos imdgenes Landsat TM/ETM+ correspondientes a dos afios diferentes v a dos estaciones del afio
distintas (épocas seca v de lluvias). Encontramos que los clasificadores pararmétricos, v mis concretamente los
SVM, obienian mejores resultados que los clasificadores no paramétricos e hibrido. Asimismo, encontmmos
que el uso del indice de homogeneidad junto con las bandas de reflectancia mejord significativamente los
resuliados de todos los clasificadores, pero particularmente los de los algoritmos SVM., Ubservamos que estas
mejoras no s distibuian de la misma manera entre las diferentes clases de coberturas, sino que al gunas clases
mejoraban notablemente mientras que otras no lo hacian de manera sipnificativa. Asi, las coberturas que
mejoraban més con con la inclusion del indice de homogeneidad fueron los bosques degradados o en
regeneracion v los pastos, v en menor medida las zonas de sabana hiimeda v los herbazales semi-naturales,
todas las cuales fueron mapeadas con fiabilidades del productor v del usuario de alrededor del 90%. Pensamos
que nuestra propuesta de clasificacidn puede ser muy itil para mapear con elevada fiabilidad las principales
coberturas en egiones tropicales, por lo que tiene un gran potencial para ser usada en provectos de evaluacion
y gestibn territorial, en trabajos de conservacion y desarrollo rural, ¥ en iniciativas de mitigacion del cambio
climdtico tales como REDDH, entre otras aplicaci ones.

Palabras clave: percepcion remota, comparacion de clasificaciones temiticas, SVM, K-NN, clasificacidn
hibrida, textum, Amazonia Boliviana



RELACION ENTRE PERFILES DE PERMEABILIDAD Y RESISTENCIA
A LA PENETRACION EN UNA TOPOSECUENCIA VOLCANICA DEL
CENTRO DE MEXICO.

Alberto GOMEZ-TAGLE (JR) CH, Rossend, PUJOLAR MUSSONS, Esther, SALGADO
NAVARRO, Sandra, SANCHEZ OLIVA, Aida VILARO SOLE.

INIRENA, Universidad Michoacana de San Nicolds del Hidalgoe, Mexico, alberto. gomeztaglei@gmail .com
Universidad Auténoma de Barcelona, Espafia

RESUMEN

La permeabilidad del suelo es clave en el fancionamiento hidroldgico a diferentes escalas, sin embargo realizar
mediciones para conocer su variacidn espacial horizontal ¥ vertical es extremadamente demandante en
recursos v tiempo. La permeabilidad del sustrato depende directamente de la estructura ¥ conectividad del
espacio poroso, v esta se relaciona con las densidades real v aparente, distribuciin granulometrica, textum vy
contenido de carbono orginico. Trabajos previes han mostrado que ciertas propiedades comoe la proporcion
granulométrica de arcillas, las densidades real v aparente v la permeabilidad se encuentran estrechamente
relacionadas con la resistencia a la penetracidn. Los objetives de este trabajo fueron: a) explorar la
aplicabilidad de un penetrimetro dindmico de cono de campo en el estudio de la relacidn entre la Ksat v la
resistencia a la penetracidn, b) estudiar la variacion vertical de la Ksat v su relacion con diversas propiedades
edificas v ¢) generar un modelo de pedotransferencia para estimar la Ksat a pantir de datos de resistencia a la
penetracitn y otras variables sencillas de obtener. El trabajo se llevd a cabo en la Estacidn Hidrologica Alto
Fresno, manejada por el Dpto. de Cs. de la Tierra del INIRENA, UMSNH v ubicada en el sur de la cuenca de
Cuitzec. En el muestreo se emplearon perméametros de profundidad tipo amozimetro (construidos ex profeso),
con capacidad de medir la permeabilidad a distintas profundidades v automatizados mediante un datalogper
Campbell Scientific CR10M0 y varios transductores de presion diferencial MPX2010DP precalibrados. Se
realizaron ensayos de permeabilidad de campo para quince sitios a las profundidades de 20, 40, 60, 80, 100,
120, 160 v 200 cm. Los perfiles de penetracidn se obtuvieron con un penetrdmetro dindmico de cono. Ademds,
para las diferentes profundidades se extrajeron muestras de suelo ¥ se determinaron en laboratorio; densidad
aparente, densidad real, proporcidn granulométrica, textura, carbone orginico ¥ contenido de lumedad. La
permeabilidad medida como conductividad hidriulica saturada tuve un valor promedio de 1. 1x10-5 £ 1.4x10-3
m's, mientras que la resistencia a la penetracién tuve un promedio de 3929 £3100 Vm. Todas las variables
analizadas mostraron una relacién importante con la profundidad. La densidad aparente, densidad real,
contenido de arcilla, resistencia a la penetracién v contenido de humedad mostraron un incremento con la
profundidad, mientras que los contenidos de limo vy aréna, carbono orginico v permeabilidad twvieron una
tendencia general decreciente con la profundidad. El andlisis estadistico multivariado con las variables
normalizadas permitié generar una funcidn de pedotransferencia e mpleando la profundidad v la resistencia a la
penetracion, con una raiz del error medio cuadritico de 3. 3x10-6 m's para la permeabilidad Si bien los valores
predichos se encuentran dentro de un range aceptable, es necesario un conjunto de datos mavor para genemr
un modelo mas robusto, Concluimos que la resistencia a la penetracidn es una variable clave ficil de obtener v
puede ser empleada como una variable proxy en la descripeion de la variacidn vertical v horizontal de la
permeabilidad del suelo en ambientes volednicos similares al explorado en este trabajo, en el centro de
México. La propuesta metodologica aqui presentada se considera adecuado para la exploracion 2D v 3D de la
permeabilidad v constitiye una heramienta 0til en la cartografia de esta propiedad edifica a diferentes escalas.

Palabras clave: Penetrometro dindmico de cono, modelo de pedotransferencia, variacion vertical,
conductividad hidrdulica saturada



ESTUDIO MORFOEDAFOLOGICO PARTICIPATIVO PARA LA
EVALUACION DE TIERRAS DE LA MICROCUENCA LA JOYA,
QUERETARO, QRO.

Ricardo PEREZ CARMONA', Helena COTLER AVALOS®, Pablo TALAMANTES CONTRERAS'

"Facultad de Ciencias Naturales, Maestria en Gestidn Integrada de Cuencas, UTALQ,
tcardopeci@vahen commy, *Instituto Nacional de Feologia, Direccion de Manejo Integral de Cuencas
Hidricas. heotlert@ing gob.mx, *Facultad de ngenierda. Laboratorio de Ingenierfa Hidriulica, UAQ.
pablotalameantesiiueg.mx

La puesta en marcha de un estudio morfoedafoldgico parficipativo en la microcuenca La Jova es una
herramienta metodoligica que orienta la planeaciin v el mangjo integrado y sustentable de sus fiersas, Este
estudio trae como resultado el ordenamiento de las actividades productivas a pariir de los unidades
morfoedafologicas, ln aptitud del suelo, el uso acteal segin la perspectiva local v la tenencia del territorio. La
estrategia para la microcuenca La Jova es tomar al sucle como un eje rector que desencadens una serie de
estrategias colectivas de desanollo comunitario, IDicha estrategia estard ligada al establecimiento del Centro
Regional de Capacitacion en Cuences, el cual estd siendo impulsado por la Universidad Awtdnoma de
Queritare. Este estudio es la base para que trabajos complementarios que se realizan en la microcuenca La
Joya lengan un soporte @cnico que ayude a la loma de decisiones en los temas de mejoramientio de los
sistemas agropecuarios, diversificacién productiva a partir de la utilizacién del nopal, restauracion ecoldgica
con plantas nativas multiproposite v la articulacion de cstas propucstas con el acecso al agua y ol terntorio.

Palabras claves; Morfoedafologia, evaluacion de tiemras.

INVENTARIO ECOGEOGRAFICO PARA LA EVALUACION
AMBIENTAL DEL TERRITORIO INSULAR LA ROQUETA,
ACAPULCO, GUERRERO, MEXICO.

Nau Silverio NTRO, Javier DELGATLLO MACIAS, José TOXTLE TLAMANI, Sonia SILVA GOMEZ.

"Universidad Autdnoma de Guerrero, Chilpancingo, Guerrern, México, s - d
*Universidad Nacional Auttnoma de México, Ciudad Universitaria, Méxice, DV, 51123 58@hotmail com
® Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, Puebla, Puebla, México, zurit 7o hotmail com
RESUMEN

El inventario ecogeogrifico de la Unidad de Mangjo Ambiental (TIMA]) isla La Roqueta permitird conocer ¢l
diagndstico de los elementos de la naturaleza a través de indicadores fisicos como la hipsometria, pendientes,
erosion hidrica laminar; indicedores de tipo bidlice como la distribucion espacial de la vegetacidn e incluso la
fauna en peligro de extincidn interrelacionado con indicadores socivecondmicos. Los resultados muestran los
siguientes mapas: de localizacién geografica, hipsometrico, hidrogrifico, uso actual del suelo, divisiones del
paisaje, clasificacion del paisaje y ¢l bosguejo de propucsia de ordenamiento ccoldgicosemitorial, Sus
interpretaciones  manificstan la necesidad de establecer actividades para recuperar ol paisaje, usar
adecuadamente los recursos, aplicar acciones para prevenir problemas de empobrecimiento o extineidn del
paisaje, remodelar ¥ rehabilitar instalaciones, ofrecer servicios de calidad y ejecular programas opcionales para
la recreacidn y el furismo sostenible. Cuyas principales conclusiones son que los usos del suelo deben apegarse
a su potencial natural de uso, pricticas reforestativas v, regulacion del turismo nacional de sol y playa. Al
margen de la tenencia de la tierra, deberd existir un claro marco legal v una cuidadosa reglamentacién
administrativa de dicho paisaje; asi como un uso y manejo de las actividades recreativas que se apeguen a log
valores naturales @ histdricos ubicados dentro de este territorio insular,

Palabras Clave: ccogeogralia, indicadores, planeacion, terrilotio, paisaje, iursmo, Acapules




CARTOGRAFIA GEOMORFOPEDOLOGICA DE LA ISLA DE
COZUMEL USANDO COMO BASE EL MODELO DE ELEVACION
TOPOGRAFICA DE ALTA RESOLUCION AIRBORNE - LIDAR

Frausto OSCAR', Thomas Josef THL?, Francisco BAUTISTAZ.

"'Universidad de Quintana Roo, Campus Cozumel, Mexico, ofrausto@ugroo.mx
“Centro de Invstigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Autonoma de México

thomasjosefihli@gmail.com, leptosol@ciga.unam.mx

RESUMEN

Las toposecuencias y modelos digitales de elevacion son herramientas basicas para la diferenciacion primaria
de unidades geomorfoldgicas y se recurre ampliamente en los estudios de suelo a escala media y grande donde
¢l contraste topogrifico es evidente. Sin embargo, a escala detallada y para territorios donde el contraste del
relieve no supera los 10 metros de altura, estas herramientas no aportan informacion para el estudio altimétrico
y de la configuracién topogrifica de las unidades del relieve. Asi, a través de la interpretacion visual y la
manipulacion de los datos topograficos de alta resolucion (planimétrica de < 50cm y vertical de < 20cm) de la
isla de Cozumel, se presenta un estudio a escala detallada con el fin de reconocer las unidades geomorfologicas
que brinda elementos para la identificacion de unidades de suelo para la generacidn del mapa geopedoldgico.

Palabras clave: Modelo de elevacion digital, LIDAR, Cartografia geopedologica, Cozumel



CABTDGRAFiA DE CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA EN BOSQUE
MESOFILO Y SUS AMBIENTES TRASFORMADOS EN EL CENTRO DE
VERACRUZ

Alberto, GOMEZ-TAGLE (JR) CHAVEZ, Daniel, GEISSERT KIENTZ, Octavio Miguel PEREZ
MAQUEQ, Beatriz Eugenia MARIN CASTRO.

Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo. alberto. gomeztagle(a gmail.com

RESUMEN

La infiltracion de agua en el suelo es clave en el funcionamiento de los ecosistemas. Debido a su complejidad
diversos autores han empleado a la conductividad hidraulica saturada (Ks) como su descriptor. Trabajos
previos reportan diferencias de Ks para distintas coberuras vegetales v entre tipos de suelo. En este estudio se
investigaron las relaciones entre los usos/coberturas del suelo y la Ks con el objetivo de generar un mapa de Ks
del suelo superficial en la zona de estudio. Ademas, se exploraron las siguientes preguntas de investigacion;
iCuil es la relacion entre la Ks y el uso/cubierta del suelo? jCuiles estadios sucesionales/coberturas estin
relacionados a mayores tasas de infiltracion y son susceptibles de ser incluidos en programas de pago por
servicios ambientales?. El estudio se realizd en la subcuenca del Rio Gavilanes (33.2 km2) en la ladera a
barlovento en las faldas Cofre de Perote en Veracruz, México. El estudio se realizd en tres etapas. La primera
fue la generacion de un mapa de uso del suelo y cubierta vegetal para la cuenca en escala detallada 1:10,000
empleando ortofotografias digitales. recorridos de campo v puntos de verificacion geomeferenciados. La
segunda etapa consistid en el disefio ¥ muestreo de infiltracidn en los usos/cubiertas representativos entre los
que se incluyeron; bosque mesdfilo maduro, bosque mesdfilo secundario, acahuales, matorrales de Bacharis-
Pteridium, bosques de pino-oyamel, pastizales y cafetales bajo diferente manejo. Se obtuvo la Ks y la
porosidad efectiva empleando datos de 265 ensayos infiltracidn insamrada bajo tres tensiones con
infiltrdmetros de tension automatizados y 236 muestras de suelo analizadas para nueve variables
fisicoquimicas del suelo. La tercera etapa consistid en el analisis estadistico y generacién de la cartografia,
para ello se empleo una aproximacion estocastica que emplea la distribucion probabilistica de la Ks para los
diferentes grupos de uso del suelo y considera la parte de la cuenca (ala, media baja). El uso/cobertura del
suelo resultd ser una variable importante en el comportamiento de la Ks, pero las propiedades edaficas
controlaron la Ks a través de diferencias en el material parental, procesos pedogenéticos y geomorfologicos
que se reflgjan como diferencias marcadas para la granulometria y textura en las distintas porciones de la
cuenca. No existieron diferencias significativas para Ks en los sitios de bosque mesofilo madure y alpunos de
los acahuales indicando que la funcionalidad hidraulica del suele se ha recuperade o no fue afectada
severamente por el cambio de uso del suelo. La Ks, altamente variable en los pastizales estuve asociada a la
mtensidad de uso v el relieve del sitio. Tanto el bosque mesafilo secundario como algunos tipos de acahuales
podrian ser incluidos dentro de los esquemas de PSA e incentivar la conservacion de estas coberturas que
podrian evolucionar a en bosques secundarios ¥ maduros. La aproximacion de distribucion probabilistica enla
generacion de la cartografia de Ks permitio representar de manera efectiva la Ks superficial en la cuenca
estudiada, sin embargo, esta aproximacion requiere de una infraestructura, equipamiento y recursos
considerables v la consideramos viable solamente para dreas pequefias.

Palabras clave: infiltracidn, cobertura vegetal v uso del suelo, bosque mesafilo, Xalapa, México



LOS RECURSOS FORESTALES E HIDRICOS DE LA MICROCUENCA DEL
RIO SAN JUAN: RESERVA DE LA BIOSFERA MARIPOSA MONARCA

'? Angélica MURILLO-GARCIA, 'Rosaura PAEZ BISTRAIN, 'Ma. Isabel RAMIREZ-RAMIREZ.
! Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México.
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? Alternare A.C, Km 5. Cdrretem la JLI.l1ld Apom E_]ldo Rincén de Soto. Aporo, Michoacdn.

RESUMEN

La Reserva de la Bidsfera Mariposa Monarca es parte de una importante drea de recarga de acuiferos,
en la que existen fuertes problemas de degradacion de los recursos naturales. Para contribuir a su
conservacion, se estd trabajando en un proyecto transectorial en el que participan comunidades,
organizaciones civiles y el CIGA-UNAM. Este proyecto se dividid en dos fases: la primera de
diagnéstico de los recursos forestales e hidricos; y la segunda, de implementacién de ecotecnias
orientadas a mejorar el manejo de dichos recursos. En este trabajo se hara énfasis en la primera fase,
cuyos objetivos son: 1) identificar cambios en las cubiertas forestales de la Microcuenca del Rio San
Juan; y 2) evaluar la calidad y cantidad de agua bajo un enfoque de cuenca. Para cumplir estos
objetivos, se analizo la dindmica espacial y temporal de las cubiertas vegetales generando mapas de
procesos de cambio a escala detallada de tres periodos. Con la participacion de monitores
comunitarios se realizé el monitoreo de calidad y cantidad de agua, utilizando la metodologia de
campo propuesta por Global Water Watch. Adicionalmente se realizaron  andlisis de laboratorio.
Como resultado del andlisis de la vegetacion se evidenciaron importantes problemas de deforestacion;
mientras que el andlisis de agua mostré una marcada variacion estacional de la cantidad; asi como de
la calidad, destacando problemas de coliformes, fosfatos y solidos suspendidos. La divulgacion de
estos resultados a las comunidades ha creado una mayor conciencia sobre el uso adecuado de sus
recursos y mayor participacion en tareas de conservacion.

Palabras clave: Microcuenca, andlisis multitemporal, monitoreo comunitario de agua, manejo de
recursos naturales, conservacion.



EXTRACCION DE CULTIVOS MEDIANTE SEGMENTACION DE
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RESUMEN

El propdsito de este trabajo es contar con herramientas que permitan de manera automatizada extraer
superficies de cultivos con patrones caracteristicos, como es el caso del aguacate, en el estado de Michoacdn,
México. La metodologia consiste en el usode software especializado en segmentacion de imigenes de satélite,
en este caso Interlmage .

Palabras clave: patron, cultivo, segmentacion, imigenes WV2, automatizaci on

INVENTARIO DE CLASES DE TIERRA CAMPESINAS EN LA HUACANA,
MICHOACAN

Alma Barajas-Alcali’, Francisco Bautista' v Maria de Jesis Alcald”
! Centro de Investi gaciones en Geografla Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México.
le ptos oliaic i, 1 narm. . * Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo, Morelia, Michoacdn, México.

RESUMEN

El registro, evaluacion vy valoracion del conocimiento tradicional de fiemas es necesano para crear un
lenguaje comun entre productores vy técnicos para fortalecer la comunicacion y mejorar la planeacion,
uso ¥y mangjo de los recursos naturales, principalmente el suelo. El objetivo de este trabajo fue
explicar los atributos de las clases de tierra campesinas con base en las propiedades de los suelos,
para comparar ¢ mtegrar el conocimiento radicional con el téenico. Se realizaron 35 enfrevistas a
informantes clave, la muestra fue el 10% de la poblacion ejidal de la zona de estudio. Se
seleccionaron sitios de muestreo por uso ¥ geoforma, se realizaron 31 calicatas y se describieron los
perfiles de suelo. Con los valores de los resultados de laboratonio v las clases de tierma se realizo un
anilisis discrimmante para validar mateméticamente e conocimiento radicional. Las clases de fierra
identificadas corresponden a: Charanda, Tocura, Cementante, Polvilla y Barrosa. Por primera vez se
reporta que los campesmos identifican a los honzontes y/o capas del perfil de suelo como clases de
tierra, por lo que es posible encontrar vanas clases de tierra en un perfil. La clase de tierra Polvilla se
encuentra depositada sobre las clases de tiera Barrosa y Charanda Las propiedades del suelo mas
significativas en la diferenciacidn de las clases de tierra son: porcentaje de arena, porcentaje e arcilla,
conductividad eléctrica, materia organica, capacidad de intercambio catidnico y espesor. Las clases
de tierra tienen una diferenciacion con sentido analitico (fisico y quimico); los casos correctamente
clasificados son el 72.13%, significativo al 95% de nivel de confianza.

Palabras clave: Etnopedologia, suelos, conocimiento tradicional



IV. 2 Tema 2: Estrategias de evaluacion socioeconémica y biofisica del territorio

ANALISIS Y DEFINICION DE TIPOS DE DESLIZAMIENTOS Y SUS
ZONAS DE SUSCEPTIBILIDAD EN LA MICROCUENCA EL
VENTILADOR, ANGANGUEO, MICHOACAN, MEXICO.

Alejandro DE LA LUZ, Mexico, sigcorporativosi(@ gmail.com

RESUMEN

Los procesos naturales que se originan de la influencia de factores detonantes y
condicionantes de remociones en masa, son uno de los desastres naturales mas frecuentes v
constituyen una amenaza para la poblacién no solo a nivel mundial sino también en México. Las
afectaciones en nuestro pais, resultan principalmente de la interaccion de fenomenos
hidrometeorologicos y la vulnerabilidad de algunos asentamientos humanos. Lo ocurrido en febrero
de 2010, en las microcuencas de montafia contiguas a la poblacion de Mineral de Angangueo y
Dolores en Michoacdn, es un ejemplo donde la lluvia sobrepaso la precipitacion media anual en un
lapso de 24 hrs., v que asociado a las fuertes pendientes del relieve, contribuyeron a la generacion de
remociones en masa. Con una superficie de 3.62 km?, en la microcuenca El Ventilador se detonaron
remociones que causaron danos en la localidad de Dolores. El inventario de deslizamientos realizado,
muestra 46 remociones, la mayoria deslizamientos de tipo superficial v en menor cantidad caida de
rocas y flujos de detritos. Las remociones se produjeron en suelos voleinicos muy intemperizados.
Este trabajo, presenta el andlisis de factores condicionantes de remociones aplicando anilisis
jerdrquico para obtener la susceptibilidad de remociones, finalmente, se determina el peligro v la
vulnerabilidad de la poblacion. Se utilizdé una herramienta de Sistemas de Informacion Geogrifica
(SIG) para generar mapas v modelar los procesos v facilitar el andlisis espacial de factores, asi como
la caracterizacion y diagnostico de la microcuenca utilizando los modelos Automated Geospatial
Watershed Assessment - Kinematic Runoff and Erosion (AGWA - KINEROS) v la Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelo Revisada (RUSLE). Finalmente, con los resultados obtenidos, fue
posible implementar cursos teorico-practicos de la erosion vy los deslizamientos dirigidos a
autoridades (proteccion civil) y representantes de la poblacion (jefes de manzana), con el fin de dar a
conocer practicas de conservacion de suelos y restauracion de deslizamientos y obras para mitigar
efectos, ademas de fomentar la proteccion del ambiente.

Palabras Clave: Microcuenca, Remocion en masa, Deslizamientos, Susceptibilidad,
Pendiente.



CALIDAD DE:LAGUA SUBTERRANEA PARA FINES DE RJI%',GO EI:I UN
AMBIENTE KARSTICO Y TROPICAL: EL CASO DE YUCATAN, MEXICO
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La Peninsula de Yucatin tiene la mayor reserva de agua en México. En general, se considera que el
agua es de buena calidad, sin embargo, su calidad agricola ha sido poco estudiada. Los objetivos de
este estudio fueron identificar y caracterizar las zonas con distinta calidad agricola del agua
subterrdnea para el uso agricola en el estado de Yucatdn. Las muestras fueron colectadas de 113
pozos de abastecimiento. Se determinaron las concentraciones de Ca®”, Mgz_, Na", K, HCO *, SO,
=, NOy, CI' y la conductividad eléctrica (CE). También se calcularon los siguientes indices:
Relacion adsorcion de sodio (RAS), Salinidad potencial (SP) y salinidad efectiva (SE). Se realizd un
andlisis geoestadistico para la interpolacion de los datos mediante Kriging ordinario y se
seleccionaron los modelos que mejor mostraron la calidad del agua. Los indices SE, SP y RAS, asi
como el Na~, EC, CI", SO,%, ¥ Ca™", se seleccionaron para hacer los mapas de acuerdo con los
valores de los semivariogramas y de la validacién cruzada de la interpolacion. El mapa de la SE fue
considerado como base para el mapa de las zonas de la calidad agricola del agua subterrdnea. Se
identificaron seis zonas con diferente calidad del agua. El mapa de la calidad del agua subterrdnea en
un medio kdrstico en el estado de Yucatin no puede ser recomendado para el riego agricola en las
siguientes zonas: a) zonas [ considerando los valores de la CE vy la SE; b) en la zona II por los valores
de la CE, cloruros, SP y SE; ¢} en la zona III por los valores de la CE, sulfatos y SE. En las zonas IV
vy V el agua es de mediana calidad y en la zona VI, el agua se considera de buena calidad para el uso
agricola. Esta informacion puede ser utilizada en la toma de decisiones gubernamentales entormo a la
planeacidn agricola v ambiental del territorio.



DEFORESTACION EN EL TERRITORIO INDIGENA KAYABI:
SIMULACION Y PREDICCION DE CAMBIO EN LA COBERTURAY
USO DE SUELO EN EL AMAZONAS BRASILENO

Hugo DE ALBA', Joana BARROS’
GEDS, Birkbeck, University of London, Malet Street, London WC1E THX.
hugo. dealbai@email.com, “i.barros@bbk.ac.uk

RESUMEN

Las practicas de cambio en la cobertura y uso de suelo como la cria de ganado, tala de arboles,
agrcultura, mineria y whbanizacion son los mayores contribuyentes de la deforestacion en el
Amazonas y tienen gran impacto tanto en los ecosistemas asi como en los procesos ambientales a
diversas escalas, tales como la fragmentacion y degradacion del suelo, pérdida de biodiversidad y
alteracion en la composicion atmosférica y cambio climatico. Usando SIG, teledeteccion y el “Land
Change Modeler' de TDRISI se simulé el paisaje faturo del territorio indigena Kayabi en el
Amazonas Brasilefio. La prediccion del paisaje futuro se desarrolld siguiendo cinco pasos
secuenciales, presentados como sigue: La creacion de mapas de cobertura de bosque de los afios
2000, 2006 y 2009 derivados de informacion por percepeion remota; Andlisis de cambio de cobertura
de suelo por abulacién cruzada de los mapas de cobertura de bosque; Caleulo de los potenciales de
transicion de bosque a perturbacién antropogénica; Evaluacion del desempefio del modelo en la
prediceion del cambio de cobertura de suelo en el afio 2009 y comparindola con un mapa real de
cobertura de suelo del mismo afio; Prediccidn del la cobertura de suelo en el afio 2020, El modelo fue
capaz de simular exitosamente la expansion de la deforestacion en la region asi como el identificar
los principales atributos del paisaje que facilitan la expansién de perturbaciones antropogénicas. Se
encontrd que la proximidad a los caminos y a las dreas perturbadas son factores claves que impulsana
la deforestacidn. Sin embargo, otros aspectos importantes también tienen gran impacto en el de
cambio en la cobertura y uso de suelo. Por ejemplo, a pesar de que la demarcacion como territorio
indigena del territorio de los Kayabi en 1994 pretendia la conservacion del drea, pareciera que lejos
de su proposito de protegerlo, hizo que aumentaran las tasas de deforestacion debido a la
incertidumbre de los termtenientes a perder sus tierras. Se encontrd que los pequefios agriculiores
fueron los actores mas activos en el proceso de la deforestacion. No obstante, también se encontraron
actividades de tala selectiva producto de uwswpadores de tieras y madereros oportunistas que
aprovechan vias y caminos existentes (ademdas de crear nuevos) para tener acceso a los recumsos
forestales. Los mapas producidos por la simulacion proveen excelentes medios para monitorear las
dreas donde ha ocurrido tala selectiva, y por consecuente para proteger nuevas dreas gue son
susceptibles a ser perturbadas.

Palabras clave: S1G, teledeteccicon, modelacion de cambios, monitoreo
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RESUMEN

La relacion entre variables ambientales y cobertura vegetal es importante en planes de restauracion
ecosistémica, sin embargo se deben considerer la naturaleza espacial de los datos. El objetivo de este trabajo
fue el de analizar, en escala detallada, la relacion espacial entre el suelo v la cobertura vegetal en la costa de
Yucatin. Se tomaron 52 muestras de suelo en dos transectos perpendiculares a la costa. Se determind el
contenido de cloruros, Dureza total (DT), carbonatos de calcio (Ca), conductividad eléctrica (CE), la densidad
aparente (DAH), pH e indices colorimétricos de cada muestra, asi como la cobertura de hojarasca (Hoj) y la
vegetacion en una superficie de 4 m2 alrededor de cada punto de muestreo. La relacion entre variables del
suelo y la cobertura vegetal se estimd usando la técnica de “Comparacién de modelos de regresion™ Se
elaboraron los variogramas de las propiedades del suelo y graficos de superficie. Se observd que las
propiedades del suelo que mejor explican la variacién de la cobertura vegetal fueron: Hoj, y DAH. Existen
propiedades del suelo con escala relevante de 50 m, otros en los que es de 130 y algunos en los que la escala es
de menos de 10 m. La caracterizacion espacial del ambiente es importante en la conservacidn y restauracion de
este tipo de habitats.

Palabras clave: Regosol calcirico, variables edificas, seleccion de mejor regresion, variograma, restanracion.
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RESUMEN

La evaluacion biofisica y socioeconomica en la isla Roqueta de Acapulco, Guerrero, México resultd del
analisis de indicadores geograficos, fisicos y bidticos que fueron representados a través de Modelos Digitales
de Elevacion (MDE) empleando el software TLALOC (Tridimensional Landscape Analysis, Local Operational
Computation), los resultados se muestran a través de los modelos digitales de elevacion de localizacion
geografica, hipsometria, hidrografia, pendiente y vegetacion. De acuerdo con los atrbutos primarios y
secundarios de los DEMs hacen propicio el escenario para refugio y hdbitat de fauna silvestre, ademas de que
la vegetacion se encuentra conservada en las altitudes comprendidas entre 80 y 106 msnm, cumpliendo con la
funcion de zona nicleo de la Unidad de Manejo Ambiental (UMA). Las altitudes comprendidas entre 20 y 80
msnm  fungen como drea de amortiguamiento y entre 0-20 msnm son los sitios idéneos para el
aprovechamiento economico de la isla via turismo nacional de sol y playa. Ademds de que se observa
introduccion de vegetacion exdtica. Interrelacionados con los indicadores socioecondmicos de Presion-Estado-
Respuesta (PER), especificamente densidad de poblacion, consumo de energia v la generacion de residuos
solidos municipales llevan a la conclusion de que el amalgamiento de atributos paisajisticos y escénicos
sumados a funciones ecoldgicas, preserva el ecosistema de selva baja caducifolia, valiosa por su riqueza en
biodiversidad floristica y faunistica; estos atributos operan como importante zona de captacion pluvial y
elevada recarga acuifera manteniendo el equilibrio hidrologico local, y coadyuvan a la regulacion y estabilidad
climética.

Palabras Clave: Evaluacion ambiental, Modelo Digital de Elevacion, isla, Unidad de Manejo Ambiental
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RESUMEN
La degradacion del suelo se refiere bisicamente a los procesos que reducen su capacidad acmal v potencial
para sostener a los ecosistemas naturales 0 manejados y producir bienes y servicios (FAD, 1996). Este es un
proceso de alcance nmundial que imvolucra factores ambientales ¥ humanos que se relacionan en forma
sinérgica; ¥ que representa uno de los principales problemas que afecta a la estructura y funcion de las cuencas
del pais. En la Subcuenca Tambula- Picachos ubicada en el municipio de San Miguel de Allende, actualmente
existe una fuerte presion sobre los recursos naturales de las dreas periféricas ala zona urbana de San Miguel de
Allende, derivado del acelerado crecimiento de la ciudad y de las practicas de mangjo utilizadas en las
actividades productivas (UAQ, 2009). El presente esmdio tuvo como finalidad llevar a cabo una evaluacidn
sobre la condicion del suelo v su deterioro por procesos de erosion hidrica, en esta Subcuenca con hase en la
delimitacion de unidades homogéneas del paisaje, (unidades morfoedafologicas). Los resultados encontrados,
permiten identificar areas criticas para implementar estrategias de conservacion del suelo v de sus funciones.
Palabras clave: andlisis morfoedafoligico, priorizacion de dreas, erosion del suelo, Subcuenca Tdmbula-
Picachos

FORTALECIENDO EL CONOCIMIENTO LOCAL MEDIANTE LA
CARTOGRAFIA PARTICIPATIVA PARA LA ATENCION COLECIVA
DE PROBLEMAS FITOSANITARIOS
Emilia LARA LUZ
emilia larayiauasip nx
RESUMEN
Este documento muestra los resultados de un trabajo de cartografia participativa que se realizd con
los citrcultores de una localidad de la huasteca potosina denominada Tampicol. Se utilizd dicha
técnica para representar espacialmente ¢l conocimiento y la vigilancia de los huertos citricolas que los
productores llevan respecto a una enfermedad conocida como Huanglongbing o “enverdecimiento de
los citricos™. Los citricultores se organizaron en tomo a la cartografia para llevar a cabo acciones de
prevencion y/o control de la enfermedad como la exploracion y la toma de muestras de material

vegetal sospechoso.

Palabras clave: Cartografia participativa, Huanglongbing, conocimiento local
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RESUMEN

Se le llama Procesos de Subsidencia Creep-Falla PSCF a todos los procesos de fallamiento superficial
ocasionados por los hundimientos diferenciales v agrietamientos del terreno producidos por los
fuertes regimenes de extraccidon de agua del subsuelo de manera irracional y sin una buena
planificacion, es decir, hay mayor extraccion de agua de la que se recarga y esto trae consigo que se
den hundimientos diferenciales del terreno, los cuales causan fractwras vy fallamiento por
subsidencia y afectan casas, calles, redes de drenaje y agua potable; entre otras, la afectacion es
tanto para la infraestructura piblica como privada. Actualmente la subsidencia en la Republica
Mexicana no se considera como un desastre natural ni inducido debido a que la afectacion es a largo
plazo y va de los 3-5 cm anuales. Este fendmeno no se encuentra contemplado en la legislacion
nacional, por tal razon los afectados no pueden ampararse o reclamar a ninguna autoridad. Los casos
de subsidencia en el pais se comenzaron a hacer evidentes en la década de los afos 80s sobre todo en
ciudades del centro del pais en donde se asentaron en zonas de depresiomes colmatadas con
sedimentos lacustres. Las principales ciudades afectadas son Aguascalientes, Irapuato, Morelia,
Salamanca, Celaya, entre otras. Para la ciudad de Morelia se comenzaron a estudiar en la década de
los afos 80s por investigadores del Instituto Politécnico Nacional (IPN) y de la Umiversidad
Michoacana de San Nicolis de Hidalgo (UMSNH). En esta investigacion se caracterizo de manera
biofisica y socioecondmica las zonas que estin siendo afectadas por los PSCF en la ciudad de
Morelia con la ayuda de cartografia digital como lo son: mapa de peligro por fallas geoldgicas
realizado por Gardufio y Hernindez (2010), Geologia, Geomorfologia y Edafologia (Mendoza, 2006)
y Uso del terreno 1975 y 2000 realizado por Lopez (2006), y uso del terreno 2007 (Onchi-Ramuco,
2011), asi como las Areas Geostadisticas Basicas AGB y Amanzanamiento (INEGI, 2005). Toda la
informacion se modeld en un sistema de informacion geogrifica.

Palabras Clave: procesos de subsidencia creep-falla, planificacion, cobertura y uso del terreno,
vulnerabilidad social.
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RESUMEN

Un elemento importante de la investigacion actual en cambio v variabilidad climatica es el analisis de
tendencias de variables hidrodindmicas realizado a partir de registros de datos. El objetivo de este
trabajo es analizar €l comportamiento de las series de tiempo de los datos de precipitacion de las
estaciones meteorologicas ubicadas en las localidades urbanas del lago de Cuitzeo Michoacdn,
México. Se pone énfasis en el analisis de los registros mensuales; debido a que al trabajar con
registros anuales, las tendencias se enmarcaran. La investigacion se realizd en la cuenca de Cuitzeo
que se localiza una de las zonas lacustres mas importante de Michoacin y uno de los cuerpos de agua
mas susceptibles a la alteracion debido a que es un vaso plano y extenso en el cual se produce una
gran evaporacion. En andlisis de tendencias de cambio de las precipitaciones media mensual y anual,
temperatura minima, maxima y media mensual y anual se basd en una la prueba de Mann Kendall,
implementada en MOCLIC. El analisis mostréd tendencias estadisticamente significativas de las
temperaturas medias, maximas v minimas, principalmente asociadas a la ciudad de Morelia, seguida
por Copandaro de Jiménez. Estos resultados sugieren la presencia de una isla de calor en estas
ciudades; probablemente asociado a que estas presentan mayores superficies urbanas. Sin embargo,
otras localidades como Cuitzeo, Acuitzio del Canje, Jesas del Monte vy Zinapécuaro presentan indices
de Mann Kendal negativos, indicando tendencias de reduccion en la temperatura. El andlisis de
tendencias de cambio de la precipitacion también indica que existe un incremento estadisticamente
significativo de las precipitaciones mensuales registrada entre junio a octubre, asi como la anual en la
estacion Jesis del Monte es decir, hay mayor cantidad de lluvia durante el verano, pero
adicionalmente se incrementan las precipitaciones otonales.

Palabras clave: Cambio y variabilidad climatica, series de tiempo, isla de calor, Morelia.
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En las dltimas décadas, los riesgos por deslizamientos y caida de rocas se han ido acentuando en la
Sierra de Guadalupe. En éste trabajo se calcula el indice de riesgo por caida de rocas en el Cerro
Gordo. Para la obtencion de éste indice se aplicd el método de cartografia analitica y sintética y se
definieron varables para la valoracion del indice de amenaza. Mediante la cartografia
geomorfologica detallada se caracterizaron las zonas susceptibles a procesos de remocion en masa, y
en base al levantamiento sintético se integraron los elementos de la geologia, ¢l clima, el uso del
suelo, ete., que favorecen los deslizamientos y caida de rocas (Rendén, A. eral, 2007, Copons, R.,
2004, Baillifard F. et al., 2003, Corominas, J., ef al., 2003, Bieniawski, 1973, 1993). Para llevar a
cabo el estudio del drea se analizaron diversas metodologias y se consideraron algunas de las
variables de acuerdo a la zona. La valoracidn del indice de amenaza se estimd cualitativamente en
funcion de las variables: -pendiente del sitio, forma de los blogues, grado de fracturamiento,
volumen, distribucion de la vegetacion, etc.- (Rendon, A. et al., 2007). Se clasificaron en categorias
alto, medio y bajo indice de amenaza, posteriormente la estimacion del indice de vulnerabilidad fisica
se determino en base a la densidad de vivienda por drea determinada asi como el nimero de personas
por vivienda. Para obtener el indice de riesgo presente en las dreas expuestas se analizo la matriz de
correlacion entre el indice de amenaza y el indice de vulnerabilidad fisica. El Cerro Gordo se ubica en
la porcién norte de la Sierra de Guadalupe dentro del municipio de Ecatepec de Morelos, es un domo
de composicion dacitica, afectado por diaclasamiento y algunas fallas secundarias, lo que ha
favorecido procesos gravitacionales que han generado caida de rocas (bloques que alcanzan hasta los
7 metros de didmetro aproximadamente) y deslizamientos, formando conos de deyeccidn y taludes de
detritos de volimenes variables. Existen varios bancos de material abandonados, y durante los
iltimos 40 afios el Area se ha visto afectada por el crecimiento poblacional ocupando terrenos
irregulares y subsecuentemente la implementacion de obras de infraestructura (agua, energia
eléctrica, sistemas de drenaje, carreteras, transporte, etc.). El cambio de uso de suelo v ¢l flujo de
aguas residuales han incrementado el indice de erosion, aunado a esto las casas-habitacion se
localizan muy cerca (4 a 6 metros) del limite de los escarpes. Lo que implica un gran riesgo para la
poblacién que se ha ido asentando en estos sitios, ante 1o cual se propone este estudio para disminuir
los desastres.
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Se presenta una metodologia para realizar evaluaciones del territorio desde la perspectiva de los
actores sociales v considerando la compleja interaccion socioambiental en espacios concretos. Se
elaborar desde una teoria del espacio, del territorio v de los lugares socialmente construidos, porque
son procesos v relaciones sociales, las que determinan la territorialidad de un grupo humano. Asi, la
propuesta metodologica que se presenta, parte de una perspectiva integradora que considera un
conjunto de metodologias (etnograficas, etnogeografia, participativas, estudios de caso, etc.), que
promueven el intercambio de experiencias, conocimientos vy enfoques torno al uso de espacios v
territorios concretos. Los resultados obtenidos permiten reflexionar sobre varios aspectos: la
importancia de identificar y registrar la diversidad social, ecologica y cultural de los diferentes
sociedades indigenas y campesinas de México, asi como las especificas formas de relacionarse con
su territorio, es decir las “impresiones o huellas sociales™ que establecen en el espacio. Para ello se
resalta la pertinencia del concepto de Lugar, como un elemento constitutivo en las formas concretas
de organizacion local con expresion espacial, en tanto movilizacion y confrontacion con agentes y
procesos externos. También se propone discutir sobre las transformaciones o adaptaciones al contexto
socioecondmico actual, para lo cual se enfatizan los rasgos y expresiones subjetivas, espirituales,
rituales y/o simbdlicas de la apropiacion del espacio. De esa manera, es posible mostrar evidencia de
como se entremezelan la dimension simbdlica-cultural con la dimensidn sociopolitica-juridica de los
territorios, en otras palabras se observa y se explican las relaciones de las sociedades con el espacio,
como lo viven y como le dan sentido. Porque, son los espacios concretos, ™ los lugares”, el centro de
material y espiritual en donde se articulan las actividades de comunidades, grupos y organizaciones y,
por lo tanto es al mismo tiempo una disputa por el espacio, sus interpretaciones y representaciones.
La defensa de los territorios comunitarios se encuentra explicitamente vinculada a reinterpretaciones
del espacio y su resignificacion por parte de los actores locales. Finalmente se propone un modelo de
intervencion, sistematizacion y aplicacion de un conjunto de instrumentos pricticos con base en la
participacion activa de los usuarios del territorio en todo el proceso de apropiacion, proteccion y
defensa comunitaria de los territorios.

Palabras clave: gestion social de territorio, territorialidad, lugar, cartografia social.
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RESUMEN

Se documenta el proceso de monitoreo retrospectivo y la evaluacion de los cambios de uso de la tierra en la
Reserva de la Bidsfera Zicuirin Infiernillo (RBZI), Michoacan. Los mapas de una fecha dada permiten
calcular la superficie ocupada por pastos: pero no permiten identificar la evolucion de las zonas la evolucion
de los usos en el tempo, como las praderas, con lo cual la superficie en “uso-descanso-uso” es de cinco a diez
veces mayor al reportado. Solo es posible con su identificacion con el apoyo de herramientas de andlisis
espacial en bases de datos multitemporales de cobertura y uso de la tierra. En este trabajo se integro cartografia
existente y analizaron imigenes de satélite, que permitieron identificar los diferentes usos de la tierra en los
afos 1976, 1990, 2000 y 2008. La combinacion de estas bases de datos permite reconocer tres modos de
apropiacion: uso permanente, uso intermitente y conservacion permanente de las zonas de influencia,
amortiguamiento y nicleo. Un andlisis multitemporal del uso de la tierra separado por zonas de diferente nivel
de proteccion permite un mejor entendimiento de la dindmica de uso de la tierra. La zona nicleo de la RBZI se
encuentra bien conservada (96.72%). Sin embargo, la zona de amortiguamiento esta siendo usada cada vez con
mayor intensidad (20%), esto permite deducir que en el futuro la zona de amortiguamiento pudiera llegar a ser
fuertemente utilizada y tener algin grado de impacto en la biodiversidad de la RBZI. Las pasturas inducidas
itinerantes con periodos de uso, descanso y uso son una forma de degradacion encubierta y silenciosa. Por otro
lado, se recomienda encontrar, desarrollar, proponer y fomentar practicas agroecologicas permanentes en la
zona de influencia para que por un lado se generen productos agricolas, pecuarios y forestales tendientes al
mejoramiento de la calidad de vida de las poblaciones humanas v, por el otro, sean compatibles con la
conservacion bioldgica y los servicios ambientales que se generan en la RBZL

Palabras clave: Degradacion, Conservacion, Conflictos en el uso de suelos, Reserva de bidsfera de Zicuirin-
Infiemillo.
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RESUMEN

Se prevé que el cambio climatico global generara altos impactos en las precipitaciones en el Sur de México.
Habra cambios en la cantidad y en la distribucion de las lluvias a lo largo del tiempo, lo cual puede provocar
un efecto en la viabilidad de los sistemas agricolas de temporal, y en particular, en regiones marginales. Las
comunidades campesinas en México poseen, por un lado, un acervo importante en cuanto a la agro-diversidad
v al conocimiento indigena sobre el manejo del ambiente y la conservacion de los recursos naturales; por el
otro lado, registran experiencias de pricticas y tecnologias alternativas y novedosas que han sido adoptadas y
adaptadas a lo largo de los afios. Para poder evaluar la sustentabilidad, la resiliencia y adaptabilidad de estos
sistemas en estas regiones del pais, se hicieron recorridos de campo y talleres participativos en la Comunidad
de San Miguel Huautla en la Mixteca Alta Oaxaquefia, ademas de entrevistas a profundidad y muestreo en
parcelas agricolas en 10 unidades familiares. Se evalian, mas concretamente, los sistemas agricolas
frecuentemente practicados que son el Cajete (C) v el Temporal (T). Los dos sistemas han sido historicamente
complementarios en un contexto de alta agro-diversidad, pero el C se ha ido abandonando en estas dltimas
décadas y algunas familias sélo practican el sistema T. Se hizo una caracterizacion del paisaje de comunidad y
de los sistemas productivos; se midieron 12 indicadores ecologicos y socio-econdmicos. Se demostraron: (a)
los beneficios en las propiedades del suelo y productividad del maiz obtenidos a través de la intensiva
preparacion del suelo que implica la practica indigena del cajeteo en el C; (b) que las unidades familiares con
alta agro-diversidad, que practican el C y el T, cubren practicamente el 80% de las necesidades alimentarias y
de insumos, pero cuando abandonan el C la capacidad productiva y la resiliencia dismimuyen dristicamente.
Por todo esto, es imperativo mejorar e innovar el C para poder conservar sus beneficios y aumentar la
eficiencia de la mano de obra invertida.

Palabras clave: Sustentabilidad, Resiliencia, Sistemas Campesinos, Mixteca, Sistemas de maiz, Sequia.
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RESUMEN

Este trabajo versa sobre las actividades académicas realizadas al interior del “Laboratorio Universitario de
Geofisica Ambiental” que tiene por objetivo, entre otros, estudiar las propiedades magnéticas de los suelos
para el estudio de la contaminacion en diferentes cindades de México y Latinoamérica. Se parte del supuesto
de gque mediante los pardmetros magnéticos es posible medir la concentracion, movilidad y el origen de
elementos toxicos como los metales pesados. El objetivo de este trabajo en particular fue la elaboracion de las
reflexiones en torno a las investigaciones realizadas hasta el momento, teniendo en cuenta: a) las formas y
métodos del muestreo asi como el tipo de muestra, como suelos, polvos wbanos y plantas (Ficus Benjamina y
Fraxinus); usos de suelo, como zona industrial, parques, zonas habitacionales y vias de comunicacion; las
técnicas magnéticas empleadas; las técnicas fisicas y quimicas de analisis de las muestras; y el manejo
estadistico de los datos. En estudios de contaminacion ambiental en zonas urbanas, los polvos urbanos son el
tipo de muestra que mejor permite su andlisis e interpretacion en comparacion con muestras de suelo y plantas.
Los usos del suelo presentaron relacion con los niveles de contaminacion. Las mediciones magnéticas
empleadas fueron: susceptibilidad magnética masica, porcentaje de la susceptibilidad magnética dependiente
de la frecuencia, adquisicion de magnetizacion remanente isotérmica, magnetizacion remanente anhistérica y
obtencion de curvas termomagnéticas, todas ellas y de manea combinada permiten identificar los tipos,
tamafios y estructuras cristalinas de los portadores magnéticos. La variedad de técnicas quimicas y fisicas
debera ser utilizada en concordancia con los objetivos. El manejo estadistico de los datos ha sido amplio y
acorde con los objetivos, se ha utilizado desde estadistica descriptiva hasta peoestadistica y metodologias
multivaribles.

Palabras clave: Susceptibilidad magnética, magnetizacion remanente isotérmica, magnetizacion remanente
anhistérica, curvas termomagnéticas
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RESUMEN

La agricultura del futuro no podra cumplir sus expectativas si no se consiguen sistemas productivos eficientes
en el uso del agua y la energia, que no degraden ni contaminen el ambiente y que sean resilientes y adaptables
a las altamente cambiantes condiciones climaticas. Muchos de los sistemas agricolas campesinos de temporal,
sustentados en el uso de semillas nativas, cumplen con estas caracteristicas y producen una parte importante
del maiz blanco para consumo humano en México y ademas son custodios de recursos genéticos agricolas
claves para la humanidad. En este articulo se presenta una evaluacion de la sustentabilidad de los sistemas
campesinos en una comunidad representativa de la Cuenca del Lago de Patzcuaro que muestra cuiles son los
retos y oportunidades actuales. Se hizo un mapa del uso del suelo agropecuario en la comunidad y se midieron
indicadores ecologicos, econdmicos y sociales en el afio 2010 y 2011. En el primer afio, los sistemas de bajos
insumos, basados en el uso de abonos organicos y rotacion de cultivos, obtuvieron los mejores resultados en
indicadores ecologicos y similares resultados en los econémicos que el sistema de altos insumos quimicos. En
el segundo afio, con heladas tempranas y sequia invernal, la productividad se redujo para todos los sistemas
pero los sistemas mas diversificados (en variedades de maiz y/o siembra de otros cultivos) pudieron resistir
mejor los contratiempos climaticos.
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RESUMEN

Esta investigacion se desarrollé en la zona costera del estado de Michoacan, el objetivo fundamental es obtener
la zonificacion funcional ecoturistica de la zona costera de Michoacdn, México a partir de la clasificacion
tipoldgica de los paisajes costeros. Sobre la base del mapa de paisajes fisico-geograficos a escala 1:250 000, se
calcularon indicadores de heterogeneidad geoecoldgica y se realizod una recopilacion biblio-cartografica sobre
la biodiversidad del territorio. Se disefiaron modelos tedricos de mdximo potencial natural para la realizacion
de actividades ecoturisticas y se calculd la similitud de cada geocomplejo con el modelo; mediante un analisis
de conglomerados se obtuvo la zonificacién funcional ecoturistica; para su representacion cartografica se
emplearon los métodos de fondo cualitativo, numéricos y simbolos pictéricos. La propuesta de zonificacion
funcional ecoturistica para la costa de Michoacin, permite conocer la distribucién del potencial natural del
territorio para el ecoturismo, destacando la observacion de aves, contemplacion de paisajes, observacion de
flora y fauna silvestres, foto y fonocaza, caminatas, montafismo, espeleoturismo y senderismo: ademids,
existen potencialidades para algunas actividades de turismo de aventura como el ciclismo de montafa y la
escalada en roca. No obstante la escala regional 1:250 000 de la investigacion, esta ofrece una base sustentable
para la planificacion territorial del ecoturismo de una region con alta diversidad biolégica y cultural como la
costa de Michoacdn.

Palabras clave: Ecoturismo, Zonificacion Funcional, Paisajes Fisico-geograficos, Potencial Natural, Costa de
Michoacan
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RESUMEN

Las formas del relieve del estado de Quintana Roo no han sido estudiadas a escalas mayores a 1:250 000
situacion que dificulta la realizacion de planes de manejo del temitorio acordes con el medio fisico a escalas de
semidetalle y de detalle. El karst en esta superficie del pais existe en una amplia diversidad de formas del
relieve. En Quintana Roo la zonificacion con base en las formas del relieve se realizo en cinco etapas, en la
primera se revisaron los principios metodologicos del analisis morfologico del relieve centrado en el estudio
morfolégico con el fin de diferenciar y caracterizar el relieve carstico en Quintana Roo; en la segunda se
aplicaron indices morfométricos (altimetria, modelo digital de elevacion, diseccion vertical o amplitud del
relieve, densidad de fracturas y fallas) v la caractenizacion morfogrifica (depresiones, cuerpos de agua,
diferenciados por régimen de inundacion); en el tercero, se aplicd el indice de circularidad a las formas
exocarsticas para definir la densidad y en las dos altimas partes se definieron los ambientes geomorfologicos.
Fmalmente, se discuten los alcances y limites del estudio del relieve para la zona de estudio. En Quintana Roo
los registros de alura van desde 0 msnm en las zonas costeras hasta un méaximo de 380 m en el extremo sur,
con el MDE se identificaron cuatro zonas bien diferenciadas en fincion de su altura, 0-70, 70-140, 140-170 v
mayores a 170 distnbuidas de este a oeste. Caleulando la Diseccion vertical se identificaron 11 geoformas en
el Estado, en tres tipos: planicies, lomerios ¥ montafias, dominando por cobertura las primeras y siendo las
formaciones de montaiia las de menor superficie en el Estado; dentro de las planicies se distinguen tres tipos
las subhorizontales, las onduladas y las acolinadas caractenzadas en tres tipos de diseccion que va de
ligeramente, a fuertemente. Las formas exocdrsticas negativas se encuentran distnbuidas en todo el Estado, las
uvalas son las que se encuentran en mayor cantidad seguidas por las dolinas y los poljes pero son estos altimos
los que abarcan un mayor drea. En cuanto a su distnbucion, las dolinas v uvalas son mas abundantes en las
planicies subhonzontales con régimen de inundacion permanente. Los poljes en la misma geoforma pero con
régimen de inundacion extraordinario son los que ocupan el mayor drea. Las zonas con mayor densidad de
formas exocarsticas se ubican en las zonas centro, noreste, en las zonas costeras vy en el extremo sur. La mayor
densidad de fallas se ubica en el centro, norte v sur, comcidiendo con algunas zonas de alta densidad de formas
exocdrsticas. Con las caracteristicas morfométricas vy morfogrificas se definieron cinco Ambientes
geomorfologicos para Quintana Roo: Costero, Palustre, Karst tectonico, Karst y Karst de yeso.

Palabras clave: Geomorfologia, Anilisis morfométnico, Karst, Exocarst, Ambientes geomorfologicos
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RESUMEN

La disponibilidad de informacion climética de calidad y espacialmente distribuida es importante para el
desarrollo de investigacion en distintas disciplinas como la Hidrologia, Agronomia, Climatologia y Ecologia.
Este amticulo se propone obtener un modelo espacialmente distribuido de precipitacion y temperatura de la
cuenca del lago de Cuitzeo, a partir de métodos de interpolacidn que utilizan varables climdticas y geogrificas
apoyado en la aplicacion de los andlisis de correlacion y regresion simple y miltiple, uso de hemamienias
propias de los sistemas de informacidn geogrifica. Para ello se elaboraron tres diferentes modelos: el primero
con las 17 estaciones que se encuentran en la cuenca (Modelo cuenca); el segundo con 24 estaciones
localizadas a menos de 10 km del limite de la cuenca (Modelo buffer 10) y el tercero con 30, localizadas a
menos de 20 km de distancia del parteaguas (Modelo buffer 20). Con base en los resultados de confiabilidad,
¢l mapa final de temperatura media, fue el mapa de regresion basado en ¢l modelo buffer 20 comregido por la
adicion del mapa de anomalias, el cual presento un valor de R2= 0.73 y un RMSE=0.64 °C.

En los mapas de precipitacion se observaron mejores resultados de confiabilidad para los modelos elaborados
con la informacion del modelo buffer 20. El mapa final de precipitacion anual fue el obtenido a partir del mapa
de regresion sin correccion por residuales, presentande un coeficiente de determinacion R2 = 0.746 y un
EMSE de 55.51. Con base en el analisis de confiabilidad, ambos modelos tienen coeficientes de determinacidn
aceptables (Prob=F= 0.05); sin embargo, los modelos podrian mejorarse de contar con una mayor cantidad de
estaciones al interior de la cuenca, ya que la cantidad y calidad de los datos es una varable que afecta los
resultados de un modelamiento. Los mapas finales, son de importancia para modelar la distribuci on espacial de
tipos de vegetacion, asi como especies vegetales, ya que el clima es un factor fundamental que junto con otras
variables como la altind, suelos, pendientes, exposicion, entre otros, determinan la distribucion de las
comunidades vegetales y sus especies.

Palabras clave: Cuitzeo, modelamiento climatico, interpolacion, sistema de informacidn geografica,
precipitacion, temperatura.
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RESUMEN

Una pregunta urgente que surge durante la planeacion de una intervencion de restauracion es: (En
qué sitio comenzamos? Encontrar una respuesta satisfactoria, bajo un enfoque multidimensional que
incluya los juicios antagonicos de actores involucrados, es una tarea muy compleja. Utilizamos la
metodologia Andlisis Espacial de Decision Multicriterio (ADMC) para la identificacion de dreas
prioritarias para la restauracion del paisaje forestal de una de las regiones mas degradadas de
Latinoamérica, la Mixteca Alta, Oaxaca, (México). Criterios medioambientales y socioecondmicos
fueron seleccionados y evaluados. Se tomd en cuenta la opinion de gente local y experios de cuatro
sectores de la poblacion: habitantes, académicos, ONG y servidores piblicos. Se modelaron
espacialmente las preferencias de estos grupos e identificaron las dreas de mayor prioridad. Los
resultados se representaron en un mapa de altemativas (dreas potenciales) en tres niveles de
pricridad. Esto nos permitié localizar con precision los sitios prioritarios para enfocar los recursos y
esfuerzos de restauracion. E1 ADMC resultd ser una herramienta prictica, transparente y flexible en
el proceso de toma de decisiones dirigida a una planeacion colectiva. La generacion de productos
tangibles (mapas), como un resultado del consenso colectivo, permite continuar el proceso de
negociacion entre los actores para concebir soluciones satisfactorias. La identificacion de las dreas
prioritarias y su representacion cartogrifica a la luz de los juicios de los actores involucrados es un
paso necesario dentro de la planeacion de un programa integral de restauracion del paisaje forestal
en la region de la Mixteca Alta Oaxaquefia.

Palabras clave: Analisis de Decision Multicriterio, dreas prioritarias, restauracion, planeacion
colectiva, Mixteca Alta.
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Pedro Camilo ALCANTARA CONCEPCION.

Universidad Autonoma de Querétaro, camiloalcantara (@gmail.com

RESUMEN

Se propone el uso de imdgenes multitemporales que permitan tomar ventaja de los cambios
fenologicos y cambios de cobertura intra-anuales que representan distintos usos de suelo. El
presente trabajo presenta el uso de Maguinas de Soporte de Vectores para obtener informacion
espacial a escala semi-detallada a partir de imagenes de satélite TM. Se evalia el uso de una
Maquina de Soporte de Vectores para clasificar imagenes multitemporales. Se obtuvo una
actualizacion de cobertura del suelo al afno 2011 para una region al norte de la Ciudad de Ledn,
Guanajuato. Los valores de confiabilidad de la clasificacion de 2011 fueron satisfactorias con un
valor del coeficiente Kappa de 84.5. Los resultados son prometedores y sugieren que es posible
utilizar imagenes multitemporales que capturen cambios fenologicos y actividades intra-anuales
para mejorar las clasificaciones de uso y cobertura del suelo.
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RESUMEN

Los espacios peri-urbanos son considerados como territorios estratégicos, competitivos y sobre todo
necesarios para el futuro de las ciudades, sin embargo, en paises en desarrollo, dichos espacios
carecen de adecuada gestion, lo que trae consigo adversidades que afectan principalmente a los
grupos menos favorecidos. La heterogeneidad de los pobres del peri-urbano los hace enfrentar de
manera distinta dichas adversidades, no solo por las diferencias en la naturaleza, el tipo, la cantidad
y la funcionalidad de los recursos a los que tienen acceso, sino también porque las prioridades y
necesidades son diferentes lo que conlleva a que se adapten de manera distinta a la peri-
urbanizacién. De los recursos que los pobres poseen, diversos autores han destacado la importancia
del capital social, o dicho de otro modo, la relevancia de las relaciones (precedidas por valores y
normas) que los pobres establecen con otros individuos, grupos o instituciones, y que facilitan la
obtencion, el control, la distribucién y la transformacién de recursos para beneficio individual v
colectivo. Poco se ha estudiado de manera sistematica la asociacion entre el capital social y pobreza
en sitios cadticamente dinamicos como lo son las periferias urbanas, menos aln sus relaciones con
los procesos adaptativos. Por lo tanto, el propésito principal de este trabajo es proponer un marco
conceptual para el estudio de la adaptacion de los pobres en los espacios peri-urbanos, enfatizando
el rol del capital social en dicho proceso.
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RESUMEN

Mapas de la distribucion espacial de 1a biodiversidad son fundamentales para desarrollar estrategias
efectivas de manejo y conservacion, sin embargo para poder maximizar el nimero de especies
protegidas en un sistema de reservas se requiere, adicionalmente a encontrar los sitios con la mayor
diversidad local, considerar aquellos sitios con la minima sobreposicién en la composicién de
especies, o sitios complementarios. Una etapa particularmente importante para mapear tales
atributos esta en entender e identificar los principales factores que los afectan. En este estudio se
utilizaron variables derivadas de imagenes de satélite como sustitutas de la productividad de plantas
v la estructura del hébitat para explicar la diversidad a v §, v encontrar la importancia relativa de
dichos factores y la estructura espacial de la informacion usando un anilisis de coordenadas
principales de matrices vecinas. Adicionalmente se examinaron las relaciones entre diferentes
caracteristicas medidas en una imagen Landsat 7 (valores de reflectancia de la imagen, indices
espectrales de vegetacion, y la heterogeneidad espacial del sitio obtenida mediante medidas de
textura) e informacion de campo de una selva mediana sub-perennifolia para predecir la distribucion
espacial de la diversidad a y B por medio de regresion con Kriging. Estos dos procedimiento
consideran tanto las relaciones entre la diversidad « y f§ con sus variables explicativas, como la
dependencia espacial de las observaciones. Los resultados muestran que se pueden desarrollar
modelos confiables para predecir la diversidad o y f anivel de paisaje en las selvas secas del sur de
la peninsula de Yucatan.
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RESUMEN

Los estudios del territorio han evolucionado para crear nuevas técnicas para analizar, capturar y
visualizar grandes cantidades de datos. Una de las ramas de los estudios geogrificos es la
modelacion territorial, que consiste en identificar las relaciones de factores y aspectos sobre el
territorio. La modelacion predice las condiciones territoriales a partir del andlisis  de las
condiciones existentes y lo que podria pasar en un futuro con las condiciones actuales. El objetivo
de este trabajo es utilizar los modelos territoriales basados en Sistemas de Informacion Geogréfica
(SIG) que son utilizados en una amplia gama de aplicaciones, para la elaboracion de diagnésticos y
hasta la prospeccion de escenarios futuros. Para la prospeccion de escenarios futuros se emplea el
método de modelacion basado en las aptitudes del territorio para una planificacién sustentable, el
software utilizado What if?. El drea de estudio donde se lleva a cabo la modelacion es la ciudad de
Nuevo Casas Grandes Chihuahua, México. Asi mismo, el resultado de dicha modelacion y los datos
utilizados, serdn tres escenarios prospectivos para la toma de decisiones en la ciudad y sobre el
territorio. Los escenarios prospectivos estaran basados en los usos, las aptitudes del suelo, controles
de crecimiento y poblacion. Los usos y las aptitudes del suelo se seleccionan de acuerdo a la
funcionalidad de la ciudad. Los controles de crecimiento, como los limites municipales se agregan
para delimitar el crecimiento urbano. En el estudio se muestra cuales son las caracteristicas de la
ciudad y cudles son los usos y las aptitudes del suelo para poder elaborar estos tres escenarios con
estas variables que son parte fundamental del estudio.

Palabras clave: modelacion territorial, What if?, aptitud del suelo, escenarios prospectivos.
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RESUMEN

Las politicas ambientales en los territorios ordenados por algin decreto requieren implementarse en
areas especificas reconocidas durante los estudios técnicos de ordenamiento; sin embargo, no todas
las dreas son igualmente importantes para la aplicacion de los recursos. El objetivo del estudio es la
identificacion de dreas prioritarias para la implementacion de politicas ambientales con intencion de
apoyar el desarrollo sustentable en la cuenca del lago de Cuitzeo. Este trabajo se enfoca en dos
politicas ambientales: Conservacién y Uso sustentable. La identificacién y priorizacion se basd en
la aplicacion de técnicas de andlisis multicriterio. Entre los criterios mas importantes para la
priorizacion de unidades espaciales se reconocieron a los procesos de cambio de cobertura vegetal y
uso del terreno fueron comparados en dos periodos: largo plazo (1975-2003) y corto plazo (1996-
2003). La evaluacion espacial multicriterio requirid de la generacion de cuatro escenarios para cada
una de las politicas ambientales (conservacion y Uso sustentable); los escenarios se identificaron
como de oferta, demanda, decreto y un escenario sin ponderacion relativa de los criterios
principales. Finalmente, se realizd un andlisis de conflictos potenciales para la aplicacion de las
politicas ambientales por cada subcuenca y se integraron los municipios al analisis. La comparacion
entre subcuencas y municipios demostrd que al utilizar la subcuenca como unidad de andlisis la
superficie en km® sin conflicto es de 34 por ciento, utilizando al municipio es de 9 porciento. Por lo
tanto, utilizando las subcuencas se tiene un 25 porciento mas de superficie sin conflicto con
respecto de los municipios. Lo que apoya la idea de que la promocion de aplicacion de recursos a
programa de politicas a nivel de subcuencas generaria mayores consensos, minimizando los
conflictos entre los sectores.

Palabras clave: Manejo de Cuencas, Sistema de soporte de decisions espaciales, técnicas de
andlisis multicriterio.
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CAMPECHE.

Gerardo GARCIA CONTRERAS.

Pronatura peninsula de Yucatin, Yucatin, Mexico, gcontreras(@pronatura-ppy.org.mx

RESUMEN

Las condiciones naturales y el clima en general hacen que la region de Calakmul, sea el area con
mayor precipitacion de la Peninsula de Yucatan, sin embargo, la calidad del agua se ve afectada por
los altos contenidos de yesos que se encuentran en el sustrato rocoso y su poca disponibilidad para
consumo humano y de la fauna se alterada por los procesos de evaporacion e infiltracion. Con esta
finalidad se cred un modelo para el manejo y aprovechamiento integral del agua en la region de
Calakmul, que permita identificar estrategias para uso y conservaciéon del recurso agua a largo
plazo. Esto se logro utilizando diferentes herramientas de analisis espacial (S1G) que se emplearon
para caracterizar el comportamiento del ciclo hidroldgico (precipitacion, temperatura, evaporacion e
infiltracién) y crear una linea base para monitorear el estatus del recurso hidrico; esta sirvio para
identificar las zonas que son importantes para mantener los procesos ecologicos (zonas de
captacion), las que requieren de un proceso de restauracion y aquellas donde se puede hacer un
aprovechamiento sustentable del agua, siempre considerando los servicios ambientales que ofrece la
region a la poblacion actividades econodmicas y la biodiversidad. Los resultados confirman la
importancia hidrolégica que tiene tanto para la zona de estudio como para la peninsula de Yucatan.
Estos resultados se han presentado en diferentes foros v actualmente forman parte de la estrategia de
la CONAFOR y el gobierno del estado Campeche dentro de sus programas, para aplicar estrategias
de conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable del recurso.

Palabras clave: Abastecimiento de agua, analisis geohidrologico.



EL ENFOQUE PAISAJISTICO EN EL ANALISIS TERRITORIAL

Manuel BOLLO-MANET.
Centro de Investi gnciones en Geografia Ambiental. Universidad Nacional Autdnoma de México,
Mexico, mbollodic . unam. mx

RESUMEN
El ohjetivo de la presentaciin s mostrar, con alpunes gjemplos, algunas ventajas del enfoque
geoecoldgico o paisajistico en el ordenamiento ecolgico territoral (OET). Este enfoque considera
a los paisajes como modelos de sintesis espacial utilizados como unidades ambientales o de gestion,
mismas que reflejan la interrelacin entre los subsistemas natural, social v econdmico — productivo
del espacio peogrifico. La Geografia contemporines, se apoya en las cateporias peogrificas
fundamentales de Espacio, Temitorio v Paisaje. El paisaje peogrifico, (geosistemna, landshaft,
landscape, wnidades del terreno, ete.), s¢ concibe como una categoria cientifica peneral de cardoter
transdisciplinario definida como un sistema espacio - temporal, complgo v abierto, que se origina v
evolucions en la interfase naturaleza - sociedsd, donde su estructura, fimcionamiento, dindmica v
evolucion reflejan la interacciin entre los componentes natumles (abidticos v bidticos), técnico -
econdmicos v socio - culturales, Los paisajes pueden ser considerados como una fuente de mecursos,
soporte de actividades (espacio), hibitat, fondo pgenético vy laboratorio natural, fuente de
perespeiones v emocioness, por tanto, los paisajes pueden ser considemdos como sistemas natumles,
antroponatumles, sociales, cultumles o percibidos. La concepeidn integradora del paisaje presenta
ventajas, n ocasionss significativas, en las tareas del ondenamiento ecolomon; ¢l paisaje refleja la
interaceidn de los fendmenos que ocumen en un terntorio de forma objetiva, lo que se manifiesta en
una serie de regularidades de diferenciacion espacial, ¢l paisaje es visto como una unided de
"comin denominador”, mediants la cual se puede caleular, analizar, compamr v evaluar el potencial
de recursos natumles de un territorio, asociado espacialmente v subondinado a las repularidades de
su formacion v diferenciacion, ¢l paisaje, permite la jerarquizacin ¥ taxonomia de las unidades
delimitadas que se manifiestan como umdades de diverso tamafio (regional v local, totalmente
automatizado), complejidad v nivel de organizacidn, que pusden ser espacialmente diferenciadas v
cartogmfiandas, las cuales constituyen la base pam el diagndstico ¥ la ordenacidn del terntonio; como
sisternas maturales v antropo - naturales, los paisajes estin subordinados a una serie de leves v
regulanidades penemles, tanto natumles como sociales v econdmicas que puedesn usarse como
principios en ¢l proceso propio de la planificacion v del ordenamiento de los territonios, utilizar el
paisaje como sustento del andlisis espacial en ¢l ordenamisnto ecoldgmco, permite la obtencidn de
resultados concretos al analizar a la sociedad v a la naturaleza, como sistemas constituidos por la
asociaciin de condiciones, potenciales v recursos. El uso de los paisajes como unidades de pestidn,
pusde colabomr a resol ver problemas de incompatibilidad sspacial en la informacdin geogrifica por
su carheter complgjo v sintético, problema este que se presenta en muchas de las metodologias con
que s construven los OETs, bajo tres sistemas de representacidn cartogrifica de la informacion
(natuml, social ¥ econdmico). 56lo s posible el andlisis sintético para la elabomeion del modelo de
uso actual del territorio, recurniendo a una seleccion de indicadores v atributos bisicos de los tres
subsisternas, cuyo agruparmento es posible mediante divesos métodos  de sobreposiciin
cartogrifica tomando como gje de expresion al paisaje. Sin embargo, los OETs realizdos a partir de
este enfoque, en particular a escala local (OETs municipales), tropiezan con las mismas dificultades
de otras metodologias: 1a insuficiente informacion, en particular de informacion socioscondmica, en
los espacios murales fuera de las localidades (informacidn puntual ¥ no espacial), es decir en la
AGPs rurales. La ausencia de espacializacion de la mformacion socioecondmica y en parte de la
informacion fisico — geoprafica, es sin duda aun una barrera por franguear en todos los niveles del
OET. Algunos métodos del enfoque paisajistico o peoecoldgico, como por gjemplo la evaluacion



del estado del medio ambiente para defimr escenarios contextuales v tendenciales, han sido
aplicados al Ordenamiento Ecologico Geneml del territorio de México v en diversos Ordenamientos
Regionales y locales con mesultados satisfactorios.

Palabras clave: Paisajes, enfoque paisajistico

UNA MIRADA ESPACIAL Y SISTEMICA AL IMPACTO DEL
MAFRDBI:[S EN LA OCURRENCIA DE EVENTOS DE
TRANSITO EN GUADALAJARA, JALISCO, MEXICO

Martha Lucia CASTANEDA -CEDIEL', Alejandra Patricia LARRAZABAL DE LA Via'
y Alfredo de Jests CELIS DE LA ROSA”,

'Centro de Imvestignciones en Geografia Ambiental. Univesidad Macional Autonoma de México,
Mexico, meediel@pmip.unam.mx, larmeabali@cies imam.mx. * Centro Universitario de Ciencias de
la Salud, Universidad de Cuadalajam, México. alfredo celisiwvaboo.com

RESUMEMN

La bisgueda de soluciones para los “problemas”, plantea un reto de aproximacion imegral que se
averque a una explicacion de la realidad dentro de la realidad misma, es decir, como parte integrants
de sisternas complejos v abiertos en intercambio continuo con otros sistemas, que presenta
]'Jﬂ‘ii.hi.l.i.dﬂ.dtaﬁ de visualizacion multiescalar y multinivel ¥ gue exige interdisciplinariedad para su
comprension. Todo aguello que denominamos “problemas” son flujos resultantes de wna sene de
rOCES0s que mq:llu:an la asoaacton de diversas formas de hacer el mundo para los actores (fisicos y
Iumanos) que imteractian en éstos y esta forma de interaccion obedece a patrones culturales que se
explicitan en el paisgje. La introduccién de elementos nuevos en un sisterna implica cambios en los
comportamientos tanto de los actores como de los procesos al interior y de los flujos mesultames del
mismo en una retroalimentacion continua del sistema mismo. En este sentido, los eventos de
trinsito s¢ presentan como flujos resultantes de un proceso complejo de relacion que mvolucra
elementos urhanos, de tmnsporte, ambiantales ¥ perceptuales, entre otros, que los han elevado hasta
convertirse en un problema de salud pablica importante a nivel mundial. Para este caso de estudio
sz ha retomado la imroduccion del Macrobis en la £ona Metropolitana de Guadalajara, Jalisco-
México (20(8), como un elemento que generd cambios en la cindad v que alterd la ocurrencia de
eventos de transito en ¢l corredor de implementacion dd servico de transporte masivo. Los
objetivos de oste trabajo se centraron en el Macmobis v la oourrencia de eventos de trinsito: la
determinacion del impacto, la evaluacion del comportamiento antes v después, el anilisis de la
cormelacion espacial, la influencia de la morfologia urbana v, en una integracion multimetodologica,
la determinacion de tramos de nesgo, todo esto tomando como referente conceptual la Teoria
General de Sistemas. Retormando el concepto de pasaje dentro de la aproximacion sistémica, sc
considerd en este caso el sisterna Macrobis como un paisaje de alteridad faalmente 1dent ficable v
a los evenmtos de trinsito como el flujo resultante para su consideracion. Para este cuadro se
construyd un marco dentro del cual se dil:ujarm los elementos temiticos v disc.i]:lli:m:cs gue han
antecedido a esta Propuesty de manzjo hasta llegar al planteamiento mismo de w modelo
comeaptual para su aproximacion.

Palabras clave: Teora General de Sistemas, Geoogmfia de lasalud, Eventos de tminsito,
Geoestadistica, México,



DISTRIBUCION ESPACIAL DEL INDICE DE AMORTIGUAMIENTO
A LA CONTAMINACION POR METALES PESADOS EN SUELOS
URBANOS DE MORELIA

Mariela CASILLAS CORONA’, Maria DE JESUS ALCALA ', Francisco BAUTISTA °,
Bertha AGUILAR-REYES °, Avto GOGUITCHAICHVILF, Ma. del Carmen DELGADO-
CARRANZA y Thomas HL’

'Facultad de Biologia. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Mich.
e-mail:_tupuril 2@hotmail.com; *Laboratorio Universitario de Geofisica Ambiental, Centro
de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Autdénoma de México,
Campus Morelia; Laboratorio Universitario de Geofisica Ambiental, Instituto de
Geofisica, UNAM, Campus Morelia,

RESUMEN

La disponibilidad v retencion de metales pesados en los suelos depende en gran parte de
las propiedades quimicas de éstos como en el caso de la materia organica (MO), pH y la
capacidad de intercambio de cationes (CIC). El objetivo del presente estudio fue el
desarrollo de un indice de amortiguamiento a la contaminacion por metales pesados
teniendo en cuenta las propiedades quimicas de suelos v polvos urbanos de la ciudad de
Morelia, Michoacan y plasmarlo espacialmente utilizando técnicas geoestadisticos. Se
tomaron muestras de suelo en rejilla en la ciudad de Morelia, utilizando en tubos de PVC.
Los analisis realizados a las muestras fueron MO, pH v CIC. Con los datos se construyo
una matriz georeferenciada v se realizo un analisis geoestadistico. Con las propiedades de
los suelos se realizo un analisis discnminante para probar si los usos de suelo en la ciudad
tienen relacion con las propiedades de los suelos que se utilizaron en la elaboracion del
indice de amortiguamiento. Los resultados muestran que en la ciudad de Morelia, la MO
varia de 4% a 9%, el pH de 6.0 a 7.0 y la CIC de 10 a 40 cmol (+) kg,". La clase baja de la
MO vy de la CIC se encuentran en el 82.7% vy 62% de la superficie, respectivamente. Por el
contrario, las clases Alta y Muy Alta se localizan en el 28.7% del area de estudio. Los usos
urbanos del suelo tienen relacion con las propiedades quimicas medidas. El 75.5% de la
superficie de la ciudad de Morelia pertenece a la clase baja del indice de amortiguamiento
a la contaminacion por metales pesados, seguida por la clase media (18.52%), muy baja
(4.08%), alta (1.87%) y muy alta {0.02%).

Palabras clave: materia organica, capacidad de intercambio cationico, adsorcion de
metales pesados, capacidad de amortiguamiento.



ATRIBUTOS DEL RELIEVE KARSTICO Y{&RBOLES DE DECISION
PARA EL ANALISIS DE LA EXPOSICION DEL ACUIFERO A
CONTAMINANTES, EN YUCATAN MEXICO

Yameli AGUILAR-DUARTE, Manuel E. MENDOZA, Francisco BAUTISTA y Luis M.
MORALES-MANILLA

Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental Universidad Nacional Autdnoma de
México. Antigua Carretera a Patzcuaro No. 8701, Col. Ex-Hacienda de San José de la
Huerta C.P. 58190. Morelia Michoacan, México. mmendoza(@ciga.unam. mx

RESUMEN

Los sistemas kérsticos caracterizados por diferentes tipos de depresiones, presentan alta exposicion
a contaminantes que provienen de la superficie del terreno. Por esta razon, el conocimiento
geomorfologico en ambientes karsticos tiene importantes implicaciones para una adecuada gestion
del territorio. El objetivo general fue el amdlisis de los atributos del relieve karstico para la
identificacién de zonas con mayor exposicidn a contaminantes del acuifero en Yucatin. La
metodologia incluye la evaluacion de las unidades geomorfologicas, a través del analisis de la
densidad y tipologia de las depresiones karsticas {dolinas, uvalas v poljés), asi como la construccion
de un modelo conceptual de la exposicion, usando como atributos a la altitud, la densidad de
depresiones, forma dominante, tipo de recarga v contacto con el acuifero. Para la validacion del
modelo se uso la técnica de arboles de decision. Por ltimo se elabord un mapa de la exposicion a
contaminantes de acuerdo a seis niveles de exposicion. Se identificd una zona de extrema
exposicion (anillo de cenotes) con una superficie aproximada de 9840 km®, una superficie similar
corresponde al nivel de muy alta exposicion, al oriente de la zona de estudio. Los niveles bajos y
muy bajos destacan al sur del Estado. La precision del modelo conceptual presentd un estadistico
kappa de 0.86. La metodologia empleada podria ser aplicable a zonas similares Campeche v
Quintana Roo.

Palabras clave: dolinas, uvalas, poljés, densidad simple y kernel, karst tropical



IV. 4 Tema 4: Diseiio y desarrollo de software para la evaluacion del uso
del territorio

DISENO Y DESARROLLO DEL SOFTWARE “ASSESMENT OF
SOIL FUNCTIONS” (ASSOFU) PARA LA EVALUACION DE
DATOS DE PERFILES.

Francisco BAUTISTA , Ma. Angeles GALLEGOS-TAVERA | Oscar ALVAREZ.

Centro de Investigacion en Geografia Ambiental , Mexico, leptosol(@cigaunam.mx

RESUMEN

Los levantamientos de suelos son caros v consumen mucho tiempo, ademas las aplicaciones no
llegan a ser lo suficientemente atractivas para las agencias financieras. En nuestro pais existen
muchos datos recopilados a partir de perfiles de suelo, por ejemplo, el INEGI maneja alrededor de
30,000 de estos datos. Desafortunadamente, solo son utilizados para analizar el nivel taxonémico
del suelo, es decir para darle uwn nombre técnico. Recientemente, investigadores alemanes han
desarrollado modelos de evaluacion de datos de perfiles v software, sin embargo estos no son de
acceso libre. Actualmente, no existe un software para el andlisis de suelos enfocado explicitamente
al levantamiento de campo y andlisis de perfiles de suelo, razén por la cual, este proyecto representa
un avance en el camino hacia el desarrollo de software para uso cientifico. Las herramientas
elegidas para el provecto fueron: Visual Basic 2008 Express como plataforma de desarrollo v SQL
Server 2008 como SGBD. El disefio de la arquitectura tuvo como resultado una interfaz amigable al
usuario. La parte medular fie la codificacion del software, dio como resultado 50 formularios, los
cuales contienen lineas de codigo fuente para el cumplimiento de los procesos. El software
denominado Assofu (4ssessment Soil Functions) permite v facilita el manejo de datos de perfiles de
suelo, tanto con propiedades estimadas en campo como con propiedades medidas en laboratorio.
Las salidas de informacion estan orientadas a facilitar la clasificacion del perfil, la elaboracion de
reportes, la evaluacion edafoecologica v la aplicacion de la evaluacion de las funciones del suelo.

Palabras clave: software, contaminacion, ciclo hidrologico, reciclaje de nutrimentos, produceion
de biomasa, habitat de microorganismos



EVALUACION AGRGCLIMA’I‘I{:A E IDENTIFICACION DE
TENDENCIAS DE CAMBIO CLIMATICO: MOCLIC VERSION 1.2

Francisco BAUTISTA, Oscar ALVAREZ , Dorian, BAUTISTA-HERNANDEZ.
Centro de Investi gaciom en Geografia Ambiental, Mexico, leptosoli@ciga . unam. mx

RESUMEN

El cambio climético a nivel regional v local esta escasamente esmdiado a pesar de que este
conocimients es crucial para la adopcion de medidas tanto, preventivas, como de
mitigacion, asi como de adaptacion. Actualmente, muchos de los efectos del cambio
climatico v de la variacion climatica a nivel local se explican con un solo argumento de
cambio climitico global, lo cual no es correcto. Diferentes escalas de observacion de
fendmenos requieren diferentes formas de explicacion. Ante la falta de un software para el
estdio del cambio climético a nivel local ¥ con el cual se puedan almacenar, analizar vy
generar informacion agroclimatica se desarrolld en el afio 2011 el software de “Sistema
andlisis de datos para el monitoreo regional ¥ local del cambio climdtico con indices
agrocliméticos™ (MOCLIC). Con el Moclic se han reportado conjuntos de datos en los que
se muestran que en algunas estaciones meteorologicas la temperatura ha tendido descensos,
aumentos ¥ sin cambios. Las principales criticas al analisis local de la informacidn
meteorologica estriban en cuestionar la calidad de los datos v es por esta razdn que se ha
generado una nueva version del Moclic. El mejoramiento del software va en dos sentidos:
la revision del conjunto de datos v el mejoramiento del sistema de analisis de datos. En
cuanto a la revision de datos globales, se tiene lo signuiente: a) graficas para identificacion
de datos erroneos, por cada meses de todos los afios, comparando minimas, medias v
méximas mensuales; b) estandarizacion; c) homogeneizacion de datos; d) identificacion de
datos extremos; ¥ e) identificacion de tendencias. El anilisis de datos consistid en: a)
recalibracién de ETg con datos crudos v guardado de las nuevas constantes; b) exportacion
de tablas de datos totales v resimenes; c) calculo de rv p de la regresion simple; d) andlisis
de Mann-Kendall por meses antomatizado y considerando un conjunto de estaciones
meteorologicas con salida grifica; e) andlisis de la amplitud térmica por mes por conjunto
de afios vy promedios mensuales amuales; f) climogramas de una misma estacion
meteorologica por periodos de diferentes tiempos; g) analisis de la [luvia de verano, otofio e
inverno en porcentajes v en mm; h) distribucion de la precipitacion utilizando la gamma
mcompleta. La nueva version del Moclic permite dar respuestas a las siguientes preguntas:
(Hay Cambio climitico o es variacion climitica normal?, es decir, ;Hay 0 no cambio
climitico analizando los datos histdricos disponibles?, ;De qué tipo?, ;Por impulsos o por
cambios paulatinos?, ;Fn qué sentido? Hay calentamiento o enfriamiento, jDe qué
magnitud o cuanto?, ;Codndo? Y [ Donde?. Lanecesidad de analizar datos climaticos de las
diferentes localidades de manera sencilla, facilita la interpretacion de informacion de
varios afios, con el fin de explicar el efecto de las variaciones climiticas en diferentes
localidades, v tener una mejor vision para elaborar programas ambientales, agricolas v
politicas de mitigacion del cambio climético a nivel local.

Palabras clave: software, meteorologia, temperatura ascendente, temperatura descendente,
recalibracidn ET,



KALAN®: UNA PLATAFORMA PARA UNA MEJOR TOMA DE
DECISIONES

Deneb ORTIGOSA, Ricardo TEJEDA?, Alejandro RUBALCABAS, Luis E. MARINY

Grupo Ha” Marin Sitllman, Moctezuma 97A Col. Toriello Guerra D.F., México CP 14050, °
Jazmin.ortigosail hagrupo _1:nrn:jrica.rﬂn_t{joda@magmpﬁ_mm, “alejandro.ruvalcaba@hagrupo.com, 2
Instituto de Geofisica, Universidad Nacional Autonoma de México, Cd. Universitaria, México,
D.F., México CP 04510 Imarin( geofisica. unam.mx ;

RESUMEN

De acuerdo a la Acadermia Mexicana de Ciencias, la informacidn oficial en matenia de agua en
México presenta deja mucho de que desear: Yes confusa, no se publica en forma actualizada, es
imprecisa v poco sistemdtica, es poco accesible y poco wsada por el propio aparato
gubernamental ”. Con la finalidad de brindar una solucién a dicha problematica, Grupo Ha' a
desarrollado ¢l Sistema de Informacion Geografica del Agua de Méxdeo (SIGAM®). El SIGAM®B
es una plataforma tecnologica cuyo principal objetivo es el de mejorar la toma de decisiones en el
sector hidrico en México, tomando como base la informacion oficial como INEGI y CONAGUA,
pero obusteciéndose con la informacion de la academia (articulos indezados, tesis, informes
téenions, cte.), Organizaciones mtemacionales, mmiciativa pnvada v la generada por la propia
empresa. Actualmente el modelo de la geobase del SIGAME cuenta con por lo menos 60 capas (en
alpunos casos mas de 80) para las 32 entidades federafivas de México, incliyendo dos, lagos,
acuiferos, cuencas, estados, municipios, ete. A pesar de que esta plataforma surgié con énfasis en el
sector hidrico, actualmente esta siendo utilizado como un sisterna de apoyo a las decisiones (DSS
por sus siglas en inglés) en diferentes fematcas como por ¢jemplo cosecha de agua de lovia,
prediceion de inundaciones y evaluacion del balance hidneo, entre otras. Los sistemas de apoyo a
las decisiones son wna herramienta muy poderosa gue permiten socializar el conocimiento
cientifico. En este caso en particular, se presentardn tres aplicaciones del Kalan®: a) un atlas de
cosecha de agua de Tluvia, b) un modelo para la prediccién de inundaciones, y ) un sistema para la
evaluacion del balance hidrico (siguiendo la NOM-011-CNA-2000). Atlas de Cosecha de agua de
{luvia. México siendo un pais drido a semi-indo tienc problemas importantes de abastecimiento de
agua. La cosecha de agua de lluvia puede ser una opeidn viable para comunidades rurales, peri-
urbanas, ¢ inclusive comunidades wbanas donde la precipitacion media anual sea mayor a 400
mm/afio. Modelo para la prediccion de inundaciones. El Kalan ha sido ufilizado para generar
mapas sencillos de riesgo de inundaciones utihzando el modelo digital de elevacion del INEGI y la
red hidrografica. En este caso, se presentard el caso de Toluea, Edomex. Evaluacion del balance
hidrico. De acuerdo a la Ley de Apuas Nactonales, los balances deben de ser realzados cada tres
afios. Debido al alto costo, esto generalmente no se cumple. El calculo del balance mediante un
sisterna de informacidn geogrifico es rapido y confiable. En este caso, se presentard el balance
realizado para el Acuifero del Valle de Cuernavaca.
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