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Todas las actividades productivas generan

| externalidades que se reflejan en la cantidad,
-= calidad y temporalidad del agua

La gestion del agua debe estar ligada a la
gestion del territorio
especies acuaticas

Contaminacion de océanos y de
organismos, hipoxia
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Afectaria nueva presa a
floray fauna: experto A falta de agua

27 JUNIO 2017

Fuente: El Financiero Propone desazolvar La recurren a pipaS

Boca, lo que aseguraria tener agua por 20

afos mas. La construccion de una cuarta 29 JUNIO 2017

presa en Nuevo Ledn representara una Fuente: El Siglo de Durango Nota:

afectacion para la flora y fauna y su Claudia Barrientos Ante la falta de
Ciudad de México. construcciéon no se justifica agua para consumo humano en varias

desbord iento de ri . regiones del estado, sobre todo en la
esbordamiento de rios, Marismas Y CUZPPOS de agua se zona deseértica, se distribuye agua en

inundaciones vuelven basur‘er'os pipas, informo su titular, Rafael
Sarmiento Alvares

ArsS é nico en Lal ag una Gobierno dejo morir los rios Atoyac y

26 JUNIO 2017 Xochiac y puso en peligro a 2 millones de
La sobreexplotacion de los acuiferos por parte dela  personas
agricultura de la alfalfa ha provocado que Esta crisis ambiental es conocida por las autoridades desde
extraigamos agua fosil con altos contenidos de estos 1995, sin embargo no han llevado a cabo las acciones o
elementos tomado las medidas suficientes (...) para la proteccion de los

recursos hidricos en la zona de impacto, concluyé la CNDH

Tamaulipas en alerta por agua
contaminada

28 JUNIO 2017

Fuente: Tamaulipas En Linea Tamaulipas.- La
Comision Nacional del Agua (Conagua) coloco dentro del
semaforo rojo a 30 puntos de agua de lagos, presas y
rios ubicados la mayor parte en la franja fronteriza y en
la zona sur de la entidad en el dltimo informe emitido por
la dependencia



https://agua.org.mx/afectaria-nueva-presa-a-flora-fauna-experto/
https://agua.org.mx/afectaria-nueva-presa-a-flora-fauna-experto/




Integridad de c
regulacion de €
dilucion de con
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Relacion de la cubierta vegetal en partes altas de la cuencay
aumento en el escurrimiento (CN): huracan Manuel

Rio Sabana, Gro

2000 +

1000 -

INECC, 2014

CN Yy éareas de 3 principales Unidades de Paisaje en la cuencadel rio Sabana

1973

1982

2002

2010



Relacion entre cobertura forestal y costo de tratamiento de
agua

% Cuenca con Costo de tratamiento Costo promedio Aumento de los costos a

vegetacion (por 3,785 m>), en anual de partir de una cobertura
natural délares tratamiento de 60% de bosque
60% 537 $297,110 0
50% 546 $369,380 24%
40% 558 $465,740 57%
30% 573 $586,190 97%
20% 593 $746,790 151%

—T0% 5115 $923,450 2TT% >

Fuente: Ernst, 2004. Basado en el tratamiento de 83,270 m3 por dia, produccion promedio
diaria de los proveedores de agua encuestados en Estados Unidos




Para incrementar la cantidad y la calidad de agua se esta redirigiendo la inversion
publica hacia los ecosistemas naturales de las cuencas urbanas como medio para
purificar agua, reducir concentraciones de nitrégeno y disminuir los costos de
mantenimiento y de operacion de la infraestructura hidraulica, asi como costos de
tratamiento de aguas residuales

Table 3. Selected US cities that have avoided construction of filkration plants through watershed protection

Metropolitan area Population Avoided costs throngh watershed protection
(thousands)
Mew York City® 9,000 £1.5 billion spent on watershed protection over

10 years to avoid at least $6 billion in capital costs and
F300 million in annual operating costs.

Boston, Massachusetts" 2300 180 million (gross) avoided cost.

Seattle, Washington" 1,300 £150-200 million (gross) avoided cost.

Portland, Oregon? 825 F920,000 spent annually to protect watershed is avoiding a 5200 million capital cost.

Portland, Maine? 160 £729,000 spent annually to protect watershed has avoided $25 million in capital
costs and $725,000 in operating costs.

Syracuse, New York® 150 310 million watershed plan is avoiding $45—60 million in capital costs.

Auburn, Maine® 23 £570,000 spent to acquire watershed land is avoiding $30 million capital cost and

£750,000 in annual operating costs.

Notes:

" The City is currently being required to construct a $687 million filtration plant for the more-developed Croton watershed, which supplies about 10% of
the city’s water. The filtration waiver applies to the Catskills/Delaware watershed, which supplies about 90% of the city's water (NRC, 2000).

Y US v. Massachusetis Water Resources Authority (2000).

" Bupply from Seattle’s Cedar River watershed is unfiltered, but that from the Tolt watershed is now filtered (Flagor, 2003).

 Reid (2001).

ECONorthwest (2004). Postel et al. 2005. Natural Resources Forum 29: 98-108



é¢Agua disponible?

* Latecnologiay la infraestructura per se no van a incrementar la
disponibilidad de agua, menos antes la variabilidad climatica en la cual
estamos inmersos, que esta disponibilidad depende del cuidado que le
prestemos a los ecosistemas

* Elagua disponible no es toda la que somos capaces de captar o
extraer; el agua disponible es Unicamente la que podemos extraer sin
deteriorar el estado de los ecosistemas y de los acuiferos
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Coliformes totales en 2003 Coliformes totales en 2005 Guanajuato SatLos Pofos
(NMP*/100mL) (UFC**/100mL)
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Vulnerabilidad: contaminacién de cuerpos de agua



Conflictos de agua por municipio en la Cuenca Lerma - Chapala, México.

Principales causas de conflictos en la Cuenca Lerma-
Chapala

25-

20-

151

10

Frecuencia

*  Conflictos de

I tanifes
[] Manifestaciones pacificas
[ sin registro de conflictos
[ timite de Subcuencas
[ Zenas Urbanas

Cuerpos de Agua

Fuenee: Elaboracidn propla con nfomiaclén a¢ perldalcos a¢ clrculacidn naclonal.




ACCIONES REALIZADAS POR CONAGUA 2007, 2008 ,2009 Y 2010
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Zacatecas

Simbologia

.ma

" Limite estatal

h Localidad urbana

——— Subcuencas

— Rio permanente

. 1,199 acciones (2007-2010)"

Acciones

Guanajuato

® .| @ Conservacion de sistemas de riego

Jaw Mantenimiento de presas

Construccidn de plantas de tratamiento
Instalacién de equipo clorador

@ Monitoreo y analisis de cloro residual

@ Perforacion rehabilitacion de pozos

@ Planta potabilizadora (construccién, rehabilitacién)
Proteccidn fisica de fuentes de abastecimiento

n— @ Red de distribucién (construccién, equipamiento)
@ Limpieza de causes
@ Estudios
| & Otros

Querétaro

[ | i

Hidalge

.ma

=

Cotler et al

. 2013 http://www.inecc.gob.mx/descargas/dgioece/Evaluacion_INECC_Cuenca_Lerma_Chapala.pdf







Region
Bosque —
de Agua

NNNNNN

Atiacomuico

111111

Bosque del Agua recarga
acuiferos que proveen alrededor
del 70% del agua a las zonas
metropolitanas de la Ciudad de
México, de Toluca y de

e dichos
acuiferos (46.7 m3/s) = 31 mil
millones de délares (0.8 ddlares/m?3)

Lépez-Morales, C. (2012): http://ine.gob.mx/descargas/dgioece/doc_bosque_de_agua.pdf




CUENCAS HIDROGRAFICAS Y ORGANISMOS DE CUENCA N

S

Tijuana

A Lambat
= Representacion exclusivamente
gubernamental
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CUENCAS HIDROGRAFICAS Y CONSEJOS DE CUENCAS N H

26 Consejos de cuenca para 1471
cuencas hidrograficas

Territorios muy amplios y diversos

Dificulta representacion real y

red  participacion publica

Toma de decisiones con insumos

muy generales y deficientes

Las comisiones y comités de cuenca

no tienen decisiones vinculantes

Tijuana

Cd. Juarez

Golfo de México

Tampico
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Una gestion adecuada también depende de la posibilidad de participacion de la ciudadania,
de manera vinculante de las decisiones, en instancias con representatividad amplia y real,
con incidencia en ambitos locales. Actualmente NO contamos con estas instancias

(ASF, 2015-Auditoria de desempefio sobre los consejos de Cuenca)




Proactiva

Transparencia - Control publico
Confianza - Corresponsabilidad
Integracién - Igualdad
Legitimacion - Aceptacion

Aparente Real

Opacidad - Corrupcion
Desconfianza - Desobediencia
Seqregacian - Desigualdad
Autoritarismo - Rechazo

03077 Abel La Calle

Reactiva

Efectos de la participacién publica (La Calle Marcos, 2015)




Politicas publicas éincrementan capacidad adaptativa, mejoran
resiliencia de ecosistemas?

La gobernanza colectiva es eficiente cuando los recursos y el uso de éstos
pueden ser monitoreados y la informacion puede ser verificada y
entendida a bajo costo (Ostrom, 2003)

> Informacion
» Transparencia
> Rendicion de cuentas



“Sistema de monitoreo y evaluacion”

Acurteron 1obrestplotadon { coninfurlon ialing

(Cetor para o1 2001) Acuiferos sobreexplotados
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Estrategia Nacional del
Agua: acciones e
inversiones requeridas
por cuencas

Contraloria social del

dgUa (romper el circulo de juez
y parte)

¢—

Consejo Nacional de Cuencas

Co- gestion ciudadana de la cuenca
(40-45 consejos). Representacion

territorial ‘

Comisiones de cuenca:
planes rectores de cuenca

!

Comités de microcuenca:
instituciones locales (comités
de agua de ejidos..)

Iniciativa Ciudadana de Ley General de Aguas

$31UB[NJUIA SBUOISIIB(






Relaciones vinculantes

Participacion, planeacidon y monitoreo

Escala Objetivo Responsables
Promover
. participacion Comunidades,
Microcue . .. ..
ca ciudadana; Planear ejidos, asociaciones
actividades en civiles
territorio
Promover
participacion Municipios,
ciudadana; Planear asociaciones civiles,
Subcuenc ..
. actividades en Centros de
territorio; dirigir investigacion/ensef
instrumentos de anza, industrias

planeacién (OE..)

Consejos de cuenca,
estados, Centros de
investigacion/ensen

Generar planes
Cuenca rectores adaptativosy

Método

Monitoreo
participativo

Monitoreo
participativo;
monitoreo
automatizado

Monitoreo
automatizado

La gestion (de agua) en cuencas es una gestion compartida, que

requiere colaboracion y coordinacion a distintos niveles






Capacidad de verificacion

Las concesiones de agua no reflejan su disponibilidad. EI mecanismo formal
para concesionar el uso del agua por parte del gobierno federal (REPDA) no
presenta el volumen extraido real ni la identidad de los verdaderos usuarios del

agua

FIGURA 3. Volumen concesionado para usos consuntivos,
por entidad federativa
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Fuente: CONAGUA, 2006

“Después de 30 afios de insistencia de las autoridades federales, 40% de los
agricultores de la costa de Hermosillo no habian instalado medidores o
permitian su revision” (Moreno Vazquez, 2006)



Exactitud de la informacidn

Entre 1999 y 2007 ha variado la forma y los umbrales con los cuales se evalta
la calidad del agua en el pais.

TABLA 5. Calidad de las aguas superficiales en México
en el periodo 1990 a 2006

1994 1994 | 2000

Escala | 1991 | ger4 | REF2 |

95100

1990

Excelents

Referencia: Jiménez, 2007

Para lograr una gestion adecuada, flexible y con capacidad adaptativa se requieren datos
e informacidn, y no cualquier dato o informacidn, sino una que sea validada, sdlida,
continua en el tiempo, comparable, donde la metodologia sea transparente y clara
(replicable) y los datos se encuentran accesibles, en distintos formatos



Credibilidad de sanciones

Mineria, extraccion de petréleo y gas ll% Descargar aguas residuales
sin permiso

a6 Aprovechar mas agua

de la autorizada |
1% g

Ocupar zona federal

/ sin permiso \
8% 1

Servicios de esparcimiento 6%

No cumplir con lo

Sin clasificar 2%
establecido en el titulo

8% .
i i Alterar infraestructura
0
Actividades comerciales 6% sin permiso 1%

Agricultura Aprovechar materiales

, étreos sin permiso
anaderia pe P
Otros servicios 4% ve 2% el
54% con medidor

1 Hacer un uso distinto O 18%
1‘ Actividades del gobierno 3% delaguaal a”t°“zaz‘;z Usar agua

< sin titulo
Impedir la visita 19%

y no entregar datos

6%

Aprovechar agua en zona

. . - de veda sin permiso Modificar o desviar cauces
Informacién en medios masivos 1% 8% 3%

Servicios educativos 1%

Industria manufacturera 12%

Fuente: Gerencia de Inspeccion y Medicion. CONAGUA.

Fuente: Gerencia de Inspeccién y Medicién. CONAGUA.

En 2010: 5553 procedimientos, de los cuales 73% no tuvieron sancion
(CONAGUA, 2011)

“puede decirse que la nacion como propietaria del agua simplemente
no existe” (Aboites 2009)
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e data used in regression analysis
o outlying data points not used

$160 | =
$140 -
$120 -
$100 |
$80 +
$60 -+
$40 1

R%=0.5518

y=0.0174x?— 2.7531x + 140.77

$20 . © g o
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COSTS PER MILLION GALLONS

0 20 40 60 80

PERCENT OF WATERSHED FORESTED

El costo de tratamiento de agua aumenta hasta
un 211% mas cuando la vegetacion en la cuenca
es reducida a un 10%

Ernst, 2004

100



MARGINACION POR ZONA FUNCIONAL (2005)
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DEFICIT DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
o -

i

x Y

Fitadsi Unides do Ambtica

PLANTAS DE TRATAMIENTO ¥ CAUDAL

DE AGUAS RESIDUALES QUE SE VIERTEN
A LOS DISTINTOS CUERPOS RECEPTORES

Cuerpe
receptor

RS | AMOp0s
Reutilzacian &n Hego
5L

Cuerpo artsficial
([pTesas, canaies y drenes)

Mar
Reutllzaddn en Indusiria

Lagunas, esteros,
marksmas y pantznos

Acuster
Lago
Na especificado

3%
0%
10%

5%
2%
1%

8%
4%
1%

Mar Caribe

Hoeduioy

1S

5%
16%
%

2%
6%
5%

1%
%
%
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IMPACTO EN LA DINAMICA FUNCIONAL DE LAS CUENCAS

Inctioe de Trarsformacicn Grado do transformacon humana oo ios sktomas nabrsies cambios on la conactvidad, capacidad de nfikna
Humana da bos Ecosisternas cidn. avapotranspiracicn, a8 coma en la dinacddn da los Aujes hidios (esorentiz, Pérdids do biodiversidad
(ITHIE) ¥ hdbitat. PFromuess roomsos de erosion.
de sugios Ha. promueve gEerackn de sedimentos y CoTtaminaciin de DUarpos oo agus.

Segmartacon, INamupocn y deseacon ol call oo 1os rios por press, diques, baros, coraks y carte-

Evtadsi Unida Fragmentacicn ras pemmuevse cambios on la cantidad y calicesd del sgus ¥ sedimentacion. ocasionando pdrdids do biodhvers-
da rics ¥ datorkono dad ansitica. Cambios an o régiman hidrolagioo de s cuenca y @ balance hidrico Cuenca aita-ouanca baia
de zonas riparas Perdida y degradacion de ks Sstamas fpanos pandics de vegetackn y fauna ripsiz, allem ujes hidros,

dEminuye posibiidad do autndepuracan hidrica y retencon oo seimentos. Pardids do habitst y biodvors-
dad. Promueve o estsblecimicnto de esparies axtices.

Prasion hidrica Froponcidn del wolumen e sgus axraida pam Usos CONsUntkos an reacdon al aqua naursmanta dsponibie
sgotamiartn dal racLrsn hidnicn, Ausencis de oaudsl oonkdgicn; desequlibeia hidrico

Contaminacicn Generadion y conceniradon to contaminantss provenonies de aoguimics: cortaminacion e sueks y oe
potencial difusa curpas de agua. Deterion de b calidad de agua. Pardida de funcones ripans
Cuadro 1. Verlabies corsideradas para estimar la aiteradon de a dinamica

B {Lncional de las mences.
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A DROGRAFICAS DE
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336 PATTL ® MEYER

Evapo-transpiration 40%

Runoff 10%

Shallow
Infiltration Deep
2504 Infiltration

25%,
100% con

cobertura vegetal

Evapo-transpiration 38%

Runoff 20%

Shallow Deep
Infiltration Infiltration
21% 21%

10-20% sellado

Evapo-transpiration 35%

Runoff 30%

Shallow
Infiltration
20%

Deep

Infiltration
15%

35-50% sellado

Evapo-transpiration 30%

Runoff 55%

Shallow
Infiltration
10%%

Deep
Infiltration
5%

75-100 % sellado

Figure 1 Changes in hydrologic fows with mereasmg impervious surface cover m
urbanizing catchments (after Ameld & Gibbons 1996).



