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1 ANTECEDENTES.

De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales, en el articulo 3. fraccion LXIV, una zona de
reserva es el area especifica en la que se establecen limitaciones en la explotacién, uso o
aprovechamiento de una porcion o la totalidad de las aguas disponibles, con la finalidad de
prestar un servicio publico, implantar un programa de restauracién, conservacion o
preservacion, o cuando el Estado resuelve explotar dichas aguas por causa de utilidad publica.

El ejecutivo federal es responsable de expedir las declaratorias de zonas de reserva de aguas
nacionales [articulo 6, LAN], y a través de la CONAGUA que define los lineamientos técnicos
para la elaboracion de programas, reglamentaciones y decretos de vedas y reserva [articulo
9, fraccion XL1, LAN). El Organismo de Cuenca es el encargado de proponer a la CONAGUA
los proyectos de Declaratorias de Reserva de Aguas Nacionales [articulo 12 BIS 6, fraccién
XXVI, LAN], que consultard con los usuarios y con las organizaciones de la sociedad, para la
resolucién de las limitaciones de los usos del agua, privilegiando el uso doméstico y el
publico urbano [articulo 13 BIS 4, LAN].

La Comisién Estatal del Agua de San Luis Potosi (CEASLP) presenta una propuesta para que
se establezca una reserva de aguas nacionales superficiales de la cuenca del rio Panuco para
satisfacer la demanda futura de uso publico urbano de diversas ciudades y localidades del

estado.

La solicitud de reserva resuelve el riesgo de sustentabilidad hidrica para el desarrollo
econémico y social que viven 36 municipios de las zonas Media y Huasteca v la Zona
Metropolitana de San Luis Potosi por no contar con condiciones favorables de suministro de
agua potable.

Este estudio técnico considera las normas y recomendaciones de la CONAGUA, del Organismo
de Cuenca Golfo Norte, la Gerencia de Aguas Superficiales e Ingenieria de Rios y de la
Subdireccion General de Administracién del Agua. Asimismo, toma como base de partida el
decreto de disponibilidad de aguas en la cuenca del Rio Panuco que incluye la reserva para
los estados de Querétaro y Guanajuato, y para proyectos de gran envergadura como el
Acueducto Monterrey VI.
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2 RECOPILACION E INTEGRACION DE LA INFORMACION Y ESTUDIOS
EXISTENTES.

Se tom6 como antecedente el “Estudio técnico para la reserva de aguas de las cuencas de los
rios Santa Maria 2, Santa Maria 3, Moctezuma 3, Amajac, Tampaén 1 y El Salto, para el
estado de San Luis Potosi”, de septiembre del 2009 [CEASLP 2009]. Ademas, se realizé la
recopilacion de aquella informacion relevante para la actualizacion y adecuacién del estudio
técnico que formard parte del anexo de la propuesta de solicitud de reserva.

Se recopilaron los informes y publicaciones relacionados con la regién de estudio, para
establecer el marco fisico, delimitar el 4rea de influencia y los aspectos socioecondémicos
relevantes; ademds, se incorporan los documentos fuente que resultaron del analisis de
poblacion, dotaciones, disponibilidad, demandas y proyecciones.

2.1 Descripcidn del estado de San Luis Potosi.

2.1.1 Marco fisico.

2.1.1.1 Localizacién.

En la figura 3-1 se muestra la ubicacion geografica del estado en el territorio nacional.

Figura 2-1: Localizacion geogréfica del estado de San Luis Potosi.

Bobs maicie ancrcrueecer
SAN LUIS POTOSI

Fuente: elaboracicn propia con informacién del INEGI 2010.
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El estado de San Luis Potosi se localiza en la altiplanicie central mexicana, entre las
coordenadas extremas siguientes: al norte 24°29°, al sur 21°10° de latitud norte; al este
98°20", y al oeste 102°18" de longitud oeste. Colinda al norte, con el estado de Coahuila; al
noreste, con los estados de Nuevo Ledn y Tamaulipas; al este con Veracruz; al sur, con
Hidalgo, Querétaro y Guanajuato; al suroeste, con Jalisco, y al oeste con Zacatecas.

La superficie del estado es de 60,547 kilometros cuadrados. que representan
aproximadamente el tres por ciento del territorio del pafs. La capital del estado se asienta en
la ciudad de San Luis Potosi, cabecera municipal del municipio del mismo nombre, y cuenta
con 58 municipios y 6,887 localidades, con una poblacion de 2°585,518 habitantes [INEGI
2010].

2.1.1.2 Regionalizacién.

El estado se encuentra comprendido en las regiones hidrolégicas 26 Panuco y 37 El Salado.,
Yy una pequefia area corresponde a la region hidrolégica 2 Lerma-Santiago. En la tabla 2-1 se
muestran las principales cuencas, segun las regiones hidrolégicas comprendidas dentro del
estado.

Tabla 2-1: Regiones hidrolégicas en el estado de San Luis Potosi.

- Area de la region hidrologica en kilémetros cuadrados
El Salado Panuco Lerma - Santiago Total

Fresnillo - Yesca 2,612 2,612
Matehuala 8,829 8,829
P. San José - Los Pilares y Otras 10,882 10,882
San Pablo y Otras 7,338 7,338
Sierra de Rodriguez 375 375
Sierra Madre 4,177 4,177
R. Moctezuma 2,907 2,907
R. Panuco 740 740
R. Tamesi 515 515
R. Tamuin 22,104 22,104
R. Verde Grande 67 67

Total 34,214 26,266 67 60,547

Fuente: INEGI 2010. Continuo nacional del conjunto de datos geogrdficos de la carta hidroldgica de aguas superficiales,
1:1 000 000, serie .

La region de El Salado ocupa una extension que representa el 56.5% de la superficie del
estado; la region del Panuco cubre el 43.4%, y la region de Lerma-Santiago apenas cubre una
extension del 0.1%. En la figura 2-2 se muestra la ubicacion de las cuencas hidrologicas del
estado de San Luis Potosi.
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Figura 2-2: Localizacién de las cuencas comprendidas en el estado de San Luis Potosf.
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Fuente: elaboracion propia con informacién del INEGI 20] 4.

2.1.1.3 Clima.

Las condiciones del clima difieren notoriamente en el territorio, en parte por la topografia de
la entidad; los climas predominantes son seco templado y seco semicalido, que abarcan en
conjunto casi el 50% del territorio. En la tabla 2-2 se muestran los diferentes climas en el
estado, asi como el porcentaje superficial que ocupa cada uno.

Tabla 2-2: Climas del estado de San Luis Potosi.

Tipo o Subtipo Simbolo Superﬁ&e) estatal
Célido sub-htimedo con lluvias en verano Alw) 8.89
Semicélido himedo con lluvias todo el afo Acf 0.35
Semicélido hiumedo con lluvias en verano Acm 9.35
Semicélido sub-himedo con lluvias en verano | Acw 5.82
Templado hiimedo con lluvias en verano C{m) 0.16
Templado sub-himedo con lluvias en verano | C(w) 1.48
Semifrio sub-himedo con lluvias en verano C(E)(w) 0.02
Semiseco muy célido y célido BS1(h") 0.09
Semiseco semicélido BS1(h) 9.92
Semiseco templado BS1(k) 12.36
Seco semicalido BS (h) 2017
Seco templado Bsk 28.81
Muy seco semicalido Bwh 1.42
Muy seco templado Bwk 1.16

Fuente: INAFED 2010. Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.

La precipitacion media en el estado es de 946 milimetros (mm) anuales, concentrandose mas
del 70% en los meses de junio a octubre [CONAGUA 2010]; la temperatura media anual
registrada es de 16.8 °C, con una méaxima de 35°C. y una minima de 7 °C.
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Figura 2-3: Precipitacién histérica mensual en milimetros (1941-2005).
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Fuente: Sistema Meteoroldgico Nacional 2010.

2.1.1.4 Orografia.

El estado presenta una orografia diversa, debido a que en la parte oriente lo cruza de noreste
a sureste la Sierra Madre Oriental, y de sur a norte lo atraviesan las prolongaciones de la
Sierra Gorda de Guanajuato. En las prolongaciones de la Sierra Gorda se localizan las
mayores elevaciones como las serranias de San Miguelito, Bocas, Venado, Guadalcazar,
Coronado, Charcas, y las sierras mds altas de Catorce y Cedral con promedios de altura de
3,100 metros sobre el nivel del mar (msnm).

La configuracién de estas dos serranias da origen a diversos valles y planicies, siendo los
mas importantes: el Valle del Salado, Villa de Reyes, Cedral, Vanegas, Ciudad del Maiz,
Villa Hidalgo y Alaquines. En la zona centro-sur se encuentran las serranias de Santa Maria
del Rio, Zaragoza, Tierranueva, Rioverde y Ciudad Fernandez; en el centro del estado esta
el sistema de la sierra de Alvarez, y al sur de la entidad sobresalen las derivaciones de la
Sierra Gorda con diversos nombres locales, y al oriente la Sierra Madre Oriental.

Tabla 2-3: Elevaciones mas importantes en el estado de San Luis Potosi.

Elévaalsias Latitud norte Longitud oeste | Altitud

Grados | Minutos | Grados | Minutos | (mshm)
Cerro Grande 23 40 100 53 3,180
Sierra de Catorce 23 40 100 51 3,110
Sierra Coronado 23 07 100 56 2,810
Sierra de Picachos del Tunalillo 23 19 101 07 2,770
Sierra de San Miguelito 22 10 101 08 2,630
Cerro el Fraile 23 41 100 44 2,620
Picacho las Hendiduras 22 50 101 21 2,590
Sierra de los Librillos 22 49 100 36 2570
Sierra el Jacalon 22 35 101 15 2,500
Sierra Camarén 21 45 100 19 2,380
Picacho el Bejuco 22 31 99 37 1,960
Sierra el Tablon 22 19 100 21 1,840

Fuente: INAFED 2010. Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.
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2.1.1.5 Hidrografia.

La hidrografia presenta grandes
contrastes; se puede dividir en dos
zonas perfectamente diferenciadas:
la noroccidental, donde no existen
corrientes  importantes, y la
suroriental que cuenta con una
trascendente red fluvial, siendo mas
marcada en el oriente del estado.

En esta udltima las corrientes mas
importantes forman parte de la
cuenca del rio Panuco, como el caso
del rio Verde, que recorre los
municipios de Ciudad Fernandez,
Rioverde, San Ciro de Acosta, Rayén

Figura 2-4: Rio Tampadn

y Lagunillas, hasta unirse en Santa Catarina con el rio Santa Maria, el cual se origina en

Guanajuato y sus aguas escurren de oeste a este, al extremo sur del estado.

En el rio Santa Maria descargan las aguas del rio Bagres, que nace en el municipio de Santa
Maria del Rio, incrementa su corriente con las aguas del rio Frio o rio Gallinas, que a su vez
recibe el caudal del Tamasopo y sigue su curso con direccion este por el norte de Aquismén;
en las cercanias del rio Pujal capta las aguas del rio Valles, que concentra las del rio Mesillas
y el rio El Salto, que toma el nombre de rio Tampaén, para internarse después en el municipio
de Tamuin, donde cambia su nombre por el de rio Tamuin, y continta finalmente hasta el

Figura 2-5: Rio Verde

Y LRy o ,1‘;,‘-.;[ {‘/ &

este, para recibir las aguas del rio
Moctezuma, en los limites con el
estado de Veracruz.

El rio Moctezuma, que nace en el
estado de México, entra a San Luis
Potosi por el valle de Tanan, en las
cercanias de Tamazunchale, capta la
corriente del rio Amajaque, que
proviene de las serranias de Hidalgo,
contina hacia el norte por el
municipio de Axtla de Terrazas,
donde recibe el caudal del rio Axtla,
y prosigue con direccién noreste por
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Tampamol6n y Tanquian, hasta unirse con el rio Tamuin; la unién de este ltimo con el rio
Moctezuma cambia su nombre por el de rio Panuco.

En el resto de la entidad las corrientes son poco significativas, debido a que se forman
Unicamente en época de lluvia, y su curso es apenas caudaloso, desapareciendo
frecuentemente el agua que conducen, debido a filtraciones y evaporaciones.

Por otra parte, el estado de San Luis
Potosi posee numerosas lagunas y ojos
de agua, entre las que sobresalen:
Santa Maria del Pefion Blanco, en el
municipio de Salinas; Santa Clara, en
Santo Domingo; El Tequesquite, en
Villa de Reyes; El Lagarto vy
Tabasaquiche, en Tanlajés, y Laguna
Grande, en Ciudad Valles.

Figura 2-6: Cascadas de Tamul (Rio Gallinas)

Ademas, existen diversas fuentes de
aguas termales, siendo las mads
importantes: Ojo Caliente y los
Manantiales de Lourdes; Agua
Grande, Amapolas y Estancia, en
Santa Maria del Rio; Gogorrén y San
Diego, en Villa de Reyes; Ojo de Agua
Caliente de las Lamelas, en el
municipio de Matehuala; los Bafios
Grandes de Taninul, en Tamuin, y los
Bafiitos en Ciudad Valles.

Ademds, dadas las condiciones topograficas que presenta el estado, los terrenos descienden
escalonadamente hacia el golfo, y los rios que alli desembocan dan origen a numerosas
cascadas, entre las que destacan: la cascada del Salto, en el rio del mismo nombre, con una
caida de 75 metros; cascada Micos, en el municipio de Valles; cascada Puente de Dios, en
Tamasopo; cascada Piniguan, en Rayon; cascada de Tamuin, con una caida de 105 metros y
una anchura maxima de 300 metros. Las cascadas El Salto y Micos son aprovechadas para
generar electricidad.

En cuanto a las aguas nacionales subterrdneas, el estado de San Luis Potosi se divide en 19
zonas geohidrolégicas [CONAGUA 2010]. En la tabla 2-4 se muestra la relacion de acuiferos,
clasificados de acuerdo con la region hidrolégica a la que pertenecen, asi como la
disponibilidad o déficit que registran, y en la figura 2-7 se presenta la localizacién espacial
de los acuiferos.
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Tabla 2-4: Acuiferos comprendidos en el estado de San Luis Potosi.

Regién hidrolégica Clave Nombre Disponibilidad Déficit

2401 | Vanegas Catorce - 1.050

2402 | El Barril - 57.536

2403 | Salinas de Hidalgo - 10.766

2404 | Santo Domingo 7.590 -

El Salado 2405 Ahuaiulco . - 6.832
2406 | Villa de Arriaga 3.729 <

2407 | Cedral Matehuala - 3.529

2408 | Villa de Arista - 54.507

2409 | Villa de Hidalgo 12.614 )

2411 San Luis Potosi - 75.317

2410 | Buenavista 8.567 -

2412 | Jaral de Berrios - Villa de Reyes - 0.003

2413 Matehuala-Huizache - 16.354

2414 | Cerritos-Villa Juarez 6.425 -

Panuco 2415 | Rio Verde 78.842 -
2416 | San Nicolas Tolentino 9.163 -

2417 Santa Maria del Rio - 13.023

2418 Huasteca Potosina 101.124 -

2419 | Tamuin 73,673 -

Cifras en millones de metros cibicos anuales.
Fuente: DOF 2015. Determinacion de la disponibilidad media anual de agua subterrinea.
Figura 2-7: Localizacién de acuiferos.

P
¥ ; T TTSRT
" )N. LEON E

il e i) P
7 A ATISC A
.Q"}L\:/A’Lk\;ﬂ AD

.‘__g"‘i__/ziﬁl )

L=
P
N
J/
ool
HUASTECA K
SANTA MARIA FOTOSINA TAMUIN
DEL RIO =4
\Vr\ P S
y C
PR L B
N~/ :1 |
o ol

GUANAJUATO

Fuente: elaboracion propia con informacion del INEGT 2014.
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2.1.2 Marco socioeconémico.

La poblacion del estado de San Luis Potosi, registrada a fines del afio 2010, ascendi6 a
27585,518 habitantes, de los cuales la urbana representa el 63%, mientras que la rural el 37%;
la densidad promedio a nivel estatal es de 42 habitantes por kilémetro cuadrado.

En los municipios de San Luis Potosi y Soledad de Graciano Sénchez se registra la mayor
concentracion poblacional; presentan una densidad de 525 y 879 habitantes por kilometro
cuadrado, respectivamente. En cuanto a los municipios ubicados dentro de la region
hidrolégica 26 Panuco, el municipio de Ciudad Valles, que se encuentra a 267 km al oriente
de la capital, representa el 6.5% de la poblacién del estado; otros municipios que tienen
relevancia por su tamafio de poblacion son: Rioverde, que se encuentra entre Ciudad Valles
y la capital, y Tamazunchale; en conjunto estos dos municipios significan el 7.46% de la
poblacion en el estado.

En Ia figura 2-8 se muestra la poblacion del estado de San Luis Potosi en miles de habitantes,
y la tasa de crecimiento media anual.

Figura 2-8: Poblaciéon y tasas de crecimiento en el estado de San Luis Potosi.

2586 e R

1970 1980 1990 2000 2010

Cantidades en miles de habitantes.

Fuente: INEGI. Censos de Poblacion y Vivienda 1970, 1980, 1990, 2000 y 2010.

El Sistema Nacional de Informacion Municipal (SNIM) registra en el estado de San Luis
Potosi, una cobertura al 2010 de 85.33% en el servicio de agua potable, y de 79.66% en el de
alcantarillado; sin embargo, las condiciones particulares de algunos municipios estan por
debajo de la media nacional para ambos servicios: (90.9% para agua potable y 89.6% para
alcantarillado).
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San Luis Potosi cuenta con ventajas competitivas en sus actividades econémicas, debido
principalmente a su ubicacion geografica, que facilita el acceso de sus ciudades con actividad
econdmica importante a los principales puertos y a la frontera con Estados Unidos. Los
sectores manufactureros y comercial son los mas importantes en la prestacion de servicios,
va que generan en conjunto el 70.4% de la produccion del estado.

A fines del afio 2010, el estado de San Luis Potosi reporté un producto interno bruto (PIB) de
156.6 miles de millones de pesos (1.9% a nivel nacional), lo que deja un PIB per capita de
$60.33, que se encuentra por debajo de la media nacional, que es de $74.76 por habitante.

En lo que respecta a la inversion externa, la actividad manufacturera y de servicios se
incrementd con la llegada de 30 nuevas industrias que realizaron una inversion superior a los
4,400 millones de pesos, destacdndose la construccién de una nueva planta General Motors
de México, la cual ha invertido mas de 3 mil millones de pesos.

En cuanto a generacion eléctrica, el estado dio un importante paso con la construccion de una
nueva central termoeléctrica en Tamazunchale, que genera 1,135 Megawatt. Esta planta
comenzo operaciones en junio del 2007, con una inversion de 7 mil millones de pesos, vy la
creacion de 2,500 empleos; su produccion se suma a la de la central termoeléctrica de Villa
de Reyes, y su objetivo principal es potenciar la transmision de energia eléctrica a San Luis
Potosi y a la zona centro del pais.

2.2 Descripcion de la region hidrolégica 26 Panuco.

2.2.1 Mareco fisico.

2.2.1.1 Localizacién.

La region hidroldgica 26 “Cuenca del Rio Panuco™ es una de las mas importantes del pais,
tanto por su superficie de 96,989 kilometros cuadrados, que la sitiia en séptimo lugar en la
republica mexicana, como por el volumen de escurrimientos, que le confieren el cuarto lugar
en el territorio nacional, con 20,330 millones de metros cubicos al afio [CONAGUA 2012].

Pertenece a la vertiente del golfo de México, y se localiza entre los 19° y 24° de latitud norte,
y los 97°45" y 101°20" de longitud oeste.

2.2.1.2 Clima.

La region hidroldgica 26 se sitia en los limites de la zona tropical, y presenta caracteristicas
muy variadas de clima a lo largo y ancho de su extension. En la cuenca del rio Tula las
mayores precipitaciones se presentan de junio a septiembre, con variaciones en la
precipitacion anual total de 385.3 a 1 135.7 milimetros. Respecto a la temperatura, el valor
medio anual va de los 13.6 °C a 17.6 °C.
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En la cuenca del rio Moctezuma las mayores precipitaciones también se presentan de junio a
septiembre, con variaciones en la precipitacion total anual de 377.5 a 1591.1 milimetros; en

cuanto a la temperatura, el valor medio anual varia de 16 °C a 27.4 °C.

Finalmente, en la cuenca del rio Panuco la precipitacién total anual cambia de 482.3 a 1261.6
milimetros, y una temperatura media anual que varfa de 21.9 °C a 24.4 °C.

Figura 2-9: Localizacion geogrifica de la region hidrolégica 26 Panuco.
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Fuente: elaboracion propia con informacion del INEGI 2014.
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2.2.1.3 Hidrografia.

El afluente principal de la region hidrologica 26 recibe diferentes nombres a lo largo de su
recorrido, desde su nacimiento en el cerro de San Pablo, o La Bufa, en el Estado de México,
hasta su desembocadura en el golfo de México, siendo estos: rio Tula, en su parte alta, rio
Moctezuma, en su parte media, y rio Pdnuco, en su parte baja. En la figura 2-10 se muestra
con mayor detalle la hidrografia de la regién hidrol6gica 26 Panuco.

<

Figura 2-10: Sistema de rios de la regién hidrolégica 26 P4anuco.
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Fuente: elaboracion propia con informacion del INEGI 2014.

Pag. 16
julio de 2016



{omision ESTATAL
DEL ACUA

Estudio técnico para la reserva de aguas superficiales de la cuenca del rio
Pénuco para el estado de San Luis Potosi

o'SLI

PROSPEREMOS JUNTOS
c ' Linadaaosa0s

Sus principales afluentes son 15 rios, ocho de ellos pertenecientes a la cuenca del rio Tula,
cinco a la cuenca del rio Moctezuma, y dos a la cuenca del rio Panuco. En la siguiente tabla

se muestra con mayor detalle esta subdivision.

Tabla 2-5: Principales afluentes

Cauce principal | Margen izquierda Margen derecha
Rio Tlautla Rio El Salto
Rio Rosas Rio Salado
Rio Tula Rio Michimaloya Rio Actopan
Rio Alfajayucan
Rio San Juan
Rio Extéraz Rio Amajac
Rio Moctezuma | Rio Axtla Rio Tempoal
Rio Tampaén
Rio Panuco Rio Guayalejo-Tamesi | Rio Chicayan

Fuente: INE 2009. Estudio para la evaluacidn y control de substancias toxicas en la cuenca del rio Pdanuco.

En la region se cuenta con diversos embalses, entre los que destacan los listados en la tabla
2-6. El mayor numero se encuentra en la parte alta de la cuenca; 13 de ellos se localizan en
la cuenca del rio Tula, 4 en la cuenca del rio Moctezuma, y 14 en la cuenca del rio Panuco.

Tabla 2-6: Principales embalses en la region hidrologica 26.

Cantidades en millones de metros ciibicos.
Fuente: INE 2009. Estudio para la evaluacion y control de substancias toxicas en la cuenca del Rio Pédnuco.

Cuenca Embalse Capacidad | Cuenca Embalse Capacidad
Presa Taxhimay 427 Laguna de Pueblo Viejo
Presa Requena 52.7 Laguna del Chairel 10.0
Presa Endhé 155.0 Laguna de Tamos
Presa Danxho 222 Laguna de Tortugas 147.8
P. Vicente Aguirre 20.3 Laguna de Altamira
Presa Huapango 119.3 Laguna de Champayéan 329.8

Tula Presa El Molino 74 P Laguna La Puerta 11.3
P. Constitucion de 1917 65.0 Laguna Escondida 28.0
P. Constitucion de 1857 0.5 Laguna Tancol 7.3
Presa San lidefonso 477 Laguna Camalote 30.3
Presa El Centenario 25.0 Laguna de la Costa 60.0
Presa Madero 25.0 Laguna de Quintero 95.2
Presa Paso de Tablas 0.6 Presa Ramiro Caballero
Presa La Soledad 8.0 Presa San Lorenzo -

T Presa Ojo Caliente 10.0
Presa Las Lajillas 415
Laguna de Meztitian

En Ia figura 2-11 se muestra la distribucion de algunos embalses.
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Figura 2-11: Presas en la region hidrolégica 26 Panuco.
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2.2.1.4 Topografia, fisiografia y geologia.

En términos generales, la topografia de la cuenca se caracteriza por lomerios y sierras bajas,
seguida de sierras escarpadas que cruzan la cuenca en forma diagonal, desde el sur de la
ciudad de San Luis Potosi, hasta Pachuca, Hidalgo, y termina en una amplia llanura costera

y zona de lomerios bajos.

La parte alta de la cuenca se ubica en la zona centro-oriental de la provincia fisiografica de
la Mesa Central, y esta constituida por montafias de rocas volcanicas, separadas por cuencas
parcialmente rellenadas por sedimentos lacustres o aluviales.

En la cuenca del rio Moctezuma se presentan rocas calizas y sedimentarias del Cretécico
superior, a lo largo del cauce principal hasta la poblacion de Tamazunchale, en San Luis
Potosi, asi como en la parte baja de las cuencas de los rios Extéraz y Tampadn, y en la region
de la laguna de Meiztitlin. Al oriente y poniente predominan las rocas igneas intrusivas
acidas y rocas igneas extrusivas dcidas e intermedias del Cenozoico.

A partir del inicio del rio Moctezuma se presentan sierras altas y escarpadas, hasta la
poblacién de Tamazunchale. A partir de Tamazunchale hasta la desembocadura del rio
Tampaon predominan, a lo largo del cauce principal, rocas sedimentarias, lutitas y areniscas.

En la cuenca del rio Panuco, después de la confluencia del rio Tampadn, se tienen
inicialmente rocas y suelos sedimentarios del Eoceno; destaca su existencia a partir de la
poblacion de Panuco, en el estado de Veracruz, hasta la laguna de Tamés, una amplia zona
de suelos sedimentarios del Cuaternario; en la parte més baja de la cuenca predominan suelos
del Oligoceno, conformados de lutitas y areniscas.

En la figura 2-12 se muestra la fisiografia de la cuenca del rio Panuco.
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Figura 2-12: Flsmgrafla de la Cuenca del Rio Panuco.

Fuente: elaboracion propia con informacién de INEGI 2014,
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2.2.2 Marco socioecondmico.

La poblacién asentada en la cuenca del rio Panuco alcanza mas de 4.05 millones de
habitantes, sin incluir a la de la region del Valle de México: la poblacién rural (en localidades
menores a 2,500 habitantes) suma 2°278,860 habitantes, la urbana 914,683, y las grandes
ciudades (mayores a 15,000 personas) 856,830 habitantes.

Figura 2-13: Distribucién de la poblacidon en la cuenca del rio Panuco.

Grandes Total: 4,050,373 hab

Ciudades
1% >

Fuente: CONAGUA 2010.

De acuerdo con el numero de habitantes, el estado que més contribuye a la cuenca del rfo
Panuco es Hidalgo: le siguen en orden de magnitud los estados de San Luis Potosi,
Tamaulipas, Veracruz, Querétaro, México, Guanajuato, Puebla y Nuevo Leon.

Tabla 2-7: Namero de municipios que forman parte de la region hidrolégica 26

Estado Namero de Municipios

México 10

Hidalgo 65 J
Querétaro 14

Puebla 1

San Luis Potosf 36

Guanajuato 6

Veracruz 15

Tamaulipas 12

Nuevo Ledn 1

Fuente: INE 2009. Estuclio para la evaluacion y control de sustancias toxicas en la cuenca del rio Pénuco.

2.2.2.1 Usos del agua.

Para usos consuntivos se aprovechan alrededor de 4,712 millones de metros cubicos, de los
cuales 433 millones de metros cubicos (9.2%) son para uso piblico urbano, 3,459 millones
de metros cubicos (73.4%) para el sector agricola, 332 millones de metros cubicos (7%) para
uso industrial, y 12 millones de metros clibicos (0.3%) se utilizan para la generacion de
energia eléctrica en plantas termoeléctricas. Adicionalmente, se usan 476 millones de metros
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cubicos de agua (10.1%), para la generacion de energia en hidroeléctricas. De los 4,236
millones de metros ctbicos que se extraen para usos consuntivos, 1,144 millones de metros
cubicos corresponden a aguas subterraneas. y 3.092 millones de metros clbicos se
aprovechan de aguas superficiales.

Figura 2-14: Usos del agua en la cuenca del rio Panuco.

Termoelectricas, Hidroelectricas, Publico-
0.3% 10.1% Urbano, 8.2%

Industrial, 7.0%

Fuente: CONAGUA 2000.
2.2.2.2 Coberturas de agua potable y alcantarillado.

En lo que a cobertura de servicios de agua potable y alcantarillado se refiere, la regién acusa
fuertes rezagos [FIDERCO 2002], sobre todo en ciudades urbanas medias y en zonas rurales.
En la tabla siguiente se muestran las coberturas, tanto de agua potable, como de
alcantarillado.

Tabla 2-8: Coberturas de agua potable y alcantarillado en la regién hidrolégica 26.

Urbana % Rural %
| Agua Potable 94.66 56.68
Alcantarillado 80.38 23.14

Fuente: INEGI 2010.

2.3 Region de estudio y sus caracteristicas.

2.3.1 Marco fisico.

2.3.1.1 Localizacion.

La zona de estudio se encuentra comprendida en la interseccion del estado de San Luis Potosi
y la regién hidrolégica 26 Panuco. En la figura 2-15 se muestra la localizacion de esta zona.
Laregion de interés abarca 36 municipios de San Luis Potosi, y tiene una superficie de 24,945
kilémetros cuadrados.
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Figura 2-15: Localizacién geografica de la region de estudio.
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231.2 Clima.
La region presenta una gama amplia de caracteristicas climéticas, segin el sistema de

K&ppen; las mds dominantes son las que se muestran en la tabla 2-9.

En la zona estudiada la variedad climas va desde los calidos relativamente humedos de la
region costera, hasta los secos templados del altiplano. Dicha gama se debe, por un lado, a
las variaciones de altitud y latitud y, por otra parte, a la influencia del mar.

Tabla 2-9: Clasificacién de climas en la regién de estudio.

Tipo o Subtipo Simbolo % Superficie
Calido sub-hlimedo con lluvias en verano A(w) 21.17%
Semicalido himedo con lluvias todo el afio Act 1.15%
Semicélido himedo con lluvias en verano Acm 21.32%
Semicélido sub-himedo con lluvias en verano Acw 12.45%
Templado humedo con lluvias en verano C(m) 0.33%
Templado sub-himedo con lluvias en verano C(w) 1.75%
Semiseco muy célido y célido BS1(h™) 2.71%
Semiseco semicélido BS1(h) 17.32%
Semiseco templado BS1(k) 7.53%
Seco semicalido BS (h) 10.57%
Seco templado Bsk 3.71%

Fuente: INAFED 2010. Enciclopedia de los Municipios y Delegaciones de México.
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La temperatura media estimada en la zona de estudio es de 21°C, aunque oscila entre 12°C y
26°C, y la precipitacion promedio alcanza los 1200 milimetros, presentandose zonas con
laminas de 300 y hasta 3,100 milimetros.

2.3.1.3 Fisiografia.

La regién de estudio abarca tres dreas importantes que corresponden a las siguientes
provincias fisiograficas:

e La Llanura Costera del Golfo Norte.
e [a Mesa del Centro.
e [a Sierra Madre Oriental.

Provincia de la Llanura Costera del Golfo Norte: esta provincia tiene una extension de 19%
de la superficie de la zona de estudio. Su paisaje es monétono, con dominancia de 1lanuras
planas y onduladas. Los suelos de esta provincia son, en su mayor parte, de origen aluvial y
coluvio aluvial; tienen un estrato geologico de lutitas del creticico superior, y lutitas-
areniscas terciarias; se les encuentra en todas las geoformas, y estan asociados a suelos claros
de color amarillento o pardo -vertisoles cromicos- o a suelos oscuros, como feozem calcéneo,

castafiozem calcicos y rendzinas.

Provincia de la Mesa del Centro: tiene una extension de 11% de la superficie de la zona de
estudio; su caracteristica principal es la dominancia de sierras volcénicas, y los terrenos estén
constituidos en gran medida por suelos denominados feozems, los cuales se encuentran
distribuidos en los sistemas de topoformas; también se pueden encontrar xerosoles, que son
de colores claros y textura media, y tienen un contenido de materia organica bajo.

Provincia de la Sierra Madre Oriental: ésta provincia abarca la mayor parte de la superficie,
con una extension del 70%, y estd constituida principalmente de un conjunto de sierras
menores de estratos plegados. Tales estratos estdn compuestos por rocas sedimentarias
marinas (cretécicas y del jurasico superior), entre las que destacan las calizas y, en menor
proporcidn, las areniscas y lutitas (rocas arcillosas).

Pag. 24
julio de 2016



é‘b Ly ocscor ™ Estudio téenico para la reserva de aguas superficiales de la cuenca del rio
PROSPLREMOS JUNTOS Panuco para el estado de San Luis Potosi

Figura 2-16: Localizacion de las provincias fisiograficas de la region de estudio.
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Fuente: elaboracion propia con informacion de INEGI 2010.

2.3.1.4 Hidrografia.

En laregion Media se originan las corrientes més importantes del estado, entre las que destaca
el rio Verde, que a su vez recibe aguas del rio San Nicolds, atraviesa la planicie de la region
media, pasa por el lado norte de las poblaciones de Ciudad Fernéndez y Rioverde, y cambia
de direccién hacia el sureste en las cercanias de esta ultima; rumbo a San Ciro de Acosta
recibe las aguas del rio Vielma, al sureste de San José del Tapanco; prosigue su curso y se
introduce por el Cafién de Vaqueros; después forma la cascada de Pinihuan y recoge las aguas
del Rayén; continua sobre los limites de los municipios de Rayén y Lagunillas, y sigue por
la parte norte del municipio de Santa Catarina hasta unirse con el Santa Maria.
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