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Métodos de Pronostico climatico

Métodos de prondstico climatico

e Estadisticos
= ANos analogos
m Regresiones multiples en zonas
especificas
s Aprendizaje automatico
e Dinamicos
m Solucion de sistemas de

ecuaciones diferenciales parciales
de modelos globales acoplados

m Modelos regionales con
condiciones iniciales y de frontera
de los modelos globales

Identificar procesos fisicos y
regiones con influencia en el clima
nacional

m Modos de variabilidad en el
Atlantico (Modo meridional, modo
zonal, NAQO)

m Modos de variabilidad en el Pacifico
(ENSO, PDQO)

m Oscilacion Madden-Julian
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Escala de tiempo en los pronosticos de tiempo y
clima

Forzamiento natural y/o antropogénico

Océanos extratropicales
PDV AM

ENOS

Humedad del suelo

Estratosfera

SSW

Algunas fuentes de predictibilidad

Tropdsfera

Tiempo

Dia Semana Mes Estacion  Afo Década

JTiempo
meteoroldégico -
Subestacional

Estacional

Anual a decadal |

N\

Proyeccion climatica

Rangos de prediccion
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Seasonal precipitation forecast over Mexico based on a hybrid

statistical-dynamical approach
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We introduce a new hybrid scheme for seasonal precipitation prediction
Mexican territory. The scheme takes as input sea surface temperature ({
dicted from the ECMWEF System 4 coupled model (Sys4) identifying thr
tors. namelv SST over the western Pacific (WP). eastern Pacific (EP) an
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Preconditioning of the precipitation interannual variability
in southern Mexico and Central America by oceanic and
atmospheric anomalies
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Abstract
The interannual variability of precipitation in southern Mexico, northwestern

*Posgrado en Ciencias de la Tierra,
Universidad Nacional Auténoma de,
Mexico City, Mexico

Central America, and part of the northeastern tropical Pacific and its relation
with previous oceanic and atmospheric anomalies are studied using the
National Centers for Environmental Prediction Climate Forecast Svstem
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Ejemplo de compuesto de anomalias para anos con
anomalias positivas y negativas de precipitacion
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pronostico Estacional

Acumulado de precipitacion mensual (CLICOM-SIH) de 1980 al 2020
Promedio mensual de temperatura minima y maxima de 1980 al 2020

v Predictores: Pronéstico mensual de Temperatura superficial del mar, precipitacion y
altura geopotencial de modelos climaticos globales: ensamble NMME, CFS, NASA, GFDL,
etc. de 1981 al 2021

v Seleccion de dominios de los predictores, considerando las condiciones climaticas
actuales, indices, oscilaciones y teleconexiones oceanicas y atmosféricas que modulan el
clima (ej. El Nifo Oscilacion del Sur, Oscilacion del Artico, etc)

+ Elaboracién de modelos estadisticos de prediccién con aprendizaje supervisado usando
el software Climate Predictability Tool

v Ensamble del modelo estadistico de predicciéon final evaluando su habilidad predictiva

v Generacion de mapas de prondstico probabilistico de precipitacién acumulada mensual,
promedio de Tminy Tmax y de sus anomalias.
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Metodologia de pronostico Estacional

Metodologia de
elaboracion
de prondstico estacional

+ Predictandos: « Predictores: Prondstico mensual de
. Acumulado.de precipitacion tegeeratura superficial del mar,
mensual (CLICOM-SIH) de 1980 al precipitaciony altura geopotencial de
2020 modelos climaticos globales: " . A
. ensamble NMME, CFS, NASA, GFDL, https://iri.columbia.edu/our-
:;r%r;r\rs:yrr;wéexqijaagiiéggw;ezrgtz%ra etc. de 1981 al 2021. expertise/climate/tools/cpt/

\ |
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Metodologia de pronostico Estacional

Pronéstico de probabilidad N dé Pracinitacis i
Perspectiva Febrero 2021
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correlacién candnica, andlisis de validacion cruzada ) .
Generacion de mapas de habilidad

predictiva final, de prondstico
probabilistico y deterministico
(acumulado de precipitacion,

Habilidad del Modelo de Pronéstico (2afc)
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@40 Analisis de habilidad predictiva de
Spezzsepzzobe los modelos estadisticos de

predicciéon y ensamble del mejor
modelo predictivo.

=
Longitud

*La correlacion candnica es una correlacion lineal y, por tanto, sélo busca relaciones

lineales entre las variables [



https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/tools/cpt/

MEDIO AMBIENTE @ CONAGUA § Wi

pronostico Estacional

v/ Andlisis interna con el grupo de prondstico estacional del SMN,
doénde se presenta

v/ Generacién de estadisticas y recortes estatales y por organismo
de cuenca

+ Publicaciéon del Prondstico trimestral en la pagina web del SMN
/ Atencién a usuarios

/ Verificacion del prondstico del mes anterior
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Pronostico climatico SMN

Perspectiva subestacional

Precipitacion con horizonte a 15 dias

Prondstico de precipitacion acumulada en 13 dias CFSv2
21

2021.02-16 al 20210228

tatitud

I
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Pronéstico de anomalia de precipitacién acumulada en 13 dias CFSV2 (%)
2021.02-16 al 2021-02-28

tatitud

Perspectiva estacional

Precipitacion, temperatura maxima y minima, con horizonte a tresy seis
meses

de Mensual (mm) lia de Mensual (%)
S __ Perspectiva Febrero 2021 Perspectiva Febrero 2021 . . .
\ TN €contous B ¢ conacuA Precipitacién

o
. i et s 4 34 % Por debajo de promedio
Kﬁ# o normal

Normal (condiciones
promedio en periodo de
30 afos) o climatologia

St X S Por arriba del promedio
= e e = —_— o superior a lo normal

100

Precipitacion

- Por debajo de promedio
o normal

|:| Normal (condiciones
promedio en periodo de
30 afnos) o climatologia

- Por arriba del promedio
o superior a lo normal

Las condiciones medias esperadas pueden ser modificadas por eventos hidrometeoroldgicos de corta duracion por lo
que se recomienda consultar los boletines y avisos del Servicio Meteorolégico Nacional.
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LLUMA INVERNO
ESTACION CLIMATOLOGICA TIJUANA, B.C.
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Municipios con lluvias de invierno
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Régimen lluvias de todo el ano

LLUVIA (mm
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LLUVIATODO EL ANO

ESTACION CLIMATOLOGICA SALTO DEL AGUA, CHIAPAS.

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

REGIONC
LLUVIA DE ENERO - DICIEMBRE

Municipios con Iluvias todo el afio

Coahuila de Zaragoza

Municipios con lluvias todo el afio
Nuevo Leon

Clave municipio

Municipios con lluvias todo el afio
famaulipas

@‘: ESEAOTS

Municipios con |luvias todo el ano
Hidalge, Veracruz

Wunicipios con lluvias todo el afo
Tabasco

Wunicipios con lluvias todo el afo
Quintana Roo, Yucatan
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Régimen lluvias de VE€rano

Municipios con lluvias de verano

LLUMAVERANO
OBSERVATORIO METEOROLOGICO TACUBAYA, D. F.
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REGION A
LLUVIA MAYO - NOVIEMBRE

Los 2,363 municipios restantes.
Recepcion solicitudes: Los primeros
8 dias de diciembre.

i Céc CONAGUA
COMISION NACIONAL DEL AGUA
Municipios con
| lluvias todo el afio

Municipios con . Municipios con
lluvias de verano lluvias de invierno
= _— Subgerenca :: Pronéstico a Mediano y‘ Largo Plazo
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Prondstico estacional de precipitacion,
temperatura maxima y minima

marzo - abril 2021
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Perspectiva de precipitacion

Marzo 2021

Precipitacién A lada M I (mm)
Climatologia Marzo
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Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
Perspectiva Marzo 2021
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En marzo se espera llueva un 3.8% por abajo de la media nacional.

Condiciones por debajo del promedio se prevén en regiones del noroeste,
noreste, regiones del Golfo de México, centro, sur y Peninsula de
Yucatan.

Condiciones por arriba del promedio se esperan en regiones de la

Vertiente Contral _occidente-centro y al sur de México
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Perspectiva de precipitacion

Abrll 2021 Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
Perspectiva Abril 2021

Precipitacion A lad I (mm) o v

Climatologia Abril
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« En abril se espera que llueva un 22 % por debajo de la media nacional.

+ Condiciones por debajo de lo normal se esperan en el norte, noreste,
regiones de la vertiente central, sur y Peninsula de Yucatan.

B 5 T - Se espera en abril precipitacion por arriba del promedio en Tabasco,

Liberado: febrero 2021

. e Campeche y regiones al norte de Oaxaca y norte y sur de Chiapas.
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Perspectiva temperatura minima

Marzo-Abril 2021

Perspectiva de Anomalia de Temperatura Minima Promedio Mensual (°C)
marzo 2021

CPCAPEC y of consenso de especialstas.
18 10 08 00 " 90
Climatologia 1981-2010 Longitud Liberado: febrero 2021
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Perspectiva de Anomalia de Temperatura Minima Promedio Mensual (°C)
abril 2021

10 |Eboraco empland a metocologia de Aos Andiogas (SMN), Cimate Precictabiy Tool (SAN) a
- CPCAPEC y of consenso de especaletas.
s e s 0 @ )
Climatologia 1981-2010 Longitud Liberado: febrero 2021
1 ] I |
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Para abril 2021 se esperan temperaturas minimas por arriba del promedio en regiones de la Meseta Central, sur y norte de México, marzo se
pronostica con temperaturas minimas ligeramente por debajo del promedio en regiones del oriente y occidente

e En marzo, temperaturas minimas promedio por arriba de lo
normal se prevén en regiones del sur de la Peninsula de
Yucatan.

e Temperaturas minimas por debajo del promedio se esperan
en el noroeste, noreste, occidente-centro, oriente, centro y
sur del pais.

e En abril, se esperan temperaturas minimas por arriba del
promedio en regiones al norte de México.

e Temperaturas minimas por debajo de lo normal se
pronostican en regiones al occidente, centro y sur del pais.
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Perspectiva temperatura maxima
Marzo-Abril 2021

Perspectiva de Anomalia de Temperatura Maxima Promedio Mensual (°C)

Perspectiva de A lia de Temp ira Maxima Promedio Mensual (°C)
marzo 2021 abril 2021
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Para el periodo marzo — abril 2021 se esperan temperaturas maximas por arriba del promedio en regiones al norte y Meseta Central, por debajo de lo normal en
el regiones del noroeste, centro y sur de México.

« En abril, se esperan temperaturas maximas por arriba del
promedio regiones al norte de México.

- Promedios de temperaturas maximas por debajo de lo
normal se esperan en regiones del centro, sur y Peninsula
de Yucatan.

« En marzo, temperaturas maximas promedio por arriba de lo
normal se prevén en el noroeste y regiones de la Vertiente

Central.

- Temperaturas maximas por debajo del promedio se esperan
en regiones al norte, centro y sur del territorio nacional.
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