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Presentacion

Como parte de sus facultades, el Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI) tiene entre s us r esponsabilidades nor mary
coordinar el Sistema Nacional de Informacion Estadistica y Geogra-
fica del pais, en el ambito de la produccién de informacién de recur-
sos naturales y medio ambiente, el INEGI ofrece informacién de los
humedales a nivel de cuenca hidroldgica, producto que permite co-
nocer el numero, diversidad y distribucion de estos ecosistemas en
el pais, integrando informacion multidisciplinaria (vegetacioén, suelos,
hidrografia, entre otras) para que interesados en el tema, cuenten
con mas elementos que coadyuven a la toma de decisiones.

La Ley de Aguas Nacionales (2014), considera a los humedales
como “las zonas de transicion entre los sistemas acuaticos y terres-
tres que constituyen areas de i nundacién temporal o per manente,
sujetas o no a la influencia de mareas, como pantanos, ciénagas y
marismas, cuyos limites los constituyen el tipo de vegetacion hidro-
fila de presencia permanente o estacional; las areas en donde el
suelo es predominantemente hidrico; y las areas lacustres o de sue-
los permanentemente humedos por la descarga natural de acuife-

ros.

Los humedales representan multiples beneficios para el hombre,
la vida silvestre y en gener al para todo el planeta; p roporcionan
agua, recargan acuiferos, funcionan como filtros de contaminantes,
garantizan suministro de alimentos, contribuyen a mantener la ri-
queza ecoldgica de nuestro planeta, protegen el litoral ante fenéme-
nos naturales, mitigan las crecidas de los rios, almacenan diéxido de
carbono y contribuyen a regular el cambio climatico, ademas de ser
espacios para actividades turisticas y de esparcimiento, entre otros.

A nivel internacional la convenciéon Ramsar es la principal orga-
nizacion que tiene como mision, mediante la cooperacion internacio-
nal, promover la conservacion y el uso racional de los humedales
con acciones locales y nacionales que permitan contribuir al desa-
rrollo sostenible en todo el mundo. Con el presente trabajo, el Insti-
tuto apo rta da tos ei nformaciéon que s ustentan ac ciones par a
conservar y recuperar, si es el caso, los humedales, ademas de for-
talecer la red de sitios Ramsar y dar seguimiento a inventarios de
humedales a nivel de pais.
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Localizacion, limites y extension

La cuenca hidrolégica Bajo Rio Candelaria se localiza en el sureste de la Republica Mexicana, en el estado de
Campeche; cubre parcialmente los municipios Carmen, Candelaria y Escarcega (cuadro A).

Municipios por estado Cuadro A
Estado Porcentaje
Municipios Total Parcial
Campeche 100.00
Carmen 62.26
Candelaria 37.01
Escarcega 0.73

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico, 2010. Versiéon 5.0A.

Conun area y perimetro aproximados de 1 474.81 km?2 y 207.37 km respectivamente, pertenece a la Region
Hidroldgica Grijalva-Usumacinta (RH30). La elevacion oscila entre cero metros sobre el nivel del mar (m s.n.m.) en
las costas de Laguna de Términos, hasta 120 m s.n.m. en el extremo oriente de la cuenca.

Forma parte de la region administrativa XII Peninsula de Yucatan y abarca parcialmente cuatro regiones priorita-
rias: hidroldgica (Laguna de Términos — Pantanos de Centla y Cabecera del Rio Candelaria), terrestre (Pantanos de
Centla, en la zona de descarga del rio Candelaria) y marina (Pantanos de Centla — Laguna de Términos).

Presenta las siguientes coordenadas extremas: entre los paralelos 18° 03’ 50” y 18° 37’ 01” latitud norte, y las
coordenadas 90° 53’ 31” y 91° 23’ 46” longitud oeste (grafica A). Limita al norte con laguna Panlao, al noreste con la
cuenca Mamantel, al este y sureste con Alto Rio Candelaria, y del sur al noroeste con Chumpan, todas pertenecientes
a la RH30 Grijalva-Usumacinta.

Vil
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1. Geologia y sistemas de topoformas

1.1 Sistemas de topoformas

Son un conjunto de formas del terreno, asociadas segun algun patrén o patrones estructurales y/o degradativos; en
ocasiones pueden presentar asociaciones.

La cuenca es un area reciente, con suelos y rocas sedimentarias del cenozoico; la zona mas antigua esta repre-
sentada por calizas del eoceno, que forman los lomerios de mayor elevacion al este, cuya edad disminuye conforme
se avanza hacia el noroeste y suroeste. La presencia de rocas calizas y caliche son una muestra del origen marino
de Bajo Rio Candelaria, que le confieren algunas caracteristicas karsticas propias de la Peninsula de Yucatan, ubi-
cada al oriente.

Forma parte de la provincia fisiografica Llanura Costera del Golfo Sur, en la subprovincia Llanuras y Pantanos
Tabasquenos. Su relieve esta definido por la topoforma llanura.

1.1.1 Llanura

Su material geolégico lo componen principalmente suelos aluviales, lacustres y palustres del cuaternario; dada su
elevacion y cercania a la costa, casi toda la cuenca tiene potencial para inundarse (fotografia 1.1), mientras entre El
Encanto, Ignacio Zaragoza, Ojo de Agua y San Pablito, los suelos pueden presentar caracteristicas salinas. Al sur y
sureste se alcanzan las mayores elevaciones de la cuenca en forma de lomerios con pendientes ligeras, que pre-
sentan depositos lacustres de piso rocoso o cementado de caliche o caliza (fotografia 1.2).

- s
Fotografia 1.1. Llanura aluvial costera inundable, potrero cerca de Polboxal, Campeche, junio de 2015.
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Fotografia 1.2. Lomerios con pendientes ligeras. Las Palmitas, Campeche, noviembre de 2015.




2. Edafologia

2.1 Tipos de suelo

Cuenta con cinco grupos de suelo; el origen marino, el clima, la topografia de la cuenca y su cercania con Laguna
de Términos, influenciaron el desarrollo edafoldgico con caracteristicas hidricas.

Predominan los vertisoles (cuadro y mapa 2.1), asociados principalmente a la llanura aluvial costera inundable.
Estos suelos suelen tener texturas finas con un drenaje deficiente, hecho que facilita su encharcamiento o inundacién
durante la temporada de lluvias; sus colores mas comunes son el negro y gris oscuro. Son utilizados principalmente
para el establecimiento de potreros para la crianza de ganado vacuno.

Los leptosoles se desarrollaron en una franja que corre del este al sur de la cuenca, donde la topografia presenta
lomerios suaves. Tienen poca profundidad y desarrollo, debido al arrastre de material que sufren por la pendiente
donde se ubican. Similar a lo ocurrido con los anteriores, su principal uso es pecuario.

Cerca de Laguna de Términos, al norte del area de estudio, hay gleysoles de textura media y fina, con colores
grises, azulosos o verdosos, cuya presencia sugiere un nivel freatico somero. El exceso de humedad en el perfil del
suelo, asi como su propension a inundarse, han evitado que se extienda su uso agropecuario, lo que permite el
desarrollo de grandes comunidades de manglares y tulares.

Al suroeste se tienen regosoles, suelos poco desarrollados de textura gruesa, formados por material suelto que
cubre la roca que le sustenta, tienen colores claros y profundidad menor a 50 cm. Sobre ellos se encuentra la mayor
parte de agricultura de temporal en la cuenca, ademas que son utilizados para la siembra de pastizales.

Aunque con poca extension, también se tienen solonchak en la margen de Laguna de Términos. Al desarrollarse
€n una zona propensa a inundarse por agua marina, presenta altos contenidos de sales, lo que permite el desarrollo
de manglares y poca o nula actividad agropecuaria.

Distribucién porcentual de grupos de suelo Cuadro 2.1
Grupo de suelo Clave Porcentaje
Vertisol VR 67.09
Leptosol LP 15.72
Gleysol GL 9.17
Regosol RG 7.26
Solonchak SC 0.61
Localidad ZU 0.15

Fuente: INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico Escala 1:250 000 serie 11, 2008.
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Edafologia
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Fuente: INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico. Escala 1:250 000 serie I, 2008.
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3.Condiciones climaticas

3.1 Clima

En 1936, el aleman Vladimir Képpen, basandose en los valores de precipitacion y temperatura, clasificé los climas
en cinco tipos:

Célidos humedos

Secos

Templados humedos

Frio boreal, de inviernos intensos

Muy frios, polares o de grandes alturas

moow>

En 1964 Enriqueta Garcia, para diferenciar las condiciones de México, m odificé la clasificacion de Koppen al
incorporar parametros organizados en grupos, tipos, subtipos y otras variables. En la zona de estudio identificada
como cuenca Bajo Rio Candelaria, hay climas que corresponden al grupo A (calido), subgrupo calido, con tempera-
tura media anual mayor a 22 °C, en el mes mas frio superan 18 °C y en el mas calido no tiene limite (cuadro 3.1).

Predomina el Awz, de tipo subhumedo y subtipo mas humedo, con un régimen de lluvias en verano y porcentaje
de precipitaciones invernales entre 5 y 10.2; cubre la zona baja de la cuenca, desde Laguna de Términos hasta El
Otofio (mapa 3.1). En este clima se desarroll6 la vegetacién de tular y manglar, asi como la parte de la selva mediana
subperennifolia que se encuentra en los terrenos sujetos a inundacion del rio Candelaria, ademas de sustentar gran
parte del pastizal cultivado de la cuenca.

Sigue en superficie el Ax’(wz), de mismo tipo y subtipo que el clima predominante. Su régimen de lluvias es inter-
medio, con precipitaciones en invierno menores a 18%. Colinda al norte y este con el Awz y abarca hasta General
Francisco J. Mujica y La Flor. En el area que ocupa predomina la selva mediana subperennifolia, pero también se
puede encontrar bosque de encino cerca del rio; similar al clima anterior, el terreno que no cuenta con vegetacion
natural, es utilizado mayormente para el cultivo de pastizales.

El clima Am, de tipo humedo, tiene un régimen de lluvias en verano con precipitaciones invernales entre 5y 10.2%.
Se ubica al suroeste, desde Isla Florida, Conquista Campesina y El Otofio, hasta Belisario Dominguez. También
cuenta con selva mediana subperennifolia, ademas que permite las actividades agropecuarias. En menor superficie
se presenta el clima Ax’(w1), de tipo subhumedo y subtipo humedad media, con régimen de | luvias intermedio y
menos de 18% de precipitacién en invierno. Cubre la zona de lomerios al este de la cuenca y considera a la cabecera
municipal Candelaria. Su vegetacion natural y uso es igual al Ax’(w2).

Distribucién porcentual del clima Cuadro 3.1
L Férmula Porcentaje
Descripcion S -
climatica Total Parcial
Grupo A (Calido) 100.00
A Célido
Subhumedo, mas humedo, porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 Awz 46.42
Subhumedo, mas humedo, porcentaje de lluvia invernal menor a 18 AX'(w2) 30.82
Humedo, porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2 Am 15.43
Subhumedo, humedad media, porcentaje de lluvia invernal menor a 18 AXx'(w1) 7.33

Fuente: INEGI. Mapa Raster de Climas, Escala de Referencia 1:1 000 000. Resolucién Espacial 250 metros, 2011.
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Fuente: INEGI. Mapa Raster de Climas, Escala de Referencia 1:1 000 000. Resolucién Espacial 250 metros, 2011.
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3.2 Estaciones climatologicas

Dentro de la cuenca se encuentra la estacion climatologica ElI Nanzal (04019), ubicado cerca de Isla Florida y admi-
nistrada por la CONAGUA-DGE, en funcionamiento de 1965 a 1976, actualmente esta suspendida.

Hay dos estaciones climatoldgicas cerca de Candelaria, 04004 Candelaria (SMN) y 04039 Candelaria (DGE), con
una separacion entre ellas menor a 200 metros, pero sélo la primera estd en operacion; sin embargo, dado que

ambas estan fuera de la cuenca y no son suficientes para el anadlisis de temperatura y precipitacion, se utilizé la
informacioén de los mapas raster, generados por el Centro de Ciencias de la Atmésfera de la UNAM.

3.3 Temperatura media anual

Oscila entre 26.0 y 26.9 °C, con una media de 26.4 °C. La variacion geografica es minima, con una ligera disminucion
conforme se avanza de Laguna de Términos hacia los lomerios del sureste (mapa 3.2).

3.4 Precipitacion

La precipitacién total anual varia de 1 320 a 1 862 mm; al norte y sureste de la cuenca se presenta la menor cantidad
de lluvia y aumenta conforme se avanza hacia el oeste (mapa 3.3).
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Precipitacion
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4.Vegetacion y uso del suelo

La cubierta vegetal en la zona de estudio se puede agrupar en tres categorias: vegetacion natural, uso agropecuario
y silvicola, y otros; la primera cubre 50.22% de la superficie y comprende la vegetacion natural en sus diferentes
etapas de desarrollo; la segunda, con 48.92%, son los usos productivos que recibe el suelo, tales como la siembra
de pastizales para la ganaderia, los diferentes cultivos para consumo humano y la explotacion de especies forestales;
la dltima (0.86%) comprende el area ocupada por cuerpos de agua perennes y asentamientos humanos.

4.1 Tipos de vegetacion

Predomina la selva mediana subperennifolia principalmente en su fase arbdrea, aunque también se puede encontrar
en la arbustiva (cuadro 4.1). Sus arboles pierden estacionalmente del 25 al 50% de su follaje, tienen contrafuertes y
poseen epifitas (helechos, musgos, orquideas, bromeliaceas y araceas) y lianas. La altura media en esta comunidad
vegetal es de 25 a 30 m, con tres estratos arbéreos de4a12m, 12a 22 m y 22 a 30 m, dentro de los cuales hay
varios tipos de palmas. Se distribuye en toda la extensiéon de la cuenca, pero su fase arbustiva se concentra en
ndcleos al este, sur, centro y centro-norte (mapa 4.1).

La vegetacion de sabana se encuentra en terrenos planos que se inundan durante las lluvias, dominada por gra-
mineas con un estrato arbéreo de 3 a 6 metros de alto. Dentro de la cuenca comprende dos zonas bien definidas,
ambas en la margen del rio Candelaria: la primera esta al norte, cerca de la desembocadura, entre El Mango y Bella
Palizada (fotografia 4.1); la segunda al sur de Ignacio Zaragoza y norte de Isla Florida.

e L

Fotografia 4.1. Vegetacion de sabana cerca de Bella Palizada, Campeche, junio de 2015.
Relacionada directamente con la presencia de humedales, la vegetacién de tular se sitia al noroeste y centro-sur

del area de estudio, principalmente en terrenos pantanosos asociados al rio Candelaria y en las areas inundables de
algunos cuerpos de agua pequefios. Es una comunidad de plantas acuaticas arraigadas al fondo, constituyen masas

11
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densas con hojas largas y angostas, con un solo estrato herbaceo de 80 cm a 2.5 m de altura; predominan el tule
(Typha spp.) y tulillo (Scirpus spp.).

Integrado por multiples especies del género Quercus, al sureste de Conquista Campesina y alrededor de El Otofio,
hay vegetacién secundaria arbérea de bosque de encino.

El manglar (fotografia 4.2) se encuentra al norte de la cuenca, en las margenes de la laguna Panlao y del rio
Candelaria. Este tipo de vegetacion se desarrolla en zonas con influencia de agua salada y es propia de humedales
maritimos y estuarinos; es una comunidad densa, formada principalmente por especies arbdreas conocidas como
mangle, cuyas raices en forma de zancos o de neumatéforos, se han adaptado para estar en contacto directo con el
agua salobre.

Fotografia 4.2. Vegetacion de manglar en las margenes del rio Candelaria, cerca de Polboxal, Campeche, junio de 2015.
4.2 Uso del suelo

El aumento de la actividad ganadera ha provocado una disminucién en la superficie ocupada por vegetacion natural,
hecho que se puede apreciar en la presencia del pastizal cultivado, que representa casi la mitad de la superficie;
estos potreros suelen ubicarse en las extensas zonas de lomerios al sur y sureste de Bajo Rio Candelaria, asi como
en las areas con alta probabilidad de inundacién en la parte baja de la cuenca (fotografia 1.1).

La agricultura de temporal, en su modalidad de cultivos permanentes, se ubica en ndcleos compactos cercanos a
Ignacio Zaragoza, Conquista Campesina y Belisario Dominguez. Comprende principalmente plantaciones de palma
africana para la extraccion de aceite, actividad que en los ultimos afios ha incrementado su influencia en esta zona;
pero también se puede encontrar sorgo, maiz y frijol, aunque en menor superficie y dispersos por toda la cuenca.

Distribucion porcentual de la vegetacion y uso del suelo Cuadro 4.1
Porcentaje
Concepto Clave -
Total Parcial

Tipo de vegetacién
Selva mediana subperennifolia 36.65

(Continta)
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Distribucién porcentual de la vegetacion y uso del suelo Cuadro 4.1
Porcentaje
Concepto Clave -
Total Parcial

Vegetacion secundaria arborea VSA/SMQ 30.15

Vegetacion secundaria arbustiva VSa/SMQ 6.50
Sabana VS 5.99 5.99
Tular VT 5.14 5.14
Bosque de encino 1.57

Vegetacion secundaria arborea VSA/BQ 1.57
Manglar 0.87

Sin alteracion aparente VM 0.87
Uso de suelo
Pastizal cultivado PC 44.45 4445
Agricultura de temporal 3.98

Con cultivo permanente TP 3.98
Cuerpo de agua H20 0.56 0.56
Bosque cultivado BC 0.49 0.49
Zona urbana ZU 0.30 0.30

Fuente: INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion serie V, 1:250 000, 2013.
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Vegetacion y uso del suelo Mapa 4.1
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Fuente: INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion serie V, 1:250 000, 2013.
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5. Hidrologia

5.1 Superficial

Bajo Rio Candelaria forma parte de la cuenca hidrografica Rio Candelaria, localizada dentro de la RH30 Grijalva-
Usumacinta. Esta limitada por la laguna Panlao al norte, la Republica de Guatemala al sur y las cuencas Rio Ma-
mantel al este y Rio Chumpan al oeste. Presenta forma circular, la corriente de agua principal es el rio Candelaria
(fotografia 5.1), de régimen perenne y con magnitud de orden 4 segun la escala Strahler (mapa 5.1).

s VA <) TR :
Urbano Municipal Salto Grande”, Campeche, junio de 2015.

Fotografia 5.1. Cauce del rio Candelaria en el Area Natural Protegida “Parque

El rio Candelaria nace en la Republica de Guatemala y desemboca en la Laguna de Términos. Dentro de Alto Rio
Candelaria y al este de la localidad Miguel Hidalgo y Costilla, recibe agua del rio Las Golondrinas para continuar su
recorrido con rumbo norte, hasta unirse al arroyo Caribe; desde aqui sigue hacia el noroeste e ingresa al Bajo Rio
Candelaria después de bordear la localidad Candelaria, zona urbana mas importante de la cuenca. A partir de este
punto, recibe agua de varios arroyos de corto recorrido, entre los que destacan Pakaytun, El Tabano, el Chombo,
Monterrey y El Mango; ademas, se alimenta de varios manantiales que nacen en sus margenes (fotografia 5.2).
Finalmente desemboca en la laguna Panlao, cuerpo de agua interconectado a Laguna de Términos.

Dentro de la cuenca no se tienen muchos cuerpos de agua naturales y los lagos que se pueden encontrar tienen
poca superficie, como es el caso de Las Maravillas, al norte de Ignacio Zaragoza. Lo anterior ha provocado que, para

apoyar las actividades agropecuarias, se construyan muchos estanques y bordos para aprovechar la precipitacion,
los escurrimientos locales y el nivel freatico somero.

5.2 Subterranea

La cuenca es una zona de transicidn entre el acuifero karstico de la Peninsula de Yucatan y los sistemas granulares
de Tabasco; la presencia de caliza permite un intercambio entre las corrientes superficiales y el agua subterranea.
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Como se puede a preciar en |la fotografia 5.3, parte del agua del rio C andelaria ingresa al subsuelo a través de
agujeros de disolucidn presentes en sus margenes; en contraparte, los manantiales que existen en todo el recorrido
del rio, permiten que el agua subterranea se integre a la corriente (fotografia 5.2).

. T T M T RN T T
f i 1 v’ i g s

e, gl

L 2 = A e

Fotografia 5.2. Manantial en la margen del rio Candelaria, Pedro Baranda, Campeche, noviembre de 2015.

Fotografia 5.3. Ingreso al subsuelo de agua del rio Candelaria, Area Natural Protegida “Parque Urbano Salto Grande”, Campeche, junio de 2015.

Bajo Rio Candelaria es parte del acuifero Peninsula de Yucatan (3105), que en total abarca 124 409 km? y esta
formado por calizas y depésitos de litoral; es de tipo libre, costero, karstico, muy permeable y con propiedades hi-
draulicas heterogéneas. El espesor saturado de agua dulce es de aproximadamente 30 metros, pero incrementa
hacia tierra adentro. Presenta alta permeabilidad y porosidad, tanto primaria como secundarias, las primeras defini-
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das por conchas y esqueletos que forman a las rocas calizas, mientras las segundas son provocadas por el fractu-
ramiento, disolucion y abrasion que sufre el material con el paso del tiempo, manifestadas en algunas partes como
cenotes y dolinas de gran tamano. Los altos niveles de precipitacién, la permeabilidad del terreno, la presencia de
capas de suelo delgadas y las pendientes ligeras, benefician la recarga del acuifero. La descarga natural se presenta
por la transpiracion de la cubierta vegetal, evaporacion del agua que aflora y por el flujo que escapa al mar en la
costa. La profundidad del nivel freatico depende de la topografia y aumenta conforme se aleja de la costa; va de
algunos centimetros cerca del mar, hasta 120 metros en los lomerios. No se aprecian conos de abatimiento ni varia-
ciones significativas en la elevacion del agua subterranea; esto se debe a la poca extraccion que sufre y a la gran
conductividad hidraulica del acuifero, que dispersa el efecto del bombeo.

El acuifero presenta una recarga media de 21 813.40 millones de metros clbicos anuales (Mm?3/afio), de los cuales
20 350.85 Mm?3/ario provienen de la precipitacion y 1 462.29 Mm?3/afio ingresan por flujo subterraneo horizontal. Las
mayores descargas son provocadas por la salida subterranea hacia el mar, estimada en 19 121.2 Mm3/afio; la des-
carga hacia el rio Hondo consiste en 1 395.9 Mm?/afio; y las extracciones de agua subterranea por bombeo alcanzan
1 313.3 Mm%¥afio.

De los 21 813.40 Mm?3/afio de agua subterranea presente en el acuifero, 14 542.2 Mm3/afio son considerados
como descarga natural comprometida, integrada por el volumen que drena hacia el mar y las salidas por flujo subte-
rraneo que se debe conservar para no afectar a las unidades hidrogeolégicas colindantes; y 3 882.335323 Mm?3/afio
es el volumen anual de extraccion concesionado de agua subterranea, inscrito en el Registro Publico de Derechos
del Agua (REPDA) al 30 de junio de 2014. Considerando | os da tos a nteriores, s e tiene un a disponibilidad de
3 388.864677 Mm3/afio (CONAGUA, 2015).

Como se menciond anteriormente, el nivel freatico se encuentra a pocos metros por debajo del suelo, esto permite
que emerja en algunas depresiones, principalmente al sur y sureste de la cuenca. Ademas, en varios potreros se
han excavado huecos de tamafo variable (pozas artificiales), para permitir el afloramiento del agua subterranea y
aprovecharlo para la ganaderia.
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Fuente: INEGI. Red Hidrografica Digital de México. Escala 1:50 000. Edicién 2.0, 2010.
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6. Caracterizacion de los humedales identificados en la cuenca

Se identificaron cuatro humedales, de los cuales uno es fluvial y tres son palustres; ademas se presenta el complejo
Laguna de Términos, que se extiende a través de varias cuencas (cuadro y mapa 6.1).

Humedales en la cuenca Bajo Rio Candelaria Cuadro 6.1
) ) Area

Nombre humedal Sistema Subsistema Clase Subclase Km?

Rio Candelaria Fluvial Canal Permanentemente inundado  Rio superficial 103.98

perenne

Cgmplejo Laguna de - - - - 97 49

Términos

Llanura inundada N/D Palustre  Planicie Intermitentemente inundado Llanura inundada 2.03

Llanura himeda N/D Palustre  Planicie Estacionalmente saturado Llanura humeda 0.08

Llanura himeda N/D Palustre  Planicie Estacionalmente saturado Llanura humeda 0.02

Fuente: INEGI. Humedales, inédito, 2015.

Rio Candelaria considera tanto al rio que le heredé el nombre como sus terrenos sujetos a inundacién asociados.
Por esta razon, tiene una forma alargada y cubre desde la cabecera municipal Candelaria, hasta Ignacio Zaragoza.

La fraccion del complejo de humedales Laguna de Términos que se encuentra dentro de la cuenca, cubre la costa
y avanza varios kildbmetros a través del rio Candelaria, donde las caracteristicas del agua sugieren una alta influencia
del mar.

La llanura inundada se encuentra al sur, cerca de la localidad Paraiso Nuevo. Considera una zona de inundacién
generada por el escurrimiento ocurrido en los lomerios, principalmente al noreste de sus limites.

Para el caso de las dos llanuras humedas, estas son cercanas y con caracteristicas similares. Se ubican al norte
de Bajo Rio Candelaria, cerca del complejo Laguna de Términos y de la localidad Bella Palizada.
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Localizacién de los humedales

91°20'
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Fuente: INEGI. Humedales, inédito, 2015.
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6.1 Rio Candelaria

Es un humedal transnacional, clasificado como rio superficial perenne (fotografia 6.1), que se ubica entre la Repu-
blica de Guatemala y los Estados Unidos Mexicanos. Dentro del pais, sus limites abarcan parte de las cuencas Alto
Rio Candelaria, Bajo Rio Candelaria y Chumpan; sin embargo, en este informe se presentara lo referente al area de
estudio.

Fotografia 6.1. Rio Candelaria, cerca de Polboxal, Campeche; al fondo se observan manglares, noviembre de 2015.

El humedal se localiza en el municipio Candelaria, Campeche; cubre 103.98 km?2 de la cuenca Bajo Rio Candelaria
y un perimetro de 312.86 km, con una altitud media de 20 m s.n.m. Pertenece parcialmente a tres regiones priorita-
rias; dos hidrolégicas: “ Cabecera de | Rio C andelaria”, des de V icente G uerrero has ta C andelaria y “Laguna de
Términos — Pantanos de Centla”, de Conquista Campesina a laguna Panlao; y una marina, “Pantanos de Centla —
Laguna de Términos”, en la misma zona que la anterior.

Su geologia esta formada por material del cenozoico, con predominancia de suelos aluviales Q(al). Los limites
centrales del humedal estan delimitados por lomerios, formados de rocas calizas del mioceno; entre las localidades
General Francisco J. Mujica y Candelaria, las elevaciones que encauzan al rio provienen del eoceno.

La mayor parte del humedal esta cubierto por vertisoles de textura fina y profundidad menor a 50 cm, caracteris-
ticos de suelos con poca o nula pendiente, ubicados en las zonas de inundacién del rio Candelaria. Sin embargo, en
la margen de esta corriente se pueden encontrar gleysoles de profundidad superior a 50 cm, que sugieren inundacién
constante por agua subterranea; al noroeste de Vicente Guerrero estos suelos tienen una textura arcillosa y colora-
cion de gris a verde claro (GLEY 2 8/10BG) sin manchas, esto ultimo debido a que la reduccion del hierro ferroso
provocado por la fluctuacion constante del agua freatica (fotografia 6.2) es mayor que su oxidacién; su origen calca-
reo origind una fuerte reaccion al acido clorhidrico (HCI), mientras el peroxido de hidrégeno (H20:) reflejo la falta de
materia organica en su perfil.

Dentro de este humedal se pueden encontrar los cuatro tipos de clima que existen en la cuenca. La mayor cantidad
de precipitacion se presenta en el centro del humedal, con 1 860 mm anuales, que disminuyen a 1 626 mm cerca de
Ignacio Zaragoza, y hasta 1 320 mm en las inmediaciones de Candelaria. En forma similar, pero con minima varia-
cion, las temperaturas son menores en esta ultima localidad, con una media anual de 26.1 °C, mientras en el centro
alcanza 26.9 °C.
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Fotografia 6.2. Gleysol a orillas del rio Candelaria, El Rey, Campeche, junio de 2015.

Dado que depende de una corriente de agua, su forma es alargada y sinuosa, similar a la trayectoria del rio, que

atraviesa la cuenca desde la localidad Candelaria al sureste, hasta descargar sus aguas en la laguna Panlao, al
norte (mapa 6.3). Durante su recorrido ge nera varias zonas de inundacién estacional y permite el desarrollo de
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diferentes tipos de ecosistemas. Al acercarse al Golfo de México, interactua con el complejo de humedales Laguna
de Términos, hasta fundirse con él en las inmediaciones de Ignacio Zaragoza, Campeche.

La variacion de elevacion durante el recorrido del rio es de aproximadamente 100 m s.n.m., razén por la cual la
corriente es lenta; sin embargo, en algunas zonas se pueden generar rapidos, como sucede en el Parque Urbano
Municipal “Salto Grande”, Campeche (fotografia 6.3).

) ; WA T e a d
Fotografia 6.3. Rapidos del rio Candelaria formados en el Parque Urbano Municipal “Salto Grande”, Campeche, noviembre de 2015.
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Fotografia 6.4. Color turquesa del rio Candelaria durante estiaje, Parque Urbano Municipal “Salto Grande”, junio de 2015.
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Durante la temporada de mayor precipitacion, el rio transporta altas cantidades de material en suspension, hecho
que cambia su color de turquesa en estiaje, a café oscuro en lluvias (fotografias 6.4 y 6.5).

Fotografia 6.5. Color café oscuro del rio Candelaria durante temporada de lluvias, Parque Urbano Municipal “Salto Grande”, noviembre de 2015.

Como se menciond en el capitulo de hidrologia, la naturaleza calcarea de la cuenca permite un intercambio entre
el agua superficial y subterranea en todo el humedal, hecho que se puede apreciar en el mismo parque urbano,
donde existen varias cavidades de disolucion (fotografia 6.6).

Fotografia 6.6. Entrada de agua del rio Candelaria al subsuelo, Parque Urbano Municipal “Salto Grande”, junio de 2015.
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En la mitad sur del humedal, las zonas de inundacion estacional estan frecuentemente cubiertas por tular (mapa
6.2), vegetacion que soporta largos periodos de inundacion de estos terrenos; lo anterior es mas evidente al norte
de “Salto Grande”, donde se tiene una extensa area con este tipo de vegetacion (fotografia 6.7).

Fotografia 6.8. Potrero aledafio al humedal Rio Candelaria, Campeche, cerca de Polboxal, Campeche, junio de 2015.
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En las margenes del rio, donde los periodos de inundacidon son mas cortos, se puede apreciar selva mediana
subperennifolia, principalmente cerca de Vicente Guerrero, donde el cauce se disgrega en muchas corrientes pe-
quefas y aparecen varios puntos de concentracion de agua.

oL

g i i .
Fotografia 6.9. Zona de uso turis

Parque Urbano Municipal “Salto Grande”, junio de 2015.
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Fotografia 6.10. Aviso del Parque Urbano Municipal Salto Grande, junio de 2015.

También se puede encontrar vegetacion de popal en algunos cuerpos de agua asociados al rio, 0 donde éste deja
su cauce principal y el terreno se mantiene constantemente estancado. Aunque con superficies minimas, existe
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vegetacion de galeria y algunas plantaciones de bosque de encino, sembradas en ranchos al sur de Vicente Gue-
rrero.

ST b .

Fotografia 6.11. Actividad ganadera al norte del humedal Rio Candelaria, junio de 2015.

£

Fotografia 6.12. Localidad Ignacio Zaragoza a orillas del rio Candelaria, cubriendo parte de la margen del humedal, junio de 2015.

Las zonas de saturacion estacional, donde es poco frecuente que el terreno se inunde, suelen ser utilizadas para
la ganaderia, reflejdndose en extensos potreros donde se cultivan pastizales, que aprovechan la humedad residual
del suelo (fotografia 6.8).

Dentro del humedal se realizaron dos visitas durante el 2015, la primera fue en temporada de estiaje, en el mes
de julio, mientras la segunda ocurri6é durante las lluvias, en noviembre. En estas salidas se visitaron dos veces seis
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sitios (mapa 6.4), ubicados en puntos clave para definir las principales caracteristicas del humedal. Los datos obte-
nidos de solidos totales disueltos (STD) en las muestras de agua, muestran una disminucién en la concentracién
entre las dos temporadas; en estiaje el rango de valores va de 444 a 890 mg/l, mientras durante las lluvias esta en
el rango de 179.9 a 617 mg/l. Sin embargo, en ambos casos puede ser considerada de tipo dulce.

La belleza natural de este humedal permite que algunas zonas sean utilizadas para atraer al turismo local, nacional
e internacional; es el caso del Parque Urbano Municipal “Salto Grande”, decretado en 2006 con una superficie total
de 1 570 ha, ubicada en el municipio de Candelaria. Aqui, la presencia de corrientes de agua rapidas y la vegetacion
natural, permiten la creacién de areas recreativas (fotografias 6.9 y 6.10).

De igual forma, el extremo norte pertenece al Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA) “La-
guna de Términos”, con una superficie total de 581 022 ha. Esta zona aloja 84 especies dentro de alguna de las
categorias de amenaza y representa 53.5% del total de especies de la Peninsula de Yucatan presentes en esta lista.

Por otro lado, la extensa superficie que abarca el humedal le hace propenso a varios tipos de presion ambiental.
Destaca el uso pecuario que recibe la mayor parte del Bajo Rio Candelaria, actividad que desplaza a la vegetacion
natural para el cultivo de pastizales y creacién de potreros (fotografia 6.11).

Por otro lado, aun cuando en la cuenca no existen grandes centros urbanos, los pocos que ahi se encuentran han
crecido con el paso de los afios, tomando parte de su superficie del humedal; asi pasa con Candelaria, General
Francisco J. Mujica e Ignacio Zaragoza (fotografia 6.12). De igual forma, la actividad humana genera altos volimenes
de desechos que, por facilidad, son descargados al rio Candelaria.

De igual forma, en el centro de la cuenca se ha presentado un incremento en la superficie destinada a la siembra
de palma africana para la obtencion de aceite (fotografia 6.13), lo que provoca una disminucién de la vegetacion
natural y contaminacién de las aguas con lixiviados de los agroquimicos utilizados.

) e 1 L - I

Fotografia 6.13. Arriba a la izquierda, siembra de palma africana a orillas del rio Candelaria, cerca de Vicente Guerrero, junio de 2015.

Caracterizacion del humedal Rio Candelaria Cuadro 6.2
Variable Caracteristicas

Area (km?2) 103.98

Perimetro (km) 312.86

(Continta)
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Caracterizacion del humedal Rio Candelaria Cuadro 6.2
Variable Caracteristicas
Clima Calido de los calidos, subhumedo, mas himedo Aw:z

Zona funcional
Estaciones climatoldgicas
Temperatura (°C)

Minima

Media

Maxima
Precipitacion media anual (mm)
Vegetacion

Uso del suelo

Topoformas

Hidrografia
Afluentes

Efluentes
Unidad litolégica
Nombre y clave del suelo
Area Natural Protegida Municipal
Regién Hidroldgica Prioritaria

Region Marina Prioritaria
AICAS
Humedales Potenciales

Calido de los calidos, subhumedo, mas humedo Am
Calido de los célidos, humedo Ax’(w2)

Calido de los calidos, subhimedo, humedad media Ax’(w1)
Baja

04004 Candelaria (SMN), 04039 Candelaria (DGE)

19.56-19.9
258 -26.4
32.0-32.9

1193.5-1505.8

Tular (VT), selva mediana subperennifolia (SMQ), popal (VA), bosque de
encino (BQ), vegetacioén de galeria (VG)

Pastizal cultivado (PC)
Llanura

Rio Pacaytun, arroyo EI Chombo, arroyo El Tabano y otras corrientes in-
termitentes de corto recorrido

Laguna Panlao

Caliza del mioceno Tm(cz) y del eoceno Te(cz); suelo aluvial Q(al)
Vertisol (VR), gleysol (GL), leptosol (LP) y regosol (RG)
Parque Urbano Municipal Salto Grande

Cabecera del Rio Candelaria

Laguna de Términos-Pantanos de Centla

Pantanos de Centla-Laguna de Términos

Laguna de Términos

Laguna de Términos

S/N

S/IN
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Vegetacion y uso del suelo

Mapa 6.2
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Cuerpos de agua

Mapa 6.3
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Fuente: INEGI. Cuerpos de agua de humedales, inédito, 2015.
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Zonificacion del humedal
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6.2 Complejo Laguna de Términos

Es un conjunto de humedales con diferentes caracteristicas que se encuentran en interaccion constante (fotografia
6.14). Se extiende a través de varias cuencas, entre las que se encuentran Laguna de Términos, Laguna del Pom y
Atasta, Palizada, Laguna del Este, Chumpan, Bajo Rio Candelaria y Mamantel; sin embargo, en es te informe se
presentara lo referente al area de trabajo.

Fotografia 6.14. Interaccion entre humedal fluvial y estuarino. En primer plano, el rio Candelaria; al fondo, presencia de manglar en sus margenes,
cerca de Polboxal, Campeche, junio de 2015.

El complejo de humedales se ubica al norte de la cuenca y esta asociado al cuerpo de agua de mayor volumen
en el Golfo de México, Laguna de Términos. Se localiza en el municipio Carmen del estado de Campeche; cubre un
area de 97.49 km2 y perimetro de 220.52 km. Sus manglares se cuentan entre los mas representativos del Golfo y
Caribe mexicanos, y estan definidos como “de habitat criticos” (RAMSAR, 2003). Forma parte de tres regiones prio-
ritarias: 1) la hidroldgica “Laguna de Términos — Pantanos de Centla”, 2) la marina “Pantanos de Centla — Laguna de
Términos”, 3) la terrestre “Pantanos de Centla”, de ésta ultima considera la margen de Laguna de Términos, desde
Polboxal a Bella Palizada.

Dentro de Bajo Rio Candelaria, se identificaron 8 humedales que conforman al complejo, de los cuales dos son
palustres, dos estuarinos, tres fluviales y un lacustre (cuadro 6.3 y mapa 6.8). Predomina la subclase pantano; hu-
medal que se ubica en las zonas de inundacion estacional asociadas a la ultima parte del recorrido del rio Candelaria
y esta compuesta principalmente por vegetacién de tipo tular.

En las areas de influencia del agua marina, principalmente en las zonas de inundacién estacional de Laguna de
Términos, se encuentran las marismas, humedales que incluso pueden estar en algunas partes la margen del rio
Candelaria, lo anterior debido a la entrada de agua salada a su cauce. En el limite con las marismas, pero en terrenos
donde la salinidad del suelo es menor, se localizan las llanuras inundadas, cubiertas por vegetacion de tular o, si la
saturacion del terreno lo permite, utilizadas para la ganaderia.

El rio Candelaria, desde la localidad Ignacio Zaragoza hasta su desembocadura en la laguna Panlao, forma parte
de la subclase rio superficial perenne. Como se mencioné anteriormente, durante esta seccion de su recorrido pre-
senta influencia del agua marina, reflejada con la presencia de comunidades de mangle en algunas partes de sus
margenes.
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A 14.8 km antes que el rio Candelaria vierta sus aguas en la laguna Panlao, se encuentra Las Maravillas, cuerpo
de agua clasificado como laguna costera. Como parte de los tributarios del rio Candelaria, dentro del complejo se
encuentran dos corrientes clasificadas como arroyo: una estacional sin nombrey El Mango, de régimen perenne.
Cerca de Bella Palizada se encuentran unas pozas clasificadas como charca; estos humedales obtienen su agua del
flujo subterraneo, que logra emerger cuando su nivel alcanza la superficie.

Humedales en el complejo Laguna de Términos Cuadro 6.3
Sistema Subsistema Clase Subclase Akr:; Porcentaje
Palustre Planicie Estacionalmente inundado Pantano 35.60 36.53
Estuarino Planicie Intermareal Marisma 2714 27.84
Palustre Planicie Intermitentemente inundado Llanura inundada 26.35 27.03
Fluvial Canal Permanentemente inundado Rio superficial perenne 5.87 6.02
Estuarino Depresién Submareal Laguna costera 1.62 1.66
Fluvial Canal Estacionalmente inundado Arroyo estacional 0.67 0.68
Fluvial Canal Permanentemente inundado Arroyo perenne 0.23 0.23
Lacustre Depresion Estacionalmente inundado Charca 0.01 0.01

Nota: los porcentajes corresponden a la distribucién de la superficie que ocupan los humedales al interior del complejo de humedales Laguna
de Términos en la cuenca Bajo Rio Candelaria.
Fuente: INEGI. Humedales, inédito, 2015.

El area es de formacion reciente, con suelos del cuaternario de varios origenes. Predominan los aluviales Q(al);
que cubren gran parte de las zonas de inundacion estacional y provienen del material arrastrado por diversos rios y
arroyos. En menor proporcién estan los palustres Q(pa), ubicados principalmente en terrenos con saturacién esta-
cional mas cercanos a Laguna de T érminos; y los lacustres Q(la) en | as cercanias de las lagunas Panlao y De
Términos, en los lugares donde es mas frecuente la inundacién por el aumento del nivel de estos cuerpos de agua.

Mas de la mitad del area esta cubierto por gleysoles de profundidad mayor a 50 cm, con textura media al sur y
gruesa al norte; estos suelos sugieren un efecto mayor del nivel freatico que de las crecidas de Laguna de Términos,
pues se desarrollan cuando el agua del subsuelo se encuentra a poca profundidad o emerge. Cerca de Polboxal,
Campeche, adquieren una coloracién gris oscura en la superficie, mientras a 10 cm su tonalidad cambia al amarillo
claro (2.5YR 3/1), con acumulacién de materia organica en los primeros 30 cm del perfil; también se puede apreciar
el origen karstico de la zona, al obtener reacciones de mediana intensidad al HCI.

En los limites sur y sureste hay vertisoles de textura fina; su presencia indica que el terreno se inunda con fre-
cuencia debido al agua que proviene del rio y los arroyos de las cercanias. Por ofra parte, la influencia marina permitio
el desarrollo de solonchak de texturas media y fina con profundidad inferior a 50 cm.

El clima dentro del complejo es Awz; la precipitacion total anual presenta un incremento de noreste a suroeste,
inicia con 1 450 mm cerca de la laguna Panlao y alcanza 1 640 mm en las cercanias de Ignacio Zaragoza. La tem-
peratura media no presenta variaciones de importancia, con un valor promedio de 26.6 °C.

El cuerpo de ag ua mas representativo es Laguna de T érminos, sin embargo, ésta se encuentra en la cuenca
aledafia del mismo nombre (mapa 6.6). De forma similar, los ultimos 35 km del rio Candelaria forman parte de este
complejo. Si la fuerza de la marea, las bajas precipitaciones en la cuenca y/o los fendmenos climaticos extremos
(principalmente los huracanes) lo propician, el agua salada de Laguna de Términos, entra al rio Candelaria a través
de la laguna Panlao y avanza varios kildmetros corriente arriba, hecho que incrementa el area afectada por agua
salobre y permite conectar a la laguna interior Las Maravillas con el mar.

En la temporada de lluvias se puede apreciar un aumento en el nivel del agua subterranea, el desborde del rio
Candelaria en algunas partes del cauce y el incremento del area de inundacién de las lagunas Panlao y De Términos;
estos procesos provocan inundaciones en gran parte del complejo, incluso hasta la zona de saturacién estacional.

Cerca del punto donde el rio Candelaria descarga sus aguas a la laguna Panlao, se pueden encontrar varias pozas

donde aflora el agua subterranea a la superficie. Estas zonas suelen encontrarse rodeadas de vegetacion de sabana
(fotografia 6.15), mientras las margenes de la poza estan cubiertas de popalillo (fotografia 6.16).
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Fotografia 6.16. Popalillo al margen de una poza. Bella Palizada, Campeche, junio de 2015.

Las extensas zonas de inundacién estacional provocadas por las lagunas y el rio Candelaria (mapa 6.7), propician
el desarrollo de tulares, distribuidos por todo el complejo (mapa 6.5). Le sigue por superficie el manglar; vegetacion
que al depender del agua salada, se ha desarrollado cerca de las lagunas o al margen del rio (fotografia 6.17).

También se tienen nucleos de selva mediana subperennifolia (fotografia 6.18) en zonas de saturacion estacional,
debido a la presencia de porciones de terreno mas altas que sus alrededores. Al norte y oeste del complejo se puede
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encontrar sabana, localizadas en terrenos de saturacién o inundacién poco frecuente; mientras que en algunas par-
tes a orillas de las corrientes de agua se desarrollé vegetacion de galeria.

£ y b ] # vy

Fotografia 6.18. Selva mediana subperennifolia cerca de Polboxal, Campeche, junio de 2015.

En algunas areas, principalmente en los terrenos altos, hay siembra de pastizales para la actividad pecuaria, pero
la constante inundacion, aunada al ingreso de agua salada, limita el crecimiento de esta actividad.

Durante la verificacion, realizada en temporada de estiaje, se visitaron tres sitios, ubicados dentro de los humeda-
les marisma, llanura inundada y rio superficial perenne; sin embargo, dado que en temporada de lluvias muchos de
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estos terrenos se inundan, en la segunda visita no se logré acceder al sitio de la llanura inundada, de forma que se
tuvieron dos puntos de verificacion.

Dada la importancia que Laguna de Términos tiene para la biodiversidad de la regién, tanto este cuerpo de agua
como sus areas colindantes han sido protegidas por diversos organismos, tanto nacionales como internacionales.
Destaca su ingreso a la lista de Area Natural Protegida (ANP) federal en 1994, con el carécter de area de proteccién
de flora y fauna; ademas, el 2 de febrero de 2004 la misma region es declarada sitio Ramsar “Area de Proteccion de
Flora y Fauna Laguna de Términos”; misma que cumple con seis criterios necesarios para ser ingresada en la lista

(RAMSAR, 2003), los cuales son:

= Criterio 1: es un ejemplo representativo por los bosques de mangle que se encuentran en las zonas costeras
del Golfo de México, en la region neotropical del pais.

= Criterio 2: sustenta especies vulnerables y en peligro de plantas y animales silvestres, asi como comunidades
ecolégicas amenazadas. Se han reportado 89 especies con diferentes grados de riesgo de acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Ca-
tegorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo. En el
cuadro 6.4 se encuentran las mas representativas, de las cuales 23 son aves, 11 mamiferos, seis reptiles,

cuatro plantas y 3 anfibios.

Especies en riesgo Cuadro 6.4
Orden Familia Género Especie Nombre comun Distribucién Categoria
Psittaciformes  Psittacidae Amazona xantholora Loro yucateco Endémica Amenazada
Gruiformes Rallidae Aramides axillaris Rascon cuello No endémica Amenazada
rufo
Gruiformes Aramidae Aramus guarauna Carao No endémica Amenazada
Psittaciformes  Psittacidae Aratinga nana Perico pecho  No endémica Sujeta a protec-
sucio cion especial
Ciconiiformes  Ardeidae Ardea herodias Garzoén cenizo  Endémica Sujeta a protec-
santilucae cion especial
Ciconiiformes  Ardeidae Botaurus pinnatus Garza tigre del No endémica Amenazada
tular
Falconiformes  Accipitridae Busarellus nigricollis Aguililla canela No endémica Sujeta a protec-
cion especial
Falconiformes  Accipitridae Buteogallus anthracinus  Aguililla negra No endémica Sujeta a protec-
menor cion especial
Falconiformes  Accipitridae Buteogallus urubitinga Aguililla negra No endémica Sujeta a protec-
cion especial
Anseriformes Anatidae Cairina moschata Pato real No endémica  En peligro de
extinciéon
Ciconiiformes  Cathartidae Cathartes burrovianus  Aura sabanera No endémica Sujeta a protec-
cion especial
Galliformes Cracidae Crax rubra Hocofaisan No endémica Amenazada
Falconiformes  Accipitridae Elanoides forficatus Milano tijereta No endémica Sujeta a protec-
cion especial
Falconiformes  Falconidae Falco femoralis Halcon fajado No endémica Amenazada
Falconiformes  Falconidae Falco peregrinus Halcon No endémica Sujeta a protec-
peregrino cion especial
Falconiformes  Accipitridae Harpia harpyja Aguila arpia No endémica En peligro de
extinciéon
Ciconiiformes  Ciconiidae Jabiru mycteria Ciglena jabird No endémica En peligro de
extinciéon

(Continta)
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Especies en riesgo Cuadro 6.4
Orden Familia Género Especie Nombre comun Distribucién Categoria
Ciconiiformes  Ciconiidae Mycteria americana Ciglena No endémica Sujeta a protec-
americana cion especial
Anseriformes Anatidae Nomonyx dominicus Pato No endémica Amenazada
enmascarado
Psittaciformes  Psittacidae Pionus senilis Loro corona Endémica Amenazada
blanca
Falconiformes  Accipitridae Rostrhamus  sociabilis Milano No endémica Sujeta a protec-
caracolero cion especial
Ciconiiformes  Cathartidae Sarcoramphus papa Zopilote rey No endémica En peligro de
extinciéon
Ciconiiformes  Ardeidae Tigrisoma Mexicanum  Garza tigre No endémica Sujeta a protec-
lineatum cion especial
Primates Atelidae Alouatta palliata Mono aullador, No endémica En peligro de
saraguato de extinciéon
manto
Primates Atelidae Alouatta pigra Mono aullador, No endémica En peligro de
saraguato extinciéon
yucateco
Primates Atelidae Ateles geoffroyi Mono arafa No endémica En peligro de
vellerosus extinciéon
Primates Atelidae Ateles geoffroyi Mono araia No endémica En peligro de
yucatanensis extinciéon
Didelphimorphia Didelphidae Caluromys derbianus Tlacuache No endémica Amenazada
arboricola
Rodentia Erethizontidae = Coendou mexicanus Puerco espin  No endémica Amenazada
tropical
Carnivora Felidae Herpailurus yagouaroundi Jaguarundi No endémica Amenazada
Carnivora Felidae Leopardus pardalis Tigrillo, ocelote No endémica En peligro de
extinciéon
Carnivora Felidae Leopardus wiedii Ocelote, mar- No endémica En peligro de
gay extinciéon
Carnivora Felidae Panthera onca Jaguar, tigre No endémica En peligro de
extinciéon
Artiodactyla Tayassuidae Tayassu pecari Pecari de labios No endémica  En peligro de
blancos extinciéon
Squamata Viperidae Agkistrodon bilineatus Cantil No endémica Sujeta a protec-
enjaquimado cion especial
Squamata Boidae Boa constrictor Boa constrictor No endémica Amenazada
Squamata Iguanidae Ctenosaura similis Iguana espi- No endémica Amenazada
nosa rayada
Squamata Iguanidae Iguana iguana Iguana verde No endémica Sujeta a protec-
cion especial
Squamata Corytophanidae Laemanctus  serratus Lemacto No endémica Sujeta a protec-
coronado cion especial
Squamata Elapidae Micruroides euryxanthus  Serpiente corali-No endémica Amenazada
llo sonorense
Lamiales Verbenaceae Avicennia germinans Mangle negro No endémica Amenazada
Scrophulariales Acanthaceae Bravaisia integerrima No endémica Amenazada
Asterales Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle blanco No endémica Amenazada
(Continta)
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Especies en riesgo Cuadro 6.4
Orden Familia Género Especie Nombre coman Distribucién Categoria
Rhizophorales  Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo Endémica Amenazada
Caudata Plethodontidae Bolitoglossa  yucatana Salamandra Endémica Sujeta a protec-
lengua cion especial
hongueada
Anura Craugastoridae Eleutherodacty-laticeps Rana ladrona No endémica Sujeta a protec-
lus cabeza ancha cion especial
Anura Ranidae Rana brownorum  Rana de Brown Endémica Sujeta a protec-
cion especial

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

= Criterio 3: es considerado un complejo de humedales que sustenta poblaciones de especies silvestres de plan-

tas y animales importantes para mantener la diversidad biologica de la regién biogeogréfica. Tiene una alta
diversidad faunistica como resultado de la gran productividad y diversidad de ecosistemas y asociaciones ve-
getales; se han registrado alrededor de 1 468 especies de fauna, de ellas 30 son vertebrados endémicos, in-
cluidos 3 anfibios, 9 reptiles y 4 mamiferos.

Criterio 4: sus manglares y praderas de pastos marinos sustentan especies vegetales y animales cuando se
encuentran en una etapa critica de su ciclo bioldgico; pues dan albergue y alimentacion a un porcentaje elevado
de los peces de escama de la region, asi como a las siguientes tortugas marinas: tortuga de carey (Eretmo-
chelys imbricata), tortuga blanca (Chelonia mydas) y tortuga lora (Lepidochelys kempii), las tres en peligro de
extincion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Criterio 7: reporta 101 familias con 367 especies de peces, 125 de ellas se encuentran en el sistema lagunar
estuarino de manera ocasional, permanente o estacional. Cerca del 80% de los peces de la plataforma del Golfo
de México dependen de las lagunas costeras para la reproduccion, alimentacion y engorda de sus poblaciones.

Criterio 8: es fuente de alimentacién, zona de desove, area de desarrollo y crecimiento, y/o ruta migratoria de
la que dependen la existencia de peces dentro y fuera del complejo.

Como se menciono anteriormente, la principal problematica que se logré apreciar para este complejo dentro de
Bajo Rio Candelaria, es la presencia de la actividad ganadera en la zona de saturacion estacional, que desplaza a
la vegetacion natural para el cultivo de pastizales.

Caracterizacion del complejo de humedales Laguna de Términos

Cuadro 6.5

Variable Caracteristicas

Area (km?2) 97.49

Perimetro (km) 220.52

Clima Calido de los calidos, subhumedo, mas himedo Aw:2

Zona funcional
Estaciones climatoldgicas
Temperatura (°C)

Minima

Media

Maxima
Precipitaciéon media anual (mm)
Vegetacion

(Continta)

Célido de los calidos, humedo Ax’(w2)
Baja
04083 Entre Hermanos

20.7
27.0
33.4
1535.8

Tular (VT), manglar (VM), selva mediana subperennifolia (SMQ), sabana
(VS), vegetacion de galeria (VG), popal (VA)
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Caracterizacion del complejo de humedales Laguna de Términos Cuadro 6.5

Variable

Caracteristicas

Uso del suelo
Topoformas
Hidrografia
Afluentes
Efluentes
Unidad litolégica

Nombre y clave del suelo

Sitio Ramsar

Area Natural Protegida Federal
Region Hidroldgica Prioritaria
Regioén Marina Prioritaria
Region Terrestre Prioritaria
AICAS

Humedales Potenciales

Pastizal cultivado (PC)
Llanura

Rios Chumpan, Candelaria y Mamantel, y Golfo de México
Golfo de México

Suelos del cuaternario, de tipo aluvial Q(al), lacustre Q(la) y palustre
Q(pa)

Gleysol (GL), vertisol (VR), solonchak (SC)

Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos
Area de Proteccién de Flora y Fauna Laguna de Términos
Laguna de Términos-Pantanos de Centla

Pantanos de Centla-Laguna de Términos

Pantanos de Centla

Laguna de Términos

Laguna de Términos
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Vegetacion y uso del suelo Mapa 6.5
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Fuente: INEGI. Vegetacion y uso del suelo de humedales, inédito, 2015.

41

INEGI. Cuenca hidrolégica Rio Candelaria. Humedales. Informe técnico. 2020



INEGI. Cuenca hidrolégica Rio Candelaria. Humedales. Informe técnico. 2020

Cuerpos de agua
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6.3 Llanura inundada N/D

Humedal clasificado como Llanura inundada que se formé en un terreno sujeto a inundacién al sur de la cuenca y a
3.8 km de Paraiso Nuevo, Campeche (fotografia 6.19 y mapa 6.10). Se localiza en el municipio Candelaria del estado
de Campeche, cubre un area y perimetro de 2.03 km2y 11.52 km, con 47 m s.n.m. de altitud media. Pertenece a la
Regién Hidroldgica Prioritaria “Cabecera del Rio Candelaria”.

% Sl N , o
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Fotografia 6.20. Presencia de vertisoles en el humedal. Pisadas del ganado que pasta en el area, La Herradura, Campeche, noviembre de 2015.

El suelo se form6 de material aluvial, que dio origen a vertisoles de textura fina y profundidad superior a 50 cm
(fotografia 6.20), asociados a zonas propensas a inundacion debido a su textura y a la capacidad de expansién de
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las arcillas que los componen, que le confieren una consistencia viscosa al humedecerse. A excepcion del noreste,
esta rodeada de lomerios de ligera elevacién, formados de rocas sedimentarias de tipo calizas (fotografia 6.21) y
sobre las cuales se desarrollaron leptosoles con profundidad menor a 50 cm que permiten el afloramiento de dichas
rocas.

Se alimenta del agua proveniente de las corrientes intermitentes que generan los lomerios. Durante gran parte del
afio se pueden apreciar zonas inundadas del terreno (fotografia 6.21), o en su defecto, con altos niveles de saturacion
en el perfil del suelo. El clima es Ax’(w2), la temperatura media anual es de 26.3 °C y la precipitacion total alcanza
1530 mm.

Fotografia 6.21. Agua encharcada en los limites del humedal; en primer plano, rocas calizas en la base de lomerios; La Herradura, Campeche,
julio de 2015.

Dentro del humedal se realizaron visitas de verificacion en temporada de estiaje (julio) y lluvias (noviembre) de
2015, en un sitio ubicado al limite sur, a 4 km de Paraiso Nuevo, Campeche (mapa 6.11). Los resultados de STD
muestran una disminucién en la concentracién de sélidos entre ambas visitas, al obtener 689 y 391 mg/l respectiva-
mente.

Mas de la mitad del humedal esta cubierto por tular (fotografia 6.22 y mapa 6.9), vegetacién adaptada al exceso
de humedad que suele haber en estos suelos; al oeste se puede apreciar una pequefia corriente de agua con popal,
mientras al sureste hay vegetacion de galeria; en los lomerios que le rodean se puede encontrar vegetacién secun-
daria arbustiva de selva mediana subperennifolia. Por otra parte, la zona noreste es utilizada para la siembra de
pastizales, sin embargo, en toda la margen del humedal se pueden observar rastros del pastoreo de ganado (foto-
grafia 6.20).

Su principal problematica es el uso pecuario que le rodea, pues ha desplazado la vegetacion natural para la siem-

bra de pastizales, compacta el suelo por el paso del ganado y contamina el agua superficial y subterranea con los
desechos de los animales (fotografia 6.23).
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Fotografia 6.23. Contaminacion del agua superficial por desechos animales, La Herradura, Campeche, julio de 2
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Caracterizacion del humedal Llanurainundada N/D Cuadro 6.6
Variable Caracteristicas
Area (km?2) 2.03
Perimetro (km) 11.52
Clima Calido de los calidos, humedo Ax’(wz2)
Zona funcional Baja
Temperatura (°C)
Media 26 - 28
Precipitacion media anual (mm) 1200- 1500
Vegetacion Tular (VT), popal (VA), vegetacion de galeria (VG)
Uso del suelo Pastizal cultivado (PC)
Topoformas Llanura
Hidrografia
Afluentes Escurrimientos superficiales
Efluentes Arroyo S/N

Unidad litolégica
Nombre y clave del suelo
Region Hidroldgica Prioritaria

Suelos aluviales del cuaternario Q(al) y caliza del mioceno Tm(cz)
Vertisol (VR) y leptosol (LP)
Cabecera del Rio Candelaria
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Vegetacion y uso del suelo Mapa 6.9

91°8'30" 91°8' 91°7'30" 91°7'
i~
o
[ce]
o
5l
o
[ce]
o
[ce]
o
5l
0
e}
91°8'30" 91°8' 91°7'30"
SIMBOLOGIA LOCALIZACION
VA —— Corriente de agua " Laguna LLANURA INUNDADA N/D
VG O Localidad rural
"] PROYECCION: Cénica Conforme de Lambert
e DATUM HORIZONTAL: ITRF92
VT [ Limite del humedal
101 ESCALA 1:20 000
El PC 0 100 200 400 600 800
e — e —]
Metros

Fuente: INEGI. Vegetacion y uso del suelo de humedales, inédito, 2015.
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Cuerpos de agua Mapa 6.10
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Zonificacion del humedal Mapa 6.11
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6.4 Llanura himeda N/D y Llanura humeda N/D

Al norte de Bajo Rio Candelaria hay dos humedales con caracteristicas similares y menos de 500 metros de sepa-
racion, clasificados como Llanura himeda. Pertenecen al municipio Carmen, Campeche, ubicados a 700 m al no-
roeste y a 550 m al oeste de la localidad Bella Palizada. El primer humedal cubre un area de 0.08 km?2 y perimetro
de 1.71 km, mientras el segundo tiene 0.02 km? y 0.81 km; ambos con una altitud media de 10 m s.n.m.

Estos humedales forman parte de dos regiones prioritarias: la hidroldgica “Laguna de Términos — Pantanos de
Centla” y la marina “Pantanos de Centla — Laguna de Términos”, pero el de mayor area también se encuentra dentro
de la terrestre “Pantanos de Centla”.

Tiene suelos de origen aluvial Q(al), formados durante el cenozoico, que dieron origen a gleysoles de t extura
gruesa y profundidad mayor a 50 cm, caracteristico de zonas con inundacion frecuente debida al nivel freatico so-
mero. El clima es Aw: y la temperatura media anual alcanza 26.6 °C, mientras la precipitacion total es de 1 458 mm.

Ambos cuentan con una poza alimentada por agua subterranea y rodeada por el terreno sujeto a i nundacion
asociado a ella, mientras la pérdida de agua se presenta por evapotranspiracion. A menos de 3.5 km al oeste de los
humedales se encuentra el rio Candelaria y a 2 km al norte esta el Mamantel; esto hace posible que, cuando se
tienen eventos extremos de precipitacidon, que provoquen el desborde de estas corrientes, el area de inundacion
resultante llegue a estos humedales (mapa 6.13).

Estas llanuras estan rodeadas de vegetacion de sabana (mapa 6.12), presente en la zona de saturacion estacio-
nal, en monticulos que rodean alas pozas. El area aledana a estos cuerpos de agua permitié el crecimiento de popal,
de tipo popalillo (fotografia 6.24) debido al constante aporte de humedad que ahi se tiene. Toda el area es utilizada
para la ganaderia, con la siembra de pastizal y el pastoreo de la sabana.
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Pertenecen al AICA “Laguna de Términos” con una superficie total de 581 022 hectareas. Esta zona aloja 84
especies dentro de alguna de las categorias de riesgo y representa el 53.5% del total de especies de la Peninsula

de Yucatan en esta lista.

Su principal problematica es el uso pecuario, pues la vegetacion natural sirve de alimento para el ganado, mismo
que compacta el suelo y contamina el agua superficial y subterranea con sus desechos.

Caracterizacion del humedal Llanura humeda N/D Cuadro 6.7
Variable Caracteristicas
Area (km?2) 0.08
Perimetro (km) 1.71
Clima Calido de los calidos, subhumedo, mas humedo Aw:
Zona funcional Baja
Temperatura (°C)
Media 26 — 28
Precipitacion media anual (mm) 1200 -1 500
Vegetacion Sabana (VS)
Topoformas Llanura
Hidrografia
Afluentes Agua subterranea
Efluentes Evapotranspiracion
Unidad litolégica Suelos aluviales del cuaternario Q(al)
Nombre y clave del suelo Gleysol (GL)
Region Hidrolégica Prioritaria Laguna de Términos-Pantanos de Centla
Region Marina Prioritaria Pantanos de Centla-Laguna de Términos
Regién Terrestre Prioritaria Pantanos de Centla
AICAS Laguna de Términos
Humedales Potenciales Laguna de Términos
Caracterizacion del humedal Llanura himeda N/D Cuadro 6.8

Variable Caracteristicas

Area (km?2) 0.02

Perimetro (km) 0.81

Clima Calido de los calidos, subhumedo, mas himedo Aw:2

Zona funcional
Temperatura (°C)

Media
Precipitacion media anual (mm)
Vegetacion
Topoformas
Hidrografia

Afluentes

Efluentes
Unidad litolégica
Nombre y clave del suelo

(Continta)

Baja

26 - 28

1200 -1 500
Sabana (VS)
Llanura

Agua subterranea
Evapotranspiracion

Suelos aluviales del cuaternario Q(al)
Gleysol (GL)
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Caracterizacion del humedal Llanura himeda N/D Cuadro 6.8
Variable Caracteristicas

Region Hidroldgica Prioritaria Laguna de Términos-Pantanos de Centla

Regioén Marina Prioritaria Pantanos de Centla-Laguna de Términos

AICAS Laguna de Términos

Humedales Potenciales Laguna de Términos
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Vegetacion y uso del suelo Mapa 6.12

91°14' 91°13'30"

LLANURA HUMEDA N/D
[ Limite del humedal

PROYECCION: Cénica Conforme de Lambert
DATUM HORIZONTAL: ITRF92

O Localidad rural 1 ESCALA 1:10 000

300

Fuente: INEGI. Vegetacion y uso del suelo de humedales, inédito, 2015.
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Cuerpos de agua Mapa 6.13
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Fuente: INEGI. Cuerpos de agua de humedales, inédito, 2015.
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Zonificacion del humedal Mapa 6.14
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Fuente: INEGI. Zonificacion de humedales, inédito, 2015.
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Vegetacion y uso del suelo Mapa 6.15
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Fuente: INEGI. Vegetacion y uso del suelo de humedales, inédito, 2015.
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Cuerpos de agua Mapa 6.16
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Fuente: INEGI. Cuerpos de agua de humedales, inédito, 2015.
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Zonificacion del humedal Mapa 6.17
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Fuente: INEGI. Zonificacion de humedales, inédito, 2015.
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