La agricultura se presenta como la industria que mas
recursos hidricos consume a nivel mundial.

En general, las técnicas de andlisis de suelos consiguen aportar
informacion relativa a caracteristicas fisico-quimicas de los suelos
de cultivo, pero no consideran la variabilidad espacial que puede
existir dentro de una misma parcela. Esto hace que las
aplicaciones de agua y fertilizantes sean homogéneas en toda la
superficie, lo que implica que determinadas areas de la parcela
puedan sufrir déficit mientras que otras puedan sufrir un exceso.

Las aportaciones de agua dependeran del tipo de
cultivo, de la fase de crecimiento, del clima y las
condiciones meteorolégicas de la zona y del tipo de
suelo

Para conseguir una distribucién mucho mas eficiente del agua y de
los productos quimicos durante la producciéon entran en juego las
tecnologias de agricultura de precisién. Se trata de la aplicacién
de técnicas convencionales de riego y tratamiento incorporando
herramientas de Sistemas de Posicionamiento Global (GPS) y
Sistemas de Informaciéon Geografica (GIS), en pleno desarrollo.

Aunque la agricultura de precisiéon surgié en los afios 80, es ahora
cuando se esta desarrollando y extendiendo esta innovadora
tecnologia.

{Qué relacién tienen la agricultura de precisiéon y el agua? éQué
beneficios genera con respecto a las técnicas de riego y
fertilizacion convencionales?

Riego de precision

Es evidente que cualquier cultivo necesita un aporte de agua para
crecer y producir. Decidir cuando, cémo y donde regar puede
suponer un quebradero de cabeza para los productores, ya que un
riego inadecuado deriva en la reduccion del rendimiento del cultivo
como consecuencia del estrés hidrico que sufre la planta. Las
zonas con déficit de agua reducen su produccién porque la planta
no es capazde realizar la fotosintesis, mientras que las zonas con
agua en exceso quedan anegadas y en condiciones andxicas, lo
gque también repercute en los procesos fotosintéticos. Ademas,
puede producirse lixiviacion de nitratos, de modo que parte del
fertilizante aplicado se pierde.



Las aportaciones de agua necesarias dependeran del tipo de
cultivo, de la fase de crecimiento, del clima y las condiciones
meteoroldgicas de la zona y del tipo de suelo, ya que la capacidad
de infiltracién y por tanto de retencion varia con la textura.

Las variaciones del tipo de suelo dentro de la misma parcela, junto
con el resto de variables, son las que determinan qué zonas
requieren mas cantidad de agua y qué zonas requieren menos. Sin
embargo, ademas de tener los conocimientos agrondmicos
suficientes para gestionar la produccién, es necesario disponer de
herramientas adecuadas para poder aplicarlos. Aqui es donde
entran en juego los sistemas de agricultura de precisidn.

Gracias a los GIS es posible generar mapas georreferenciados de
la superficie de cultivo donde se establezca una delimitacién por
zonas segun los parametros que afectan a la disponibilidad del
agua en el suelo. En funcién de estas zonas se va a determinar la
cantidad de agua a aplicar, generdandose mapas de aplicacion de
dosis variable (mapas VRC por sus siglas en inglés “Variable Rate
Control”). Gracias a estos mapas y a monitores agricolas
especializados que los procesan, es posible regar de forma
automatica ajustandose a las variabilidades de la parcela y por
tanto optimizando el uso del agua.

Ademas, gracias a los sistemas GPS se tiene la seguridad de que
el riego se realiza en el lugar preciso en todo momento.

Fertilizacion de precision

De forma analoga, es posible determinar las necesidades de
nutrientes en funcién de las caracteristicas fisico-quimicas del
suelo en cada area de la parcela, asi como atendiendo a
rendimientos de cosechas anteriores.

Es posible determinar las necesidades de nutrientes
en funcidon de las caracteristicas fisico-quimicas del
suelo en cada area de la parcela

El problema principal de la aplicacién homogénea de fertilizantes
es que se producen zonas de déficit, donde el cultivo toma los
nutrientes que ya estan en el suelo pudiendo causar un
empobrecimiento del mismo, y zonas de exceso de nutrientes, que
junto al riego excesivo producen lixiviados que van a parar a los
acuiferos, siendo esta la causa principal de contaminacidén difusa
de aguas subterrdneas.

Con los sistemas GIS se pueden generar mapas VRC que generen



diferentes areas de aplicacién dentro de una misma parcela con
diferentes dosis de fertilizante para cada una. Estas areas no
seran siempre iguales, dependerdn del fertilizante a aplicar, del
nutriente, del tipo de cultivo o incluso de las variaciones
temporales que puedan producirse en las concentraciones del
suelo.

Igualmente, el procesamiento de estos mapas junto con la
precisién de los GPS consigue que la aplicacién de fertilizantes se
aproxime en gran medida a la variabilidad real de la parcela,
optimizdndose el uso de fertilizantes y pesticidas y maximizando el
rendimiento.

Por todo ello, se considera la agricultura de precisibén como una
tecnologia clave para la agricultura sostenible, puesto que
beneficia al cultivo, al suelo y a las masas de agua mediante la
aplicaciéon de dosis correctas. Se trata de la aplicaciéon de
tecnologias para garantizar la produccién en consonancia con la
proteccion al medio ambiente y al desarrollo social.

* Mayor eficiencia en el uso del agua

* Reduccion en el uso de productos
contaminacion.

* Menor compactacion del suelo debid
del tractor en campo.

*  Mejor aireacion y mejor estructura di

Beneficios Ambientales * Desarrollo de vida edafica beneficios:

* Correcto drenaje.

* Reduccion de zonas anoxicas gque
nitrégeno por generacion de gases (b

* Reduccion de problemas ambieni
nitrogenados.

*  Menor erosion del suelo.

s  Menores costes en maguinaria.

* Menores costes en combustible.

Beneficios Economicos * Menores costes en agua.

* Menores costes en fertilizantes y otn

s Mayores rendimientos de cultivo.
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